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1سداالله حجازيا

2*مهدي مزباني

 چكيده

و نيمهمقادير برآورد و دبي حداكثر رواناب در مناطق خشك  هاي كم است،و يا دادهها كه فاقد دادهخشك معتبر ارتفاع

)CN( منحنييهروش شمار ارتفاع رواناب، مقدار برآورديهاروشاز يكي. سيل دارداهميت بسياري در مديريت

شهر از نظر پتانسيل آبريز سراب درهيهدر اين پژوهش حوض. است) SCS(حفاظت خاك آمريكا به سازمانمربوط

و عوامل مؤثر بر آن مورد بررسي قرار گرفته است و دبي حداكثر و دبي حداكثر. توليد رواناب براي برآورد ارتفاع رواناب

شيهها، از روش شمارهر كدام از زيرحوضه لايابتدا لايه. ده استمنحني استفاده و اطلاعات مورد نياز شامل يهها

و حداكثر بارش گروهكاربري اراضي، ، CN ساعته براي حوضه تهيه گرديد؛ سپس مقادير24هاي هيدرولوژيك خاك

Q(و دبي حداكثر)Q(، ارتفاع رواناب)S(نفوذ max (و هركدام از زيرحوضه كل حوضه در. ها محاسبه گرديدبراي

19، از روش تحليل عاملي براساسهاايت جهت شناخت پارامترهاي مؤثر بر دبي حداكثر هر كدام از زيرحوضهنه

 ها، دو پارامتر فيزيوگرافيحوضهاز بين پارامترهاي مورد استفاده در زيرنتايج نشان داد،. پارامتر محاسبه به عمل آمد

و تراكم زهكشي( سيتأثير بيشتري) مساحت . آبريز سراب دارنديهخيزي حوضلدر پتانسيل

.تحليل عاملي؛شهرآبريز سراب درهيه حوض؛منحنييه روش شمار؛دبي حداكثر: كليديهايواژه

. دانشگاه تبريز، تبريز، ايراناستاديار گروه ژئومورفولوژي،-1
  Email:m.mezbani@tabriz.ac.ir.)نويسنده مسئول( شگاه تبريز، تبريز، ايرانداندانشجوي دكتري ژئومورفولوژي،-2
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 مقدمه

و واقعه سيل پديده و تكرار سيل، ناشي اي اجتناب اي طبيعي ناپذير از ديد جوامع بشري است؛ اما رويداد، اندازه

مياز عوامل متعددي است  و جغرافيايي هر منطقه تغيير  آنچه مسلم.كندكه بسته به شرايط اقليمي، طبيعي

دويهدهد كه رابطاست سيلاب ناشي از بارندگي است؛ ولي مطالعات نشان مي و مستقيمي بين اين  خطي

بريهاز جمله عوامل اصلي بر هم زنند).34: 1380خسروشاهي،( عامل وجود ندارد  شرايطاين رابطه علاوه

و ژئومورفولوژي گياهي، كاربريشناسي، پوشششناسي، خاكهاي فيزيوگرافي، زمينجغرافيايي، ويژگي  اراضي

مييهحوض  اين. ها توأم با اختصاصات هيدرولوژيكي حوضه استتوان نام برد؛ كه اين ويژگي آبريز را

درهامشخصه  همينبه. دارند هيدرولوژي ردهايبرآودررا نقش ترينمهم آمار، فاقد هايحوضه بخصوص

هاي محيطي كل حوضه نيز رودخانه علاوه بر ساختار بستر جريان، ويژگييك هايسيلاب بررسيدر دليل

و فايرس( بايد سريع ارزيابي شود ).297: 1،2005برايلي

سـكتاهايي كه روش نهاروشيهخيز به كار رفته، بيشتر بر پاييلـنون براي تعيين مناطق وـي موداري

و هاي سيلاب، دادههاي تجربي، تحليل آماري دادهفرمول و رايانه، مدلGISهاي دورسنجي اي هاي رياضي

و بيشتر از ديدگاه توليد سيل در سطح حوضه و رواناب بوده سرويس حفاظت خاك. ها مطرح شده استبارش

دربيه را براي محاسب3، روش شماره منحني1954در سال2آمريكا ارش مازاد ارائه نمود؛ كه بر مبناي آن

مييك رگبار، هميشه بارش اضافي يا رواناب مستقيم كوچك : 4،1964چاو( باشدتر يا مساوي بارش كل

و پوشش منحني رواناب كه تابعي از ويژگييهتعيين شمار در اين روش،.)343 هاي خاك، كاربري اراضي

گيري دبي رواناب هاي اندازههاي آبخيزي كه دادهبيشتر در حوضهاين روش. باشدگياهي است، ضروري مي

و همكاران( رودندارند، به كار مي ).528: 5،2006اينسي تكل

از شده، آبياريو مسطح شاليزاري هايزمين در منحنييهشمار برآورد براي) 2007(6همكارانو ايم

و همكاران.كردند استفاده روانابو بارش شده گيرياندازه هايداده از) 2008(7سرنجي  در پژوهشي با استفاده

و هيدروگراف واحد لحظههايمدل  بيني سطح رواناببه پيش) GIUH( اي ژئومورفولوژيكي شماره منحني

رايـب CNتايج نشان داد روشـن. هند پرداختند8هاي بانهاييري در زيرحوضهـگهاي فاقد اندازهحوضه

 
1- Brierley & Fuyirs 
2- Soil Conservation Service, SCS 
3- Curve Number, CN 
4- Chow 
5- Inci Tekel et al., 
6- Im et al.,  
7- Srangi et al., 
8- Banha 
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و پروچلون. مدتر استآهاي ژئومورفولوژي يكسان كارگيري با داشتن ويژگيفاقد اندازهيهحوض ،)2009(آمودا

 را برآورد 1971- 2007هاي طي سال1مالاتاريهحوضمنحني رواناب سطحي زيريهبا استفاده از روش شمار

و همكاران. نمودند ز ليان چاي، به آبرييهمنحني در حوضيه، با استفاده از روش شمار)1390(2ثروتي

و عناصر مؤثر در سيل و به تبع آن عوامل و پهنه برآورد ضريب رواناب، حداكثر دبي سيل آن خيزي بندي

 وقوعدر رواناب اوج دبيو ارتفاع منحني به برآورديه با استفاده از روش شمار،)1391(3زاده حسين. اندپرداخته

پر كجوريهمنطقدرايآبراهه فرسايش و اراضي نوشهر و به اين نتيجه رسيد كه اراضي جنگلي داراي كمترين داخت

و دبي اوج در كلاس  و تشكيل خندق در منطقه را دارند و وقوع فرسايش مرتعي بيشترين توان توليد رواناب

 آبريزيهحوض خيزيسيل پتانسيل بندي پهنهبه،)1392(4همكارانو لاجوردي. قرار داردDهيدرولوژيك 

 سيل، دبي حداكثرو رواناب ضريب برآوردبه پژوهش ايندرهاآن. اقدام كردند)شرقي آذربايجان(ايچ مردق

به سيلدر مؤثر عناصرو عوامل شناخت يهحوض خيزي سيل پتانسيل شدت اساسبر مناطق بنديپهنه خيزي،

. اندپرداخته آبريز

گدمورد تحقيق به دلايلي همچون شيب زياد بالايهحوض و از بينـست حوضه، فقر پوشش ياهي، تخريب

و جنگل وبردن مراتع و بسياري از داراي پتانسيل سيل... ها، و با توجه به اينكه اكثر نقاط جمعيتي خيزي بوده

 دستپذيرند، در امتداد مسير زهكش اصلي در پايين اراضي كشاورزي مستعد كه از لحاظ فرسايش بسيار آسيب

و شناسايي پهنه مقدار برآوردحوضه قرار دارند، و دبي حداكثر رواناب خيز ضروري است؛ كه با هاي سيل ارتفاع

و اولويتخيزي قسمتتوان قابليت سيل انجام آن مي و راهكارهاي مقابلههاي مختلف حوضه را مشخص  بندي كرده

و دبي حداكثر. آن را پيشنهاد نمودبا يه رواناب با استفاده از روش شماربنابراين هدف اين تحقيق برآورد ارتفاع

و همچنين تعيين پارامترهاي تأثيرگذار در مقادير دبي حداكثر زير ميهاي سراب درهحوضهمنحني .باشدشهر

 مورد مطالعهيههاي منطقويژگي

تا47°18′41″ هاي سيمره است كه در مختصات جغرافياييحوضهشهر از زيرآبريز سراب درهيهحوض

و″30′23°47 با. عرض شمالي قرار گرفته است33°9′18″تا33°3′44″ طول شرقي اين حوضه

و ارتفاع متوسط 2/3668 زيرحوضه، مساحت6داشتن   متر در شهرستان دره شهر استان ايلام 4/1007 هكتار

و حداقل آن نيز 1941حداكثر ارتفاع حوضه).1شكل( واقع شده است مورديهطقمن. متر است637 متر

ويهمطالعه در ضلع غربي رودخان به كيلو130 سيمره متري جنوب شرقي ايلام قرار گرفته است كه از شمال

 
1- Malttar 
2- Servati et al  
3- Hoseinzadeh 
4- Lajevardi et al  
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آبريز آبدانان، از شرقيهاز جنوب به حوض) سيمره واقع شده استيهدشت در جنوب رودخان(شهر دشت دره

و از غرب به حوضيهبه حوض مي آبريز سيكيهآبريز شيخ مكان ،1ن مشاور آبخيزانامهندس( شودان محدود

و روستاهاي جهانگير مركز جمعيتي شامل شهر دره6حوضه داراي.)5: 1388 آباد، آباد، سرخآباد، عباسيشهر

و بهمنبهمن هاي شهر يكي از چشمه سراب دره. اند رودخانه واقع شدهيهآباد سفلي است كه در حاشيآباد عليا

ايدا و سرچشممي كبيركوه مي درهيهرودخانيهست آب. دهدشهر را تشكيل اين رودخانه ضمن تأمين

و تأمين آب زمين آشاميدني شهر دره و روستاهاي اطراف هاي كشاورزي پايين دست، از مركز شهر عبور شهر

و پس از طي مسافتي به رودخان مييهنموده د شهر دره. ريزد سيمره و ر امتداد شهر در انتهاي خروجي حوضه

.)6: 1388ن مشاور آبخيزان،امهندس(و موازات رودخانه رشد دارد

حو)1(شكل  مورد مطالعهيه زيرحوض6 به تفكيك شهر آبريز سراب درهيهض موقعيت جغرافيايي

و روش هامواد

و اطلاعات پژوهشهاداده

و پتانسيل و اطلاعات منحني، از دادهيهشمارخيزي به روش سيل به منظور برآورد دبي حداكثر سيلاب ها

و همچنين داده تپايه و اطلاعات آبريزيهحدود حوض. ده استـاستفاده گردي) هاي ثانويداده(هيه شدهـها

سازمان(1:50000 در مقياس38شهر زون درهيهتوپوگرافي برگيهپاييهشهر با استفاده از نقشدرهسراب 

 
1- Watershed Consulting Engineers  
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شناسي زمينيهپاييهشهر از نقشآبريز سراب درهيهحوض.استخراج گرديد) جغرافيايي نيروهاي مسلح

شد1:100000كوه با مقياس كبيريهبرگ و رقومي به. استخراج ازهمچنين  منظور تعيين نفوذپذيري هر يك

و بافت خاك استفاده گرديد زمينيهسازندهاي موجود در حوضه از نقش كهاي هيدرولوژيگروه. شناسي

 مطالعات توجيهي آبخيزداري(سيمرهيهشناسي حوضشهر، از مطالعات خاك آبخيز درهيههاي حوضخاك

 فرايندهاي محيطي تهيه شده، استخراج گرديدهيهن مشاور ساماناكه توسط مهندس) آبريز سيمرهيهحوض

بدرهيهحوض) برداريوضعيت اراضي بهره(هاي اراضي همچنين كاربري. است يها استفاده از نقششهر

وكاربري اراضي حوضه سيمره كه توسط سازمان جنگل و استخراج گرديده و آبخيزداري كشور تهيه  ها، مراتع

و. هاي موجود براي حوضه رقومي شده استهركدام از كاربري  وضعيت پوشش گياهي حوضه، تراكم مراتع

و ميزان آتش هاي هوايي با مقياس ها، با استفاده از عكسهسوزي هريك از زيرحوضپوشش جنگلي، شدت چرا

و نمونه1:20000 و پيمايش صحرايي ها بر اساس تمامي نقشهدر نهايت.برداري مشخص شده است منطقه

 ساعته نيز از آمار حداكثر بارندگي24براي تعيين حداكثر بارندگي. روزرساني شدند پيمايش صحرايي به

 سازمان مديريت منابع آب ايران) 1355-1387(آمارييه در طول دور ايستگاه مجاور حوضه9يهروزان

و تحليل آنها از نرملايهيهبراي تهي. استفاده گرديده است و تجزيه  SPSS ،Arc GISافزارهاي هاي اطلاعاتي

.استفاده گرديده است

 SCS,CNروش شماره منحنيـ

رواناب سازمان منحنييهشمار روش گيري دبي،ازههاي فاقد اندرواناب در حوضه تخمين هايروشاز يكي

كه شماره تعيين SCS روشدر.ت خاك آمريكا استظحفا  اراضي، كاربري خاك، هايويژگياز تابعي منحني

 سبب سادگي، به SCS,CNروش. است ضروري باشد،مي خاك پيشين رطوبت مانند هيدرولوژيكي خصوصيات

روبه سرعت به يكي از رايج شداها در ميان مهندسشترين و كارشناسان تبديل  هايو اساساً براي حوضهن

هاي هايي كه در آنها دادهو همچنين براي حوضه متوسط طبيعي هايحوضه كشاورزي،و شهري كوچك

مياندازه و همكاران( رودگيري دبي رواناب وجود ندارد، به كار مدلي است علاوه بر اين،.)303: 1،2006ميشرا

بهكننده كه وروديبينيشپي ميهاي محيطي را و روش تأييد شدهخوبي ثبت اي است كه به طور گسترده كند

و ديگر كشورها مورد پذيرش قرار گرفته است و همكاران( در آمريكا در اين روش ). 211: 2،2010كومار

: محاسبه گرديد)1(يهارتفاع رواناب ناشي از باران بر اساس رابط

 Q= (P-0.2S) ^2 / P+0.8S P> 0.2S)1(يهابطر

1- Mishra et al., 
2- Kumar et al., 
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):1(ي در رابطه

Q:مترارتفاع رواناب به ميلي 

P:متر ساعته به ميلي24ارتفاع بارندگي 

S:سطحي خاكيهمقدار ذخير 

Sو نحو و وضعيت سطح خاك بهرهيه در رابطه با نوع پوشش و داخل برداري از اراضي از نظر نفوذپذيري

و حداكثر. باشد مي1خاك از نظر انتقال از. بستگي به رطوبت قبلي خاك داردSمقدار حداقل نتايج حاصل

يايه از كل تلفات بالقو2/0هاي مختلف نشان داد كه به طور متوسط ها در حوضهگيرياندازه ، قبلSحوضه

و از شروع جريان يافتن هرزآب به صورت تلفات  بقيه در طول بارش، صرف نفوذ سطحي8/0 اوليه عمل كرده

از. شودو عمقي در خاك مي شود كه باشد فرض مي2/0Sبنابراين در هر مورد، چنانچه ارتفاع بارندگي كمتر

ب يا. وجود نخواهد آمده رواناب  CN )Curveنام به2اي، با يك عامل بدون بعدتوسط رابطهSمقدار تلفات كل

Number (مي ).2يهرابط( يابدارتباط

 S= (25400 / CN) - 254متر بر حسب ميلي)2(يهرابط

و در CNدر. متغير است100بين صفر تا CNمقدار برابر CNبرابر صفر رواناب از بارندگي حاصل نيامده

و ارتفاع رواناب برابر با ارت100 يهمحاسب. فاع بارندگي خواهد بود، تمامي بارش در سطح زمين جريان يافته

CN و وضعيت رطوبتهاي هيدرولوژيكي خاك، بهرهبر اساس گروه  وري از زمين، وضعيت هيدرولوژيكي اراضي،

مي) A.M.C(3پيشين خاك رطوبت پيشين خاك يكي از عوامل ). 158: 1386 مهدوي،( پذيردمنطقه صورت

و در نتيجه افزايش رو  در رابطه باSمنحني، تغييراتيهدر روش شمار. اناب استمهم در كاهش شدت نفوذ

و سه حالت مختلف در نظر گرفته شده است Sدر حالت اول مقدار. وضعيت رطوبت پيشين خاك بررسي شده

و توان توليد رواناب آن ضعيف است در حالت دوم، خاك رطوبت متوسطي. حداكثر بوده، رطوبت خاك كم

و در حالت سوم خاك  و توان توليد رواناب زياد استSتقريباً اشباع بوده،دارد .، كمترين مقدار خود را دارد

مييعامل ديگري كه بايد در نظر گرفت، فعال يا غيرفعال بودن عمل تعر راق گياهي است كه  تواند رطوبت خاك

 رايط رطوبت قبليش. بنابراين فصل رشد يا خواب گياهي نيز بايد در محاسبات لحاظ گردد. حدي كاهش دهدتا

به5و بر اساس مجموع بارندگي طي مدت1توان از جدول خاك را مي .دست آورد روز قبل از روز مورد نظر

1- Transmission  
2- Dimensionless 
3- Antecedent Moisture Condition 
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 وضعيت رطوبت پيشين خاك)1(جدول

 گروه رطوبتي خاك فصل رشد فصل خواب

I متر ميلي36كمتر از ميلي متر13كمتر از

 II متر ميلي36-53 متر ميلي28-13

 III متر ميلي53بيش از ميلي متر28بيش از
 158: 1386مهدوي،: منبع

بـمورد مطالعه با توجه به روشيهدر منطق ه كار رفته است، وضعيتـي كه براي تعيين رطوبت پيشين

يهها بر اساس رابطحوضهبراي هر يك از زير CNسپس مقادير وزني. رطوبتي خاك در گروه دوم قرار دارد

. حاسبه گرديدم)3(

)3(يهرابط

):3(ي در رابطه

CN : ميانگين وزنيCN و ي درصد مساحتي از حوضه كه شمار:Aiحوضه آنه .استCNi منحني

گ)4(يهپس از تعيين ارتفاع رواناب سطحي ناشي از رگبار، دبي حداكثر با استفاده از رابط :رديدمحاسبه

)4(يهرابط
TCTC
ARQP +

=
6.0

0208.0

:)4(ي در رابطه

Aهكتار( مساحت حوضه به(،Rارتفاع رواناب )مترميلي(،Tc زمان تمركز )و) ساعتQPدبي اوج رواناب

.است) متر مكعب بر ثانيه(

)Factor analysis(تحليل عامليـ

ت تحليل. خيزي حوضه از تحليل عاملي استفاده شده است ترين پارامترهاي مؤثر در سيلعيين مهمبه منظور

و در عين حال خلاصه كردن اطلاعات زياد است، به طوري كه از نظر ها براي گروهعاملي از بهترين روش بندي

هاي تأثيرگذار ترين پارامتر منظور تعيين مهمبهدر اين پژوهش ). 140: 2001كلاين،( دار باشدمفهوم معني

 پارامتر فيزيوگرافي، درصد12 پارامتر مختلف شامل ميانگين بارش سالانه،19ها، از خيزي زيرحوضهدر سيل

) پارامتر2(شناسيو درصد مساحت سازندهاي زمين) پارامتر4(هاي اراضي مساحت هر يك از كاربري

و عدم وابستگي به آنها، ابتدا مقادير ير واحدهاي اندازهجهت پرهيز از تأث).8جدول( استفاده شده است گيري
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. گيري فاصله نداشته باشند شدند تا متغيرها تأثير غيرمتجانسي بر اندازه1پارامترهاي استخراج شده، استاندارد

اگر در هر مشاهده از يك متغير تصادفي،. هاي استانداردسازي استترين روشاز متداول Z-Scoreروش

و به انحراف معيار دادهنگين دادهميا گويند، Z-Scoreها تقسيم شود، مقدار به دست آمده را ها از آن كم شود

مي)5(يهكه از رابط .آيدبه دست

Zi)5(يهرابط =( X1-Xm)/Sd

):5(ي در رابطه

Zi:عدد استاندارد شده 

X1:ها ميانگين داده

Sd:هاانحراف معيار داده

ازس و ميزان همبستگي هر كدام و تحليل عاملي قرار گرفتند پس پارامترهاي استاندارد شده مورد تجزيه

ب و منحني در عامليهه دست آمده از روش شمارـاجزاي اين پارامترها با دبي حداكثر هاي مختلف مشخص

.خيزي حوضه تعيين شدندترين پارامترهاي تأثيرگذار در پتانسيل سيلمهم

و نتايجبحث

و وضعيت هيدرولوژيكي اراضي حوضه گروهـ  هاي هيدرولوژيك خاك

و ميزان نفوذبا توجه به نقش گرو و تعيين ضريب هرزآب، هاي هيدرولوژيك خاك در نشان دادن چگونگي  آب

مي در پتانسيل سيلنندهـكجزء عوامل تعيين  براي بررسي،بنابراين. شوند خيزي يك محدوده محسوب

و سيلابيهت حوضخصوصيا هاي سطحي با توجه به ميزان آبريز مورد مطالعه در توانايي ايجاد رواناب

ميبارندگي، از گروه ، تمام)1972(سازمان حفاظت خاك آمريكا. كنيمهاي هيدرولوژيكي خاك استفاده

 اساسبر بنديقسيمتاين. تقسيم نموده استD-C-B-Aگروهها را از نظر توان ايجاد رواناب به چهار خاك

). 524: 1389عليزاده،( است شده بنا خيس كاملاً گياهي بدون پوشش خاك نفوذپذيري شدت كمترين

Cشود كه گروه هيدرولوژيكي تقسيم ميDوB،Cشهر به سه گروه هيدرولوژيكي آبريز سراب درهيهحوض

و گروهDلوژيكي با پتانسيل بالاي رواناب، بيشترين مساحت را دارد، گروه هيدرو  از نظر مساحت دوم

).2شكل(،)2جدول( داراي كمترين مساحت استBهيدرولوژيك

1- Standardize 
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و مساحت گروه معيار طبقه)2(جدول  شهر آبريز سراب درهيههاي هيدرولوژيكي خاك حوضبندي

 ويژگي هاي هيدرولوژيك خاك گروه
BCD

كم نرخ نفوذ  متوسطكم خيلي

رو طبقه  پتانسيل رواناب متوسط پتانسيل رواناب زياد اناب خيلي زيادپتانسيل

15/124/2012/4)كيلومتر مربع(مساحت
)نگارندگان(: منبع

 آبريز سرابيههاي هيدرولوژيك خاك حوضگروه)2(شكل

)نگارندگان: منبع(

و مشخص كردنهاي هيدرولوژيكي خاك، كاربري پس از تعيين گروه  وضعيت هاي مختلف حوضه

كه،)3(با توجه به جدول شماره. ها ضروري استهيدرولوژيكي هر يك از كاربري  بيشترين مساحت حوضه

مي28حدود و با تطابق با شكل درصد از مساحت حوضه را شامل شود، كاربري مرتع با تراكم متوسط دارد

ليد رواناب داراي پتانسيل بالايي قرار دارد كه از لحاظ توDوCهاي هيدرولوژيكي در گروه،)2(شماره 

و مرتع تنك در رتبهكاربري. هستند ميهاي جنگل كم تراكم هاي گيرند كه آنها نيز در گروههاي بعدي قرار

و در گروه. قرار دارندDوCهيدرولوژيكي  و شهري داراي كمترين مساحت بوده اراضي كشاورزي

).3جدول(و)3شكل(قرار دارندBهيدرولوژيك 
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و توان كم نشانگر شرايط وضعيت هيدرولوژيكي اراضي، بيانگر توان ايجاد رواناب در يك منطقه بوده

و خوب در نظر گرفته. هيدرولوژيكي خوب است وضعيت هيدرولوژيكي اراضي در سه حالت ضعيف، متوسط

دويهاز نظر وضعيت هيدرولوژيكي، حوض). 151: 1386مهدوي،( شودمي و مورد مطالعه به  وضعيت ضعيف

و38/55حدود. متوسط تقسيم شده است  درصد62/44 درصد حوضه داراي وضعيت هيدرولوژيكي ضعيف

، اراضي شهري، اراضي كشاورزي، مراتع تنك3طبق جدول. ديگر در وضعيت هيدرولوژيكي متوسط قرار دارد

و پو و مراتع متوسط شش جنگلي با تراكمو پوشش جنگلي كم تراكم در وضعيت هيدرولوژيكي ضعيف

.متوسط در وضعيت هيدرولوژيكي متوسط جاي دارند

 آبريز سرابيههاي اراضي حوض كاربري)3(شكل
)نگارندگان(: منبع

و وضعيت هيدرولوژيكي هر كدام از آنهايههاي حوض مساحت هر يك از كاربري)3(جدول  آبريز سراب

 وضعيت هيدرولوژيكي اراضي رصد مساحتد)كيلومتر مربع( مساحت كاربري نوع كاربري

 ضعيف79/262/7 اراضي شهري

 ضعيف87/284/7 اراضي كشاورزي

 متوسط24/1028 مرتع متوسط

 ضعيف16/758/19 مرتع تنك

 متوسط07/661/16 پوشش جنگل متوسط

 ضعيف44/734/20 پوشش جنگل كم تراكم

)نگارندگان(: منبع
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 حوضهSو) CN(منحنييهتعيين مقادير شمارـ

مييهبراي محاسب CNدر بسياري از روابط در. رود مقدار رواناب حاصل از بارش بر روي يك حوضه به كار

و نقشيهاين مرحله از تلفيق نقش هاي هيدرولوژيك خاك حوضه، با در نظر گرفتن گروهيهكاربري اراضي

و تعيين وضعيت هي منحنييهدرولوژيكي براي هر محدوده، شماررطوبت پيشين خاك در حالت متوسط

)CN (استخراج شده است )يهنقش).4جدولCN هاي كاربري اراضي شهر از تلفيق نقشه سراب درهيهحوض

).4 شكل(تهيه شده است GISهاي هيدرولوژيك خاك در محيطو گروه

 شهرآبريز سراب درهيهحوض) CN( مقادير شماره منحني)4(جدول

(CN) مساحت درصد مساحت شماره منحني)km²(نوع كاربري گروه هيدرولوژيكي 

96 6/78/2Bاراضي شهري 

76 7/21Bاراضي كشاورزي 

84 4/52Cاراضي كشاورزي 

79 9/172/0Bتنكمرتع 

86 5/166Cتنكمرتع 

89 7/026/0Dتنكمرتع 

79 6/174/6Cمرتع متوسط 

84 3/108/3Dمتوسطمرتع 

77 7/144/5Cجنگل كم تراكم 

83 6/52Dجنگل كم تراكم 

73 6/023/0Cجنگل متوسط 

79 9/158/5Dجنگل متوسط 

 نگارندگان: منبع

و جدول . باشدمي96تا73هاي منحني شهر داراي شمارهآبريز سراب درهيهحوض CNبا توجه به نقشه

مشهري به دليل نفوذ اراضي،شودهمان طور كه مشاهده مي را در حوضه CNقدارـپذيري خيلي كم، بالاترين

و بعد از آن مراتع تنك كه در گروه . هستند CNاند، داراي بالاترين مقادير قرار گرفتهD هيدرولوژيكي دارد

در CNبه دليل تراكم نسبي پوشش درختي، كمترين مقدارC كاربري جنگل متوسط با گروه هيدرولوژيكي

به. شهر را داردآبريز سراب درهيهضحو  بالاتري CNدست حوضه هاي پايين، قسمت CNيهنقشبا توجه

به،همچنين. نسبت به بالادست حوضه دارند يه براي كل حوض14/82 وزني به دست آمده CN با توجه

ميآبريز سراب دره رواناب از پتانسيل بالايي شهر از نظر ايجاد آبريز درهيهتوان استنباط كرد كه حوضشهر،

. برخوردار است
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از2 شمارهيه، از طريق رابطCNيه نقشيه از تهيپس  ياS حوضه، مقدار CNو مقادير به دست آمده

و ذخير  متر محاسبه سطحي برحسب ميلييههمان حداكثر توان نگهداري مربوط به انترسپشن، نفوذ در خاك

از مقدار نفوذ. شد  دستهاي پايينكمترين مقدار نفوذ در قسمت. متر متغير است ميلي9/93تا5/10حوضه

و در بالادست حوضه بيشترين مقدار نفوذ يعني ميلي5/10حوضه 9/93متر با اراضي شهري منطبق است

).5 شكل( منطبق با پوشش جنگلي متوسط محاسبه شده است

 حوضه)S(مقادير نفوذيهنقش)5(شكل حوضه)CN(منحنييه شماريه نقش)4(شكل

)نگارندگان(: منبع) نگارندگان(: منبع

 ساعته24جم رواناب توليد شده در منطقه بر اساس روابط موجود، به حداكثر بارشحيهبه منظور محاسب

مي ساعته يكي از متغير24حداكثر بارش. حوضه نياز داريم و اختلاف در هاي مهم در توليد رواناب باشد

ميخيزي حوضهميزان آن باعث تفاوت پتانسيل سيل فيهاز آنجايي كه حوض. شود ها اقد ايستگاه مورد مطالعه

 ايستگاه مجاور حوضه استفاده9يه ساعته از آمار بارش روزان24منظور تعيين بارندگي هواشناسي است، به 

 ساعته براي هر ايستگاه مشخص24حداكثر بارندگي) 1355-1387( ساله32يهشده است كه طي يك دور

).5 جدول( به حوضه تعميم داده شد IDWو سپس مقادير آنها از طريق روش
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)1355–1387دوره آماري(هاي اطراف حوضه در ايستگاه) مترميلي( ساعته24 حداكثر بارندگي)5(جدول

ج ارتفاع ساعته24حداكثر بارش ج عرض  ايستگاه طول

 كنجانچم45/3346/46 1100 77
 خوشاب02/336/46 230 80
 هليلان75/3325/47 970 94
)دره شهر( ژابچم18/3343/47 650 80
 پلدختر16/3371/47 650 77
 جلوگير96/328/47 440 100

گز95/3283/47 350 119,5  چم
سي38/332/47 880 78 باتنگ
 پل زال8/3204/48 330 91

 1389سازمان مديريت منابع آب ايران،: منبع

)Qmax(و دبي حداكثر)Q(برآورد مقادير ارتفاع روانابـ

ش و مقادير24هاي حداكثر بارش نقشهدنبا فراهم و با استفاده از رابط نفوذ ساعته ، ارتفاع1شمارهيهحوضه

پتانسيل توليد رواناب حوضهيهبا توجه به نقش).6 شكل( هاي مختلف حوضه به دست آمدرواناب بخش

كم،همچنين.دمتر را دار ميلي4/70، اراضي شهري بيشترين پتانسيل توليد رواناب يعني)6 شكل(  مراتع

متر داراي پتانسيل رواناب ميلي4/53 گچساران است با رواناب شهر كه منطبق بر سازندتراكم اطراف شهر دره

ن پايين. بالايي است ه طور كليـب).5كلـش( فوذ گوياي نفوذپذيري كم اين دو محدوده استـترين مقادير

رمي .واناب بالاتري نسبت به بالا دست حوضه دارندتوان گفت مناطق پايين دست حوضه ارتفاع

 هايقسمت) Qmax(حداكثر آبريز، دبييههاي مختلف حوضبخش)Q(پس از تعيين ارتفاع رواناب سطحي

شد،)4(يهآبخيز با استفاده از رابطيهمختلف حوض از. محاسبه  متر2/34تا7/0مقادير دبي حداكثر حوضه

ب و متوسط حوضه با گروه هيدرولوژيكي مكعب بر ثانيه است كه باشد ميCيشترين آن، منطبق بر مراتع تنك

شهر نيز با دبي اوج شهر دره. متر مكعب بر ثانيه را دارند6/26و2/34كه به ترتيب پتانسيل توليد دبي اوج 

مي5/23 ف ارتفاع رواناب كه مقادير بالاي دبي حداكثر برخلا).7شكل(باشد متر مكعب بر ثانيه نيز قابل توجه

و علت مقادير بالاي آن بيشتر در پايين دست حوضه است، تقريباً در قسمت هاي مختلف حوضه پراكنده است

.باشدآن دخالت دادن نقش مساحت در ضريب رواناب مي
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حد)7(شكل حوضه)Q( پتانسيل توليد رواناب)6(شكل  حوضه) Qmax(اكثر مقادير دبي
) نگارندگان(: منبع) نگارندگان(: منبع

گ شـدر نهايت هر يك از پارامترهاي وـب SCS,CNده در روشـفته ازه صورت زني نيز براي هر كدام

ب.دـها محاسبه گرديرحوضهـزي جـبا توجه ش)5(دولـه درمـيهمارـمقادير دبي حداكثر در روش نحني

جدول. محاسبه شده است94/71و02/74،18/51،75/28،72/37،14/48 به ترتيب6تا1هاي حوضهزير

و ارتفاع رواناب هر كدام از زير24كثر بارش، مقادير نفوذ، حداCNمقادير وزنييه محاسب،)6( راهاحوضه ساعته

م مـه. دهديـنشان ميـمانطوري كه مشاهده ب CNقاديرـشود بيشتر 6و5هاي شماره حوضهه زيرـمربوط

. باشدمي

ديههاي حوضمنحني در زيرحوضهيه مقادير محاسبه شده پارامترهاي مختلف روش شمار)6(جدول  شهررهآبريز

 نگارندگان. منبع

 مقادير ويژه اوليه
 عامل

 مقادير تجمعي كل
%مقادير تجمعي واريانس درصد واريانس

1 7/8 58/43 06/27 06/27

2 1/5 31/69 06/24 12/51

3 8/2 34/83 01/24 14/75

4 3/2 88/94 59/12 74/87

5 02/1 100 25/12 100 
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سيـ هاخيزي زيرحوضهلتعيين پارامترهاي تأثيرگذار در

شهر انجام شده هاي دره پارامتر تأثيرگذار در دبي حداكثر زيرحوضه19در اين پژوهش تحليل عاملي بر روي

عنوان پارامترهاي تأثيرگذارهب75/0تر از هاي پيشين، پارامترهاي با بار وزني بزرگبر اساس پژوهش. است

و همكاران،( اندانتخاب شده هاي مختلف، عاملي را كه بار وزني همچنين در بين عامل.)43: 1383 نصرتي

در. هاي ديگر است، مد نظر قرار گرفته استدبي حداكثر آن بالاتر از عامل تحليل عاملي نشان داد كه

و5ها، بر اساس زيرحوضه در اين پژوهش عامل. ها توجيه شده است درصد واريانس داده100 متغير19 عامل

مي964/0كثر آن، بار عاملي دوم كه دبي حدا كه را نشان از06/24دهد، مورد تحليل قرار گرفته است  درصد

مي. كندواريانس كل را توجيه مي و اين عامل نشان دهد كه در بين پارامترهاي منتخب دو پارامتر مساحت

مي كه جزء پارامترهاي فيزيوگر864/0و899/0تراكم شبكه زهكشي با بار عاملي به ترتيب  باشند، با دبي افي

و متوسط بارش سالانه، در بين معيارهاي نفوذ. حداكثر همبستگي مثبت بالايي دارند و كاربري اراضي پذيري

و تراكم توان گفت پارامترمي،بنابراين. هيچ كدام از پارامترها بار عاملي بالايي را نشان نداده است هاي مساحت

ميزهكشي كه جزء معيارهاي فيزيهشبك باشند، بين پارامترهاي منتخب مورد بررسي، بيشترين يوگرافي

).8و7جدول( شهر دارند آبريز سراب درهيهخيزي حوضتأثير را در پتانسيل سيل

و واريانس توجيه شده پارامترهاي منتخب زيرحوضه)7(جدول  شهرهاي درهمقادير ويژه

ب)mm(ارتفاع رواناب)m³)/secحداكثردبي هضزير حو)CN( وزني مقادير)S(مقادير نفوذساعته24ارشحداكثر

1هوضزيرح02/7470/367/8254/6399/79
2هضزيرحو18/5137/377/8288/6141/80
3هضزيرحو75/2845/325/8266/7352/77
4هضزيرحو72/3790/351/8226/6481/79
5هوضزيرح14/4861/437/8134/4729/84
6هضزيرحو94/7118/483/8166/3879/86

هضزير حو)CN( وزني مقادير)S(مقادير نفوذساعته24حداكثر بارش)mm(ارتفاع رواناب)m³)/secحداكثردبي

1هوضزيرح02/7470/367/8254/6399/79
2هضزيرحو18/5137/377/8288/6141/80
3هضزيرحو75/2845/325/8266/7352/77
4هضزيرحو72/3790/351/8226/6481/79
5هوضزيرح14/4861/437/8134/4729/84
6هضزيرحو94/7118/483/8166/3879/86

)نگارندگان(:منبع
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 شهرهاي دره ماتريس دوراني واريماكس پارامترهاي منتخب زيرحوضه)8( جدول

 عامل
 پارامتر استاندارد شده

12345

120/0964/0146/0162/0097/0 آمده از روش شماره منحني به دستدبي حداكثر
141/0899/0413/0008/0042/0 مساحت

-031/0099/0-131/0-919/0357/0 شيب متوسط

-302/0-417/0-421/0-707/0238/0 كمينه ارتفاع

-185/0-968/0154/0040/0054/0 بيشينه ارتفاع

-940/0256/0176/0062/0129/0 ارتفاع متوسط

-071/0494/0854/0033/0131/0 طول آبراهه اصلي

كل آبراهه ها -279/0698/0639/0095/0131/0 جمع

-225/0864/0255/0111/0353/0 تراكم شبكه زهكشي

-952/0078/0021/0-254/0-151/0 نسبت انشعاب

شكل هورتون -268/0317/0-861/0-134/0-260/0 ضريب

877/0-377/0025/0-047/0-294/0 ضريب گراويليوس

435/0843/0034/0223/0-224/0)كرپيچ( زمان تمركز

-303/0-890/0-005/0-245/0236/0 درصد مساحت جنگل

-950/0231/0-084/0-113/0154/0 درصد مساحت مرتع

504/0157/0088/0682/0-498/0 درصد مساحت اراضي شهري

523/0066/0058/0715/0-456/0 درصد مساحت اراضي كشاورزي

174/0718/0258/0189/0-593/0 درصد سازند با نفوذپذيري كم

-046/0-646/0-356/0-219/0637/0 درصد سازند با نفوذپذيري زياد

-220/0-134/0-961/0078/0056/0 بارش متوسط سالانه

(منبع )نگارندگان:

 گيرينتيجه

 زمين، رويبر حاصله بارندگي اثردر)رواناب( سطحي جريان گيريشكل چگونگي بررسي هايروشاز يكي

كهمنحني سازمان حفاظت خاك آمريكايهشمار روش آن است درآن گياهي پوششو خاك شرايطبه در

يهاحوضهخيزي زيرني در سيلمنحيه در اين پژوهش روش شمار.است شده توجه رواناببه بارندگي تبديل

و پارامترهاي تأثيرگذار در سيلسراب دره و . خيزي آن مشخص گرديدندشهر به اجرا درآمد

و گروهبا تلفيق لايه  CNميانگين. حوضه تهيه شد CNيههاي هيدرولوژيك خاك نقشهاي كاربري اراضي

مقادير. انسيل بالاي توليد رواناب حوضه استپتيهدهند به دست آمد كه نشان14/82وزني براي كل حوضه

نفوذپذيري كم اين ناحيه به دليل وجوديهدهند در پايين دست حوضه، نشان)Q(و ارتفاع رواناب CNبالاي 
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و مراتع تنك در پايين دست حوضه است از. گسترش سطوح اراضي شهر، سازند گچساران مقادير نفوذ حوضه

ميمتر متغي ميلي9/93تا5/10 و قسمت. باشدر هايي بالاترين مقادير نفوذ حوضه بر پوشش جنگلي كم تراكم

و همچنين. منطبق هستندپايين، CNاز اراضي كشاورزي آبي داراي مقادير  اراضي جنگلي با تراكم متوسط

ي قرار بعديهپذيري در رتب جاي دارند، از لحاظ نفوذCوDاراضي مرتعي متوسط كه در گروه هيدرولوژيكي 

مي. اندگرفته پس.متر است ميلي50حوضه داراي نفوذپذيري بالاييهكه بخش عمدتوان گفت به طور كلي

و دبي حداكثر در روش شماراز تهيه لايه نتايج نشان. منحني به دست آمديههاي مورد نياز، ارتفاع رواناب

ر ميلي4/70داد اراضي شهري با  بعد از اراضي شهري بيشترين. واناب را داردمتر بيشترين پتانسيل توليد

ب ب.د گچساران منطبق استـر مراتع تنك روي سازنـمقادير ارتفاع رواناب ارتفاع روانابيهه نقشـبا توجه

دست حوضه ارتفاع رواناب بالاتري نسبت به بالا دست حوضه دارند، كه هاي پايينتوان گفت كه قسمتمي

ميگوياي نفوذپذيري كم، پايي از. باشدن دست حوضه  متر مكعب2/34تا7/0مقادير دبي حداكثر حوضه نيز

و متوسط با گروه هيدرولوژيكي . باشد ميCبر ثانيه است كه بيشترين مقدار آن منطبق بر مراتع كم تراكم

كه6و1هاي ها نشان داد كه زير حوضه مقادير وزني دبي حداكثر هر كدام از زير حوضهيههمچنين محاسب

مينسبت به زيرحوضه . باشندهاي ديگر از مساحت بيشتري برخودارند، داراي بالاترين مقادير دبي حداكثر

بر نوع قاطع تأثير گوياي نتايج اين مطالعه و نوع خاك حوضه  منطقهدرو فرسايش رواناب روي كاربري اراضي

. است
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