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1ير صفاريام

2يم جان احمديمر

رعيمن 3ي شوازيتيره

دهيچك

آبيامروزه تخل جاينيزمريزيهاه ايگزيو عدم باي است كه جوامع بشرين مشكلاتيتر از بزرگيكين منابعين شدن

زم. آن روبرو هستند زي كشاورزيهانيدر دشت بوشكان استفاده گسترده از . شده استينيرزمي باعث افت سطح آب

اي مناسب براي از راهكارهايكي ن قدميترن منظور مهميبد. استينيرزميزيهاآبيه مصنوعين بحران، تغذي كاهش

س و نفوذ دادن آن به داخل سفرهي مناطق مستعد برايابيلاب، مكانيدر طرح پخش زيها پخش آب ينيرزمي آب

ا. است نين تحقيدر سيو فازAHPيهاروشقيز از تلفيق از)(GISييايجغراف اطلاعات ستمي در ش8و ب،ي پارامتر

زميكيت الكتريضخامت آبرفت، هدا و ارتفاع استفاده شدهي، قابلي، تراكم زهكشي اراضي، كاربريشناسني، ت انتقال

و سپس با استفاده از روش تحلي مذكور در ابتدا فازيهاهيلا. است  Expertو نرم افزار ) AHP(يمراتبل سلسلهي شدند

Choice و سپس ارزشيگذارارزش محهبيها شده  Rasterبا استفاده از ARC GIS 10/2طيدست آمده در

calculator لا و با دستوري فازيهاهيدر و نقشهيها تلفهيلا Fuzzy overlay شده ضرب ه شدند،يتهيي نهايهاق

مينتا وين همپوشاني بهتر9/0يدهد كه گامايج حاصله نشان نه به پنج طبقه كاملاًيبهيت گامايدر نها را دارد

و كاملاً نامناسب در سطح دشت مشخص شد  درصد از محدوده مورد11/7كه. مناسب، مناسب، متوسط، نامناسب

و م1/11مطالعه در كلاس كاملاً نامناسب يدر قسمت جنوب غرب.رديگيدرصد از محدوده در كلاس كاملاً مناسب قرار

سيهام مكانتراكدشت، مراتع كم مي كاملاً مناسب جهت پخش .باشنديلاب

س؛يابيمكان:يديواژگان كل  دشت بوشكان؛ Fuzzy /AHP؛يه مصنوعي تغذ؛لابي پخش

هيـ دانش1 و عضو  Email:amirsafari@yahoo.com) نويسنده مسئول(، تهراني دانشگاه خوارزميئت علميار

و تحق،يـ كارشناس ارشد ژئومورفولوژ2  قات تهرانيعلوم

، تهرانيدانشگاه خوارزم،ي ژئومورفولوژي دكتريـ دانشجو3
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 مقدمه

ا نيكه بخش مهمنيبا توجه به و و هر سالهمهي از كشور ما در منطقه خشك خشك قرار گرفته است

ويهالابيس م مناطيهايژگي مخرب كه از و باعث خسارات جانيق خشك است در آن اتفاق يو ماليافتد

ا. شوديميفراوان مدياز سيرين رو د.ت استيها حائز اهملابيت شي باعث افزايگر توسعه كشاورزياز طرف

شدينيرزميزيهاآبيها از سفرهيبرداربهره و تخليو افت بهيهاه آنها در اكثر دشتيد  كشور شده است،

بس ممنوعه قرار گرفتهيها كشور جزء دشتيها از دشتياريبسهكيطور و در به از دشتيارياند خصوص ها

ا زميران مركزيدر و شور شدن آب چاهي باعث فرونشست و در نهان . شده استي كشاورزيب اراضيت تخريها

بهيبه هم سن منظور استفاده و به هنگام از بلابيجا و سيريگكارهها يه مصنوعيب جهت تغذلاي روش پخش

زعلاوه بر آبدار كردن آبخوان هايها، كاهش نيسيان و حفاظت خاك را بهيل ).98: 1374كوثر،(دنبال داردز

ا سيابين پژوهش مكانيدر دريمراتبل سلسلهيند تحليو فرايد بر روش منطق فازيلاب با تأكي پخش

GIS ييتوانا. مورد نظر استGIS و تحليت، تجزره اطلاعايدر ذخ نيه و نمايل آنها، انجام محاسبات مورد شياز

جايدقيهاصورت نقشهآنها به و نمودارها در مدت زمان كوتاه، آن را در ويق، جداول  قرار داده استياژهيگاه

زم). 313: 1996 آرنوف،( سيدر يها، پژوهشيو داخلي مختلف در سطح جهانيهالاب با روشينه پخش

م انجامياديز زي شده كه .ر اشاره كردي توان به موارد

سيها عرصهيابي اقدام به مكانيدر پژوهش ازي مستعد پخش ز GISلاب با استفاده زيرحوضه آبخيدر

و همكاران،يشآل(اندز اهرم بوشهر كردهيسمل از حوضه آبخ  شناخت مناطقيدر پژوهش).22: 1381خ

سيمستعد برا ن، مدلي منطق بوليها با استفاده از مدلي مفهوميها مدللاب با روش كاربردي گسترش

 سبزواريدادرس( را انجام دادندي شهرستان از استان خراسان رضو6 در سطحيو مدل فازيپوشانشاخص هم

و منطق بول نقشهيپوشانهميها با استفاده از شاخصيقيدر تحق). 227: 1387،يو خسروشاه و فازيها ين

سيها عرصهيه بررسب GISطيدر مح ويمعروف(اندز پشتكوه پرداختهيلاب در حوضه آبخي مناسب پخش

و همكاران، برايفرج).1: 1390همكاران، سيابي مكاني سبكبار بايز گربايلاب در حوضه آبري پخش گان

FAHPيها روشييسه كارايو مقايبررس
 GCAو1

يبندنشان دادند كه روش خوشه GISطيدر مح2

سيبند در مورد پهنهيترخاكس دقي مناطق مستعد پخش يفاز_يل سلسله مراتبيتر از روش تحلقيلاب،

)FAHP ( هست)و همكاران،يفرج ).74: 1392 سبكبار

1- Fuzzy- Analytical Hierarchy process 
2- Grey Clustering Analysis 
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ساي به تشخAHP/يگر با استفاده از مدل فازيدي در پژوهش هايص يهاآبيه مصنوعي تغذيت

سيهامكان). 379: 2013و همكاران،يمراد(اند پرداختهينيرزميز لاب با استفاده از مدلي مناسب پخش

سي برايت عملگر جمع فازي در خوزستان انجام گرفت كه در نهاAHP/يفاز اي پخش تعيلاب در نيين منطقه

يياره فضاي چندمعيريگميز تصميافزار آنالبا نرم) 2012( رحمان). 294: 2013و همكاران،يمنجز(شد

)SMCDA1(و تكني چندمعيگذارچند روش ارزشازيبيكه ترك  مدرن استيريگميز تصمي آناليهاكياره

سيريبه منظور مد و همكاران،( پرداختيابيلاب به مكانيت پخش باييهاپژوهش).61: 2012رحمان

و ترسيو سنجش از دور به تشخGISاستفاده از و همكاران،(اند انجام شدهيه مصنوعيم مناطق تغذيص لون

ق2013:92 : 3،1996يشنا مورتيكر(قيج تحقينتا). 405: 2،2013؛ مورگاه، ودكاترامن364: 2007ان،يومي؛

آبي تغذين مناطق مناسب براييتعيبرا) 1867  در جنوب هند نشان داد كه انواع عواملينيرزميزيهاه

آبي در سطوح مختلف نقش مهميو ژئومرفولوژيساختنيزم گريديدر پژوهش. داردينيرزميزيها در رفتار

نGISكپارچهيكرديرو آبيز در تشخيو سنجش از دور شدينيرزميزيهاص مناطق بالقوه و( استفاده نگ

از 1998در سال). 430: 2011 تا،ينديآن بريه مصنوعي تغذي مناسب برايها مكانRS4و GISبا استفاده  را

گي اراضي كاربريهااساس نقشه زميفولوژ، ژئومرياهي، پوشش يابي مكاني را برايو توپوگرافيساختني،

و قودهر(استفاده كردند ).2595: 1998،يصراف

ت نيحقـدر نAHPيمراتبل سلسلهيو تحليق مدل فازيز با استفاده از تلفيق حاضر ، GISافزاررمـ در

سيه مصنوعي تغذيابيمكان و وقوعيلاب از نظر مورفولوژي با روش پخش  با آوردييهالابيس رودخانه

و بررس .شديمناسب، در دشت بوشكان استان بوشهر انتخاب

ت منطقه مورد مطالعهيموقع

م و در استان بوشهر  از حوضهيدشت بوشكان بخش. باشديمنطقه مورد مطالعه در جنوب شهرستان دشتستان

ززيآبر ميا.ز مند استيرحوضه آبريبوشكان در جينطقه داراـن ويدق51 درجه،51ييايافغرـ مختصات قه

تاي ثان45 ويدق36 درجه51ه و28ويه طول شرقي ثان54قه ويدق43 درجه تاي ثان5قه 56 درجه28ه

ويدق چي از ناحين دشت بوشكان بخشيهمچن. باشديميه عرض شمالي ثان5قه ن خورده در جنوبيه زاگرس

ريهايران است كه ناهمواريايغرب بهـوند شمال غرب اطراف آن با چيصورت جنوب شرق نيك كمربند

بهده شدهيخورده كش و دشت مذكور بيك ناوديصورت اند ويس در و شمال شرق ن ارتفاعات اشكفلو در شرق

1- Spatial Multi-criteria Decision Aquifer 
2- Murugiah 
3- Krishnamurty 
4- Remote Sensing 
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و جنوب غرب قرار گرفته است  دشتيرودخانه دشت پلنگ از قسمت جنوب. ارتفاعات ماوال كشته در غرب

م نق. كنديعبور زمبا استناد به دهي منطقه مورد مطالعه بخش غالب دشت از سازند كواترنر پوشيشناسنيشه

و فرسايشده كه از تخر ميش سازندهايب و و آغاجاري كنگلومرا  كه در ارتفاعات بالادست آن قرار دارنديشان

بهلومتريك93/154 معادلي مساحتين منطقه دارايا.ل شده استيتشك ومربع است كه  جزء شهر بوشكان

زيچند روستا م منطقه مورد مطالعه از نوعياقل. قرار داردير پوشش كشاورزي تابعه آن بخش اعظم دشت

و متوسط بارندگ آنيخشك، . متر استيليم5/258 سالانه

در موقعيت دشت بوشكان در ايران،)1(شكل و  Google Earthاستان بوشهر، شهرستان دشتستان

و روش هامواد

هاداده)الف

ا سي موجود مرتبط با شرايهاو گزارشياو كتابخانهين پژوهش از مطالعات اسناديدر لاب استفادهيط پخش

و تصاويهان از نقشهيهمچن. شد ه جهت انجام مدليپايها نقشهيساز آمادهيبرا Google Earthري مختلف

شديفاز ميدر نها. استفاده بايمنظور تطابق نتابهيدانيت مطالعات ويمنظور بررسبه.ت انجام گرفتي واقعج

زميابيارز سيبهيبند پهنهين براي تناسب رگذار در پخشي تأثيطيمحيلاب با استفاده از پارامترهاينه پخش

و تأثيس زميلاب و با توجه به نكاتير آنها در سرعت نفوذ آب به داخل مقين و دقت مورد نظر،ي مثل اس كار

ميهدف، شرا و لا(هاك از شاخصيهريرگذاري تأثزانيط منطقه يها، اقدام به انتخاب شاخص)هاهيوزن

و همكاران،يشآل(مناسب شد ش8كه) 27:1381خ بهيكيت الكتريب، ضخامت آبرفت، هداي فاكتور شامل
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تيا ميرمناطقيثأن منظور استفاده شده كه بي كه و برايشتريزان املاح آبي تغذي دارند ينيرزميزيهاه

نمناس زمي لحاظ كرده باشيبندستند را در پهنهيب ت انتقالي، قابلي، تراكم زهكشي اراضي، كاربريشناسنيم،

و گزارشات، تبد. شدندييو ارتفاع شناسا بل دادهيسپس با استفاده از اطلاعات و ستميسيريكارگهها نقشه

زيياياطلاعات جغراف تهي، نقشه هر عامل به شرح و مورد تجزير ويه .ل قرار گرفتيتحله

خيش:بيش تعيري در نفوذپذي مهميليب نقش و سيهان مكانيي آب ه نقشهيتهيلاب دارد، براي پخش

شديمترDEM 30ب از نقشهيش . منطقه مورد مطالعه استفاده

لايلايبرا: ضخامت آبرفت خطيه ضخامت آبرفت از  استان بوشهريا هم عمق شركت آب منطقهيه

ا لاياستفاده شد كه خطين لاي تبديخطيابي با استفاده از درونيه .شد)يگونيپل(يه سطحيل به

آبيفيك خ):يكيت الكتريهدا(ت اياديزيلياگر آبرفت املاح محي داشته باشد در اثر حركت آب در طين

ميهاونيريمتخلخل، تحت تأث كيگي مختلف قرار و ميفيرد م. ابدييت آب كاهش هديلذا لازم است تيازان

گي آبرفت موجود مورد بررسيكيالكتر و همكاران،ياصغر(ردي قرار تيه هدايلا).108: 1390 پور دشت بزرگ

لايكيالكتر خطي بر اساس و با استفاده از اطلاعات چاهيا آب منطقهيه ويا مشاهدهيها استان بوشهر  آماده

لاي تبديخطيابيبا دستور درون .شديه سطحيل به

ها:يشناسنيزم سي مناسب براي، مناطقي جوان كواترنريمناطق با آبرفت يلاب هستند، براي پخش

لا زميشناسنيزميهاهياستخراج مقيشناسني منطقه مورد مطالعه از نقشه شركت نفت 1:100000اسي با

.استفاده شد

ميه از سطح حوضه آبريتغذ:يتراكم زهكش لايگيز بوشكان صورت و  تراكمي براه مورد استفادهيرد

يه نقشه تراكم زهكشيتهي برا. دشت بوشكان استيعنيز مربوط به سطح محدوده مورد مطالعهينيزهكش

ازي حوضه آبريهابر اساس نقشه آبراهه يهااستخراج شده بود، نقشه آبراهه Google Earthز بوشكان كه

محيسطح دشت بوشكان از آن كل و در كسانيستم مختصاتيسيها داراه نقشهيبا بق Arc mapطيپ شد

و سپس با استفاده از دستوريگرد شديه تراكم زهكشيلا Densityد . آماده

انيقابل:ت انتقاليقابل ضريتقالـت آبيا لاي، قابليگذرب ه آبدار نشانيت عبور آب را در تمام ضخامت

لايم و مختصات چند چاه مشاهدهيه قابليدهد و با تبديهتيات انتقال هم از آمار لايه ياه نقطهيل اطلاعات به

لايابيسپس با درون .ل شدندي تبديه سطحي به
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بس: ارتفاع پدياز عوامل زميا. استيكيدرولوژيهيهادهيار مهم در ازيشناسنين عامل با توجه به  منطقه كه

مي آغاجاري متر به بالا سازندها600ارتفاع كيو و لاب ندارند استفاده شدهيس پخشي برايت خوبيفيشان هستند

شدي مترDem 30ه ارتفاع از نقشهيتهيبرا. است . منطقه مورد مطالعه استفاده

لا معي اطلاعاتيهاهيسپس لايسازيرفازيزين شده با استفاده از توابع فازييتعيارهايو يهاهيو تمام

تاي در قالب رستر به صورت ارزشيكميژگيوي داراياطلاعات ).1رابطه(ك شدندي از صفر

)1(رابطه

معيهات شاخصين اهميهمچن  پخشيابيارها كه با استناد به منابع مختلف در مكاني هر كدام از

و مناطق مستعد تشكيس هايلاب زيل سفره و شناخت منطقه انجاميو اعمال نظر كارشناسينيرزمي آب

هر.مشخص شدند Expert Choiceافزار توسط نرميمراتبل سلسلهيشده بود با استفاده از مدل تحل سپس

طيفاز ArcGIS10.2كدام از آنها در  و در تايف عددي شدند قيدر مرحله بعد با تلف.ك قرار گرفتندي صفر

هايلاي تماميو فازAHPمدل هاي فازيه بديمراتبل سلسلهي حاصل از مدل تحلي شده در وزن و ني ضرب

لا يرو9/0و7/0،8/0ي فازي جمع، ضرب، گامايسپس عملگرها. آماده شدنديوزن دار فازيهاهيصورت

و هم پوشاني فازيهاهيلا زمييت نقشه نهايها صورت گرفت، در نهاهيلاي شده انجام ن بر اساسي تناسب

سيها عرصهي دقت مدل برايابيارز بهي مناسب پخش .دست آمدلاب

:يشناسروش)ب

ا (Fuzzyق مدلي از تلفن پژوهشيدر /AHP (سين برايزميابيمنظور ارزبه . لاب استفاده شده استي پخش

يادهيچيپيهاتي وضعي چندمنظوره برايريگمين ابزار تصميتر از معروفيكييمراتبل سلسلهيند تحليفرا

و متضاديهاكه سنجه عيپذ نرمشيريگمي دارند، ابزار تصمي چندگانه و در قوير مبهين حال كهيشمار رود

اي ابداع گرد1970 در دههيساعت.ال.ن بار توسط توماسياول دوي مقاين مدل بر مبنايد،  بناييسه دو به

مينهاده شده است كه قضاوت را تسه و مقدار سازگاريل مي تصميو ناسازگاريكند دهديم را نشان

).45: 1392،يقنوات(

 AHPيمراتبل سلسلهيروش تحلـ

اي تشكي است، برايمراتبل درخت سلسلهياز به تشكينيمراتبانجام روش سلسلهيبرا ين درخت از عوامليل

ميبيصورت سلسله مراتببهيريگميك درخت تصمي مهم هستند در قالبيريگمي تصميكه برا . شونديان

بهيسه زوجي مقايسپس برا سه شدهي مقاي زوجصورت، عناصر هر سطح به عنصر مربوطه خود در سطح بالاتر
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مو وزن ا.ميناميـميها را وزن نسبن وزنيا.ميكنيـها را حساب ازـرنيگميها تصمسهين مقايدر دگان

رنده خواهديگميسه شود تصميمقاjباi كه اگر عنصريا استفاده خواهند كرد به گونهي شفاهيهاقضاوت

كيكيj برiتيگفت كه اهم كمي است كه به مقاديس ال ساعت جدول تومايفي از حالات 9يال1نيبير

ا).1جدول(اندل شدهيتبد م1س عدديب در قطر ماترين ترتيبه كسانيتيدهنده اهمرد كه نشانيگي قرار

مع. ارها بر خود استيمع شيمثلاً شيار در1ب عدديب به مي را سايافت و هميكند ر پارامترها دو به دو با

ميمقا عيسه و دري نسبت به ارجح9تا1ازيددشوند ميت خود و محاسبه وزنيسازجهت نرمال. كننديافت

گزي نسبيهاتيو اولو . استفاده شده است)ين حسابيانگيم(يبي از روش تقريسه زوجيس مقاينه از ماتري هر

ايا هرين شكل است كه ابتدا مقادين روش به و سپس مقاك از ستونير هريدها را با هم جمع كرده كير

هري همان عنصر تقسيهاس را به جمع كل ستونيعنصر از ماتر و در مرحله آخر متوسط عناصر در م كرده

مسطر به ايسپس با تلف. شوديدست آورده معييها، وزن نهان وزنيق مياري هر .شوديا پارامتر مشخص

لايشتريبيمراتبل سلسلهيند تحلي به عوامل مؤثر در فرايدهمنظور وزنبه مياهين وزن به رديگي تعلق

ب تعين تأثيشتريكه ا.ن هدف دارديير را در سيابين پژوهش مكانيچون هدف هي تغذيلاب براي پخش

سي تأثي در دشت بوشكان استان بوشهر است، پارامترهاينيرزميزيهاآبيمصنوع ويرگذار در پخش لاب

ميرينفوذپذ بهي خاك عويترعنوان مهمتواند نيبنابرا. در نظر گرفته شودييدن به هدف نهايرسيامل بران

زميكيت الكتريب، ضخامت آبرفت، هدايشيها مؤلفهيبرا باي اراضيو كاربريشناسني، تين ارجحيد بالاتري،

ده. را در نظر گرفتيدهو وزن سايوزن سير عوامل به نسبت كاهش تأثي به ميرشان در پخش -يلاب كمتر

سيگر مؤثرتريدعبارتبه. شود بين عامل در پخش نييتعيبرا.ن وزن برخوردار خواهد بوديشتريلاب از

و وزنياولو شيمثلاً مقا. سه شدندي به آنها فاكتورها دو به دو با هم مقايدهت فاكتورها ب به ضخامتيسه

سي براي مهميآبرفت، هر دو فاكتورها جاي پخش زييلاب هستند، در اد باشدي ممكن است ضخامت آبرفت

سي برايب مناسبيشيول نتي پخش شيت كمتريجه ضخامت آبرفت اهميلاب نداشته باشد در بي نسبت به

ميپ شيبا توجه به موقع. كنديدا پيب به سمت ارتفاعات افزايت منطقه مورد مطالعه، چون ميش ويدا كند

سيتواند برايمـن شـلاب مناسب باشيـ پخش بيد پس  قراريت بالاتريت در اولوه ضخامت آبرفـب نسبت

.رديگيم
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ي زوجيهاسهي مقايحات براير ترجيمقاد)1(جدول

يمقدار عدد)يقضاوت شفاه(حاتيترج

9نيترا مطلوبيكاملاً مرجح
خيحيترج 7يقويليا مطلوب

قويحيترج 5يا مطلوب
كمي مرجحيكم 3تر مطلوبيا

كميت كمتريح با مطلوبيترج 1تر مهميا
بيترج 2،4،6،8ن فواصل فوقيحات

يروش فازـ

سيها عرصهيبند موثر در پهنهيارهايمعي واحدهاي نرمال سازيبرا مبهيلاب، روش فازي پخش . روديكار

ميپذ را امكانيبي تقريها است كه انجام استدلاليمي ارائه مفاهي منطق فازيهدف اصل . سازدير

بهي، عضويزفايهاه مجموعهيبر اساس نظر هرت اعضاء در مجموعه ممكن است و طور كامل نبوده

تاي درجه عضوي دارايعضو ايت از صفر ميان اساس مجموعهيك باشد بر يشود كه اعضاي در نظر گرفته

معيپايها هر كدام از نقشهيآن، واحدها و سيت در مجموعه، مناسب بودن برايار عضويه وي پخش لاب

بيدرجه عضو صيت، ون ميفر و همكاران،يشآل(باشديك ).27: 1381خ

هاينيك فازي تكني اجرايبرا در.و گاما استي، جمع جبري اجتماع، اشتراك، ضرب جبرياز به عملگر

فرمول مربوط به عملگر ضرب،.و گاما استفاده شده استي، ضرب جبري جمع جبرين مطالعه از عملگرهايا

و گاما ميتعر)4(و)3(،)2(صورت روابطبهي فازيجمع اق نقشهي تلفي شود كه برايف ن پژوهشيها در

. استفاده شده است

)2(رابطه

كييهاتيدرجه عضو) product(يعملگر ضرب فاز. باشديميت فازيتابع عضو µiدر رابطه بالا

ميهات در نقشهيموقع نتيمييت نهاين عملگر باعث كاهش عضويا. كندي مختلف را در هم ضرب و جهيشود

زي به هر موقعيار كوچكيآن تعلق وزن بس ن عدد به سمتياي وروديهااد بودن نقشهيت است كه در صورت

م ميصفر نت. كنديل پيدر خيكسل كمتريجه تعداد ميلي در كلاس هم.رديگي خوب قرار دليبه اين نيل

و حساس ميابيدر مكانيت بالائياپراتور دقت .كندي اعمال

)3(رابطه
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دريها در نقشه خروجكسليپييت نهاي، مقدار عضو)sum(ي با اعمال عملگر جمع فاز و  بزرگ شده

ز ميها به سمتياد بودن وروديصورت ميك ايي نهايهاتي موقعيهال بزرگ بودن وزنيدلبه. كنديل ني، اثر

نت. استيشيعملگر افزا پي در بيجه تعداد خيشتريكسل ميلي در كلاس دليهمبه.رديگي خوب قرار اين نيل

خيعملگر حساس و همكاران،( دارديابي در مكاني كمتريليت ).456: 1384مهرورز

)4(رابطه

كليعملگر فاز مي روابط عملگرهاي گاما، حالت و و جمع است صحي ضرب ميتوان با انتخاب قدار گاما،ح

افت كه حاصليها دستي در خروجيريق نموده، به مقادي را همزمان تلفيشيو افزاي كاهشيپارامترها

ميسازگار و جمع فازيو كاهشيشي افزايهاشيان گراي قابل انعطاف λمقدار. باشنديمي دو عملگر ضرب

ويب طرين صفر تعيك است كه مقدار آن از مييق قضاوت كارشناسانه ي صفر معادل ضرب فازيگاما. شودين

ا). 847: 1،2007يل( استيك معادل جمع فازييو گاما نظي از تابع فازيريق مقادين تحقيدر ،7/0ري گاما

. مورد استفاده قرار گرفت9/0و8/0

كلبه تعيهاهيلايسازيمرحله اول، فاز: شامل سه مرحله استي مدل فازي، اجرايطور و اعمالييا ن

لايوابع عضوت لايو ضرب جبري جمع جبريها، مرحله دوم، اعمال عملگرهاهيت بر ها، مرحله سوم،هي بر

.يو دقت كم عملگر جمع جبري عملگر ضرب جبريت بالايل حساسي جهت تعدي فازي گاماياعمال عملگرها

و نتايج  بحث

لايمنظور انجام مدل فازبه باي، و ارتفاع كه بر اساس نقشهيشيهاقشهن. باشندي فرمت رستريد دارايه ها ب

DEMو ضخامت آبرفتيكيت الكتري، هدايتراكم زهكش(يخطيهاهيلا. هستندياند رستره شدهي منطقه ته(

لاي تبديبرا. شدندي رسترDensityبا استفاده از دستور لاي قابلياه نقطهيل  از دستوريه سطحيت انتقال آب به

ماستفادهIDW2يابيدرون و آمار مربوط به بيضر(ت انتقاليزان قابليشد كه با توجه به كمبود اطلاعات

اي، برا)يرينفوذپذ نيهمچن. در سطح منطقه استفاده شده استيا مشاهدهيهان دستور از اطلاعات چاهي انجام

يناسبر اساس تناسب با هدف پژوهش، طبق نظر كارش)ي اراضي، كاربريشناسنيزم(يگونيپليهاهيلا

و با تحل1ياند، كه با دادن كدهاشدهيكدگذار لا feature to rasterليبه بالا مي تبدي رستريهاهيبه .شوديل

لايبعد از رستر مح)2شكل(ها، با استفاده از توابع،هي كردن زيبا تحل ARC GIS10.2طيدر ر هر كداميل

لا . شدنديسازيها فازهياز

1- Lee 
2- Inverse Distance Wighted 
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تراكم)6،ي اراضيكاربر)5،يشناسنيزم)4يكيت الكتريهدا)3ضخامت آبرفت)2بيش)1 شدهي فازيهاهيلا)2(كلش
 ارتفاع)8ت انتقاليقابل)7يزهكش
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ازيب اهمين ضراييتعـ  AHPت شاخص با استفاده

سياه عرصهيابي، هدف از پژوهش، كه مكانAHPارها در مدليمعيبندتيمنظور اولوبه دري پخش لاب است

ميبالاتر معيگين سطح قرار و در سطح دوم تعيرد مييارها دريسي از روش ماتريسه زوجيجهت مقا. شودين

و شناخت منطقه مورد مطالعه، وزنيافزار استفاده شده است كه طبق نظر كارشناسنرم هريده با تسلط  به

ميكدام از مع هريدهار وزنيمع).3شكل(شوديارها انجام لاي به و همچنيك از عناصر موجود در هر نيه

دهيمع لاي هر واحد اطلاعاتيار وزن مي موجود در آن لايزان نقشيه بر اساس و(هي است كه در داخل آن لوپز

سيو تأث) 161: 1،1991نكيز بير در پخش و نفوذ زميلاب يدهبعد از وزن.ن داشته استيشتر آب به داخل

ازيباينرخ سازگار(يو با توجه به نرخ سازگار Expert Choiceافزارت در نرمو انجام محاسبا 1/0د كمتر

ابه02/0يي نهايهاوزن) باشد شيشتريبيابين مكانيدست آمد كه در و)341/0(بين وزن به شاخص

).4شكل(تعلق گرفته است)027/0(ن وزن به شاخص ارتفاعيكمتر

 ارهايمعي برايزوجسهيس مقايماتر)3( شكل

ميمعيدست آمده براهبيهاوزن)4(شكل و يزان سازگاريارها

1- Lopez & Zink 
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لايوزن هر كدام از مع Expert Choiceافزار ارها در نرميمعيدهبعد از وزن ه مربوطه ضرب شدنديارها در

).5رابطه(

 F(x)=wtu(xi))5(رابطه

معي وزن هرwt،يدار فازه وزنيلا f(x)كه در آن لاي تابع فازuxiو AHPيارهايك از هاي هر كدام از ه

لاو ضرب وزنيسازيبعد از فاز).54: 1392،يقنوات(باشديم ، Sumي شده عملگرهاي فازيهاهيها در

Product ،Gamma لا مي فازيهاهيبر نشان productو sumيهاسه نقشهيمقا).5شكل(شودي شده اجرا

بهدهد كه در نقشيم بهه بهي در مقايله عملگر جمع جبريوسدست آمده بهسه با نقشه لهيوسدست آمده

زيعملگر ضرب جبر بي سطوح با تناسب كمي دارند در حاليشترياد وسعت وسعت كه سطوح با تناسب

. دارنديكمتر

و ضرب فازيهانقشه)5(شكل ي حاصل از عملگر جمع

بيهمانطور كه در روش تحق خيل حساسي تعديراق ذكر شد و حساسي بالايليت خي عملگر ضرب يليت

. شده استيمعرف)6شكل(9/0ي، گاما7/0،8/0ي فازيكم عملگر جمع، نقشه حاصل از عملگر گاما
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زميهانقشه)6(شكل سيها عرصهين براي تناسب 9/0و7/0،8/0لاب با عملگري پخش

)Band Collection( دقت مدليابيارزـ

و ارزيتحل لايابيل و تعداديهاهي دقت مدل، بر اساس لاي گاما  Band Collection، از دستوري رستريهاهي از

Statisticsو گاما لابه9/0ي انجام شد زمييه نهايعنوان سيها عرصهيابي مكانين براي تناسب لابي پخش

بهييتع و5ن شد كه يهاشكل(يبند كاملاً مناسب طبقه كلاس كاملاً نامناسب، مناسب، متوسط، مناسب

زميهان مساحت طبقهيو همچن)8و7 كي تناسب شدين به و به درصد محاسبه ).2جدول(لومتر مربع

ايمنبع اصل زي آب مورد استفاده در طور گستردهبهي مصارف كشاورزي بوده كه براينيرزمين منطقه آب

م اياستفاده بلومتيك93/194ن دشت با داشتنيشود، ازير مربع و از آنها 272ش  حلقه چاه در آن وجود دارد

دليشود كه البته تعداديميبرداربهره زي از آنها به كم خشك شدهينيرزميل افت سطح آب تياند، لذا حفظ

ك ايفيو و هواين منبع آب با ارزش با توجه به شرايت و وقوع خشكسالمهينيط آب و خشك هايخشك

بسياخيهاخصوصاً در سال ميار با اهمير، ز باشديت جاينينيرزميكه با توجه به برداشت آب وينيگزياز به

كيتقو كميفيت زيو .استلابي مانند پخشسيه مصنوعي مناسب تغذيها با استفاده از روشينيرزمي سفره آب



�� ������ �	
 ����� AHP/FUZZY ���
 ������ ��������
 ����� ��� � �! "#$ %!��
 &�' 

زميمقاد)2( جدول سيها عرصهيابي مكانين براير طبقات تناسب 9/0يلاب با مدل گاماي پخش

سين برايتناسب زم ي فاز9/0يلاب با گاماي پخش
زميبندطبقه ني تناسب

ك  مساحت به درصد لومتر مربعيمساحت به
02/1111/7 كاملاً نامناسب
7181/45 نامناسب

2/3638/23 تناسب متوسط
51/196/12 مناسب

2/171/11 كاملاً مناسب
 100 93/154 مجموع مساحت

زمييشه نهانق)7(شكل سين براي تناسب  AHP/ي با مدل فاز0/9يلاب با گاماي عرصه پخش

سي مناسب برايها مكان)8(شكل روي پخش  Google earthري تصويلاب بر



(��)* +�,- ��! +&.�/�0��
�1.,�	�' �
����02+��34�� 5267 <: 

يريگجهينت

ا تيدر معيكأن پژوهش با سيابي جهت مكانيعيطبيارهايد بر يقيلاب، استفاده از روش تلفي عرصه پخش

FUZZY/AHP بههب9/0يه گامايلا.ه قرار گرفته استمورد توج پيعنوان نقشه بهينه و در5شنهاد  طبقه

GIS كهيبنددر طبقه. شده استيكلاس بند لومتر مربع در كلاس كاملاًيك02/82 مربوطه مشخص شد

و نامناسب قرار دارد،  و در نهايك2/36نامناسب 71/36تيلومتر مربع در كلاس با تناسب متوسط قرار دارد

ميك و كاملاً مناسب قرار ين پهنه برايتر، مناسبييبا توجه به نقشه نها.رديگيلومتر مربع در كلاس مناسب

س بهيپخش و سپس جنوب شرق منطقه هستند كه شيدللاب در قسمت جنوب غرب منطقه ب مناسب،يل

س زيلابيدارا بودن رسوبات و مرتعي، سيها بران پهنهيتر بودن، مناسبير كشت نبودن بهي پخش شمار لاب

بهييهاالبته بخش. رونديم و جنوب دشت و مرتع، پهنهيدل از غرب، شمال يهال داشتن درختان پراكنده

ممتوسط به بهيبخش مركز. رونديشمار آبيدل دشت ديل داشتن زراعت دريو و قرار گرفتن شهر بوشكان م

بسيآن دارا و متوسط هستني تناسب و كم ميت نتايدر نها.دار كم ق مدليدهد كه تلفيج حاصل نشان

AHP/FUZZY زميهادهيپدي مناسب برايمدل .ن استي مرتبط با سطح

سي براياريبسيهاتا كنون از روش ق دو روشيج حاصل از تلفيلاب استفاده شده است، اما نتاي پخش

م معيمورد استفاده در پژوهش حاضر نشان هايكيمذكور،يارهايدهد كه بر اساس ي مناسب براي از روش

سي مناسب برايها عرصهيابيمكان ز) AHP(يل سلسله مراتبي با تحليق روش فازيلاب، تلفي پخش راياست،

معيروش فاز ميت فازي عضويارهاي از و استفاده از تواناي استفاده ريگمي در وارد كردن نظر تصمي فازييكند

و اطميريگمي، دقت تصميابيدر مراحل مكان مي را افزايابيج مكانينان به نتاي را بالا برده . دهديش

ها در ماتريس مقايسه، ناتواني آن در لحاظ كردن عدم قطعيت قضاوتAHPدهي روش در واقع نقص وزن

برطرف شده AHP/FUZZYباشد، كه اين نقص با استفاده از منطق فازي در روش تركيبي زوجي معيارها مي

اي از مقادير جهت لحاظ كردن عدم در نظر گرفتن يك عدد صريح در مقايسه زوجي، محدودهجايو به

ميقطعيت در نظرات تصميم بنابراين با توجه به نتايج قابل قبول روش تلفيقي. شودگيران لحاظ

AHP/FUZZY وو مد نظر قرار دادن ارتباط متقابل گزينه و معيارها، اين روش تلفيقي روشي مناسب  قابل ها

مياعتماد براي تصميم .باشدگيري



�� ������ �	
 ����� AHP/FUZZY ���
 ������ ��������
 ����� ��� � �! "#$ %!��
 &�' 

 منابع

سيري، ترجمه مديياي اطلاعات جغرافيهاستميس،)1375( آرنوف، استن- ، انتشاراتيياي اطلاعات جغرافيهاستميت

.75-81صص،يبردارسازمان نقشه

عي پوردشت بزرگ، نظام، ثروتياصغر- زدهـعبيده، ظاهريفريميظـ، محمدرضا، يابيمكان،)1390(نبيوند،

سيهاعرصه ، سالني سرزمييايفصلنامه جغرافمشك،ي در شمال انديه مصنوعيلاب جهت تغذي مناسب پخش

.112�99، صص 32،1390هشتم، شماره

سيشناخت مناطق مستعد برا،)1387( ،محمديابوالقاسم، خسروشاه سبزوار،يدادرس- لاب به روشي گسترش

بي برايراهكار(ي مفهوميهاكاربرد مدل بيفصلنامه تحق،)ييزااباني مهار و ايقات مرتع ، شماره15ران، جلديابان

صص2 ،241 -227.

س حسن؛ي سبكبار، حسنعليفرج- عليزيعز؛روسيپور، ويبررس،)1392( دكاظميس،پناهي علو؛ان، آرشي ملك؛ي،

سيابي مكانيبرا GCAو FAHPيها روشييسه كارايمقا دي پخش محلاب حوضه:يمطالعه مورد( GISطير

صص2، شماره45، ساليعيطبياي جغرافيهاپژوهش،)گانيز گربايآبر ،76-55.

ايقنوات- تينه توسعه شهريبهيابيمكان،)1392(، فاطمهي گودرزيدلفان؛...، عزت بايعيطبيد بر پارامترهايكأ با

ي كاربري، دو فصلنامه ژئومورفولوژ)هرستان بروجردش:يمطالعه مورد( AHP/ي فازيقياستفاده از مدل تلف

.45-60صص ران، سال اول، شماره اول،يا

س،)1374( كوثر، آهنگ- و بهرهلابيمهار صص، تهران، انتشارات مؤسسه جنگلنه از آنهايبهيورها و مراتع، ها

101-97.

كر-  كواترنر جهتيها نهشتهيبررس،)1384( حسن،ي احمد؛ان، جعفريوميغ؛ا، ساداتينضيف؛ميمهرورز مغانلو،

سييتع س) RS( لاب به كمك فن سنجش از دورين مناطق مستعد پخش ) GIS(ييايستم اطلاعات جغرافيو

بي، تحقدشت تسوج:يمطالعه مورد و ايقات مرتع صص4ران، سال دوازدهم، شمارهيابان ،467-437.

سيها عرصهيبررس،)1390(، بهنوشي جعفر؛ره، ساميمانيسل؛، مهنازي محمود؛، صفريمعروف- لابي مناسب پخش

و منطق نقشهيپوشانبا استفاده از شاخص هم و فازي بوليهاها محين زيحوضه آبخ:يمطالعه مورد(GISطي در

و خاك، جلدينشر،)پشتكوه صص4، شماره21ه دانش آّب ،16-1.

حميناصر- سعي مكنون؛جواد، محمديزخانيعز؛درضاي، سيتلف،)1388(دي، وياري چندمعيريگمي تصميهاستميق

سيها محليابي در مكانيياياطلاعات جغراف دشت:يمطالعه مورد(يه مصنوعيلاب جهت تغذي مناسب پخش

صصيايشناسني، فصلنامه زم)رجانيس–چاه دراز  .97-105ران، سال سوم، شماره دهم،



(��)* +�,- ��! +&.�/�0��
�1.,�	�' �
����02+��34�� 5267 <; 

-Ghayoumian, J., M.,  Mohseni Saravi, S., Feiznia, B., Nouri and A., Malekian, (2007), 
Application  of  GIS  techniques  to  determine  areas  most  suitable  for  artificial 
groundwater recharge in a coastal aquifer in southern Iran, Journal of Asian Earth 
Sciences,  30(20), pp 364-374. 

-Krishnamurty, J.,V, (1996), An approach to demarcate groundwater potential Zones 
through remote sensing and geographical information system. INT.T.Remot sensing, 
Vol.17, NO.10, pp.1867-884. 

-Lee,S.,(2007), Application and verification of fuzzy algebratic operators to landslide  
susceptibility mapping. Environmental GeologyT50:pp.847-855. 

-Lone, M.S., D., Nagaraju., Mahadavesamy, G., (2013), Applications of GIS and Remote 
Sensing To deli-Neate Artificial Recharge Zones (darz) of Groundwater in H.D.Kote 
Taluk, Mysore Dis-Trict, Karnataka, India, International Journal of Remote Sensing & 
Geoscience (IJRSG), Vol 2, Issue 3,pp. 92-97. 

- Lopez, H,J.,  J,A., Zink, (1991), GIS-Assisted Modeling of Mass Movements, Itc Journal, 
1991-4. 

-Monjezi, N.,  Rangzan, K.,  Taghizadeh, A., And Neyamadpour, A.,(2013), Site selection for 
artificial groundwater recharge using GIS and Fuzzy logic, International Journal of 
Engineering & Technology Sciences (IJETS) 1 (5): pp. 294-309. 

- Moradi Dashtpagerdi, M., Vagharfard, H., Honarbakhsh, A., And Khoorani, A.,(2013), GIS 
Based Fuzzy Logic Approach for Identification of Groundwater Artificial Recharge 
Site, Open Journal of Geology, 3,pp. 379-383. 

- Murugiah, M., and Venkatraman, P.,(2013), Role of Remote Sensing and GIS in artificial 
recharge of the ground water aquifer in Ottapidaram taluk, Tuticorin district, South 
India, International Journal of Geomatics And Geosciences. Vol.3, No. 3, pp, 405-415. 

-Nag, S.K., and Anindita, L. (2011), Integrated approach using Remote Sensing and GIS 
techniques for delineating groundwater potential zones in Dwarakeswar watershed, 
Bankura distict, West Bengal, International Journal of Geomatics And Geosciences.Vol.2, 
No.2, pp. 430-442.  

-Rahman, M.A., Rusteberg, B., Gogu, R.C., Lobo Ferreira, J.P., And Sauter, M., (2012), A new 
spatial multi-criteria decision support tool for site selection for implementation of 
managed aquifer recharge, Journal of Environmental Management 99: pp. 61-75. 

-Saraf, A.K., Choudhury, R. (1998), Integrated remote sensing and GIS groundwater 
exploration and identification of artificial recharge sites, INT.J.Remote sensing, Vol.19, 
No.10, pp. 2595-2618. 


