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 چكيده

و اولويتروش بهبندي مناطق سيلهايي كه براي شناسايي، تفكيك  است، اغلب كل حوضه آبخيز را گرفته شده كارخيز
بهبه و يا و بدون در نظرصورت منطقهصورت يكپارچه در نظر گرفته و گرفتن مرزهاي فيزيكي حوضه اي هايا زيرحوضهها

و شـهرستان شـهرضا واقع گرد. انجام شـده است ده است كه هر سالهيحوضه زرچشمه هونجان در استان اصفهان
زميعيوسيها مخرب به بخشيهاليس و باغات حاشني از آسيها ميه رودخانه پييشناسا. كنديب وارد ينيبشيو

س ايحجم زيلاب زمين منييپايهانيرحوضه كه بدون شك و مشخص نمودن اولويدست را متأثر و حساسيكند تيت
سيها برنامهي اجراي آن برايهارحوضهيز و ضروريل امري كنترل سازي در اين پژوهش از روش شبيه. استي لازم

و روند HEC-HMSافزار هيدرولوژيكي توسط نرم و بررسي هاي سيل در آن يابي هيدروگرافبراي بازسازي مدل حوضه
ز براي تحليل حساسيت دبي سيلابي حوضه نسبت به تغيير سه پارامتر قابل مديريت ژئومورفولوژي در سيلابو ني

و مساحت در هريك از زيرحوضهCN: شامل و در گستره منطقي خود استفاده شده است، شيب از. ها محاسبات حاصل
و ماً متناسب با دبي اوج زيرحوضهها در سيل خروجي، لزودهد، نحوه مشاركت زيرحوضهاين تحقيق نشان مي ها نبوده

لذا براي هرگونه عمليات كنترل. هاي با دبي اوج بيشتر، ضرورتا تأثير بيشتري در سيل خروجي حوضه نداردزيرحوضه
ن و يا كاهش دبي اوج در خروجي حوضه، بايد آنـها را پس از رونحوه تأثير هر يك از زيرحوضهـسيل درـديابي ها

بهاآبراهه و سپس با توجه به سهمي كه در ايجاد سيل خروجي وهي اصلي تعيين كرد عهده دارند، آنها را تفكيك
ناولويت افزارط نرمـتوس جانـها در مدل حوضه زرچشمه هونبا اجراي روش حذف انفرادي زيرحوضه. مودـبندي

HEC-HMS ز زين اثر كاهشيشتريب S13رحوضهيمشخص گرديد،  اوجيدبيروين اثر كاهشيتر كمS3ر حوضهيو
ز CNشين افزايهمچن. حوضه دارديخروج دبيموجب افزا S13-S5-S11-S12-S10-S15-S6يهارحوضهيدر يش

و در زيسا اوج شده است ريينسبت به تغ S12-S13-S5-S10يهارحوضهيز. معكوس داشته استتأثيرها رحوضهير
بياحت حساسـمس خيشتريـت نـ از افيمچنـه.دـشان دادنـود شيزاـن زيـش يهاهـرحوضـيب در

S2,S4,S5,S7,S10,S12,S13,S15,S16,S17,S21,S22,S24 دبيدر افزا وي مستقتأثيري اوج خروجيش م داشته
زيدر سا .معكوس داشته استتأثيرها رحوضهير
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 قدمهم

سي سازمان ملل متحد حاكيهايبررس باي از آن است كه جديكيديل را بلايتري از شماربهيعيطبياين

مي از كشورهايتنها معدود. آورد سيتواني جهان را و مصائب ويبررس.ل باشنديافت كه فارغ از مسائل  آمار

س از وقوي ناشاطلاعات خسارات سالانه الابيع و جهانيها در سي صدمات ناشيانگر گستردگيب،ران لابي از

ميو اقتصادي، انسانيعيبه منابع طب سيروند افزا).34: 1385،يوهاب( باشدي مناطق مختلف دريش  دهه5ل

م سيگذشته، نشان بهباًي تقر40 نسبت به دهه80ل در دههيدهد كه تعداد وقوع و رتعبا ده برابر شده است

ويسيابيروند). 200: 1385،يعبد(ش داشته استي درصد افزا900گريد ليسيهايژگيل، امكان شناخت

آنرحوضهيز و نحوه عملكرد سيها را در ها و فرآيك ميستم متقابل عمل و بررسيند ممكن يرهاي متغيكند

ايژئومورف مين سازوكارها را مورد بررسيك علل  ار داشتن ابزاري با در اختيلوژدانش ژئومورفو. دهدي قرار

م سيثرؤگسترده قادر است، نقش و تحلي در شناخت ميتحق.ل عوامل آن ارائه كنديلاب مناطق كويميقات

شحوضهونان نشان داد كه علاوه بر بارش متوسطيدر) 1983( ي، فراوانيب آبراهه اصليو مساحت سه فاكتور

ب و شاخص مربوط به خاك نقش ،)1996( لبرتيك).15: 1378،يمانيسل(د رواناب داردي در توليشتريآبراهه

ايشديهالابيسيدر بررس نتيد به رسين غيجه سيهار از حالتيد، كه دريديشديهالابي محدود،  كه

ميهاحوضه نتي بزرگ حادث گتأثيرو استيجه بارندگيگردد در ، خاك،ياهي انسان در منطقه، پوشش

ريتوپوگراف شدي كه تخرييط استثناي برخوردار بوده است، مگر در شرايت كمتريودخانه از اهمو بستر ديب

ميهمچن. باشد سين مشخص شد كه ملابيزان خسارت تغيها را  رات در بستر رودخانه كاهش دادييتوان با

ل).10: 1378،يميرح( يرا برا GIS-HECيو برنامه الحاق Arcviewازيبي، ترك)2001(و همكاران1نيمك

سيآنال يسوزشـآتتأثيرتحت 2000ن دشت در ساليا.كار گرفتند به3 در لس آلاموس2 پاگارتايلابيز دشت

ب  برهيبا كال.موجود بود HEC_HMS توسط مدليسوز رواناب بارش قبل از آتشيهاداده.ودـقرار گرفته

ي خوبي مدل فوق همخوانياجرا مشخص شد كه 2000 بارش در تابستان ساليهاكردن مدل توسط داده

هيسيهابا داده و سيل منطقه دارد  منطقهي سال برا100 ساعته در دوره برگشت6 بارشيل برايدروگراف

س«ق خود با نامي، در تحق)2002(4پلات.شديطراح مديخطر و آنيريل بهيبند، پهنه»ت  عنوان خطر را

مديده ساماني براي مشخصوه كاملاًيش طبي ناشيخطرهاتيريو محيزيعي از عوامل يا انسانييطيست

ب آنيكه از سن بسيها وي فازيال خوشهي، روش تحل)2011(و همكاران5چن.ف كرديار بارزتر است، تعريل

1- Mclin 
2- Pajarto 
3- Los Alamos 
4- Plate 
5- Chen 
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ميويها، تعداد خانهي قرار گرفته، تعداد تلفات جانتأثير مساحت تحتيهاشاخص و زان خسارتيران شده

راي مستقياقتصاد سيبنددر طبقهم دري خطر چ30لاب بي استان اهن و به نتيكار بردند رسين كهيجه دند

سيبند طبقهي مناسب براي روشي فازيال خوشهيروش تحل .لاب استي خطر

ا مريدر و قائميران را HEC-1رواناب در استان هرمزگان مدل-ي بارندگيساز تشابهي، برا)1376(يد

سي تعداديبرا بيبراساس نتا. اندز بكار گرفتهي آبخيهاهم حوضهميهالي از دست آمده از مطالعات انجامهج

ول-ي بارندگيساز امكان تشابهيطور مطلوبهب HEC-1شده، مدل  بايرواناب را دارد، دوي در كاربرد آن د به

ا: نكته توجه شود هيكه در واسنجنياول،  شود كه از شكل استفادهييهادروگرافي پارامترها، لازم است از

هيامتعارف زنگوله و تغيهادروگرافي برخوردار باشد زيي با وير آنياد ميكهييهاا رسنديكباره به اوج

ا. خواهند داشتيرواقعيغيهاجواب هنيدوم، سيكه در استفاده از لاب،يدروگراف واحد جهت برآورد

نيپارامترها ضري مورد ). 1384 ان،يو ثقفيخسروشاه( دهندينميسب منايهاب متعارف جوابياز براساس

زييرا جهت تع HEC-HMS، مدل)1381(يخسروشاه دريز حوضه آبخيخليسيهارحوضهين ز دماوند

ب و از روشهاستان تهران و از روش ماسكييجهت تع SCSكار برد، يابي روندينگام براين ارتفاع رواناب

و. ها استفاده نموددروگرافيه خيسيهارحوضهيز،يدر پژوهش سآنيز براساس سهم مشاركتيل لابيها در

شيراحمديام. اندك شدهيحوضه تفك ويبه بازساز HEC-HMS با استفاده از مدل) 1388(رانيو  مدل حوضه

اينتا.ل در دشت كرون پرداختنديسيهادروگرافيهيابيروند ق نشان داد، نحوه مشاركتين تحقيج

سرحوضهيز دبيل خروجيها در زي لزوما متناسب با زرحوضهي اوج و دبيهارحوضهيها نبوده بي با شتري اوج

سيشتريبتأثيرضرورتا  و اژدرپوريام. حوضه ندارنديل خروجي در سهي با عنوان، مقاي، در پژوهش)1391( دوار

هري رواناب در حوضه آبر- در برآورد بارش HEC-HMSو مدلي مصنوعيشبكه عصب بهز رودخانه اعظم ات،

شبي مصنوعي عصبيها شبكهي كارآمديبررس و مقا-ند بارشي فرايه سازي در ج مدليسه آن با نتاي رواناب

HEC-HMS بيج نشان داد كه در حوضه مطالعاتينتا. پرداختند بوده HEC-HMS شتر از مدلي دقت شبكه

.است

ا دري ژئومورفيرهايل با استفاده از متغيسيابي روند،قين تحقيدر حوضه زرچشمه هونجان موردك

باي است كه از استعداد فراوانيكوهيپايها از دشتيكيزرچشمه هونجان. قرار گرفته استيبررس  در ارتباط

ميو باغداري كشاورزيهاتيفعال بهيا. باشدي برخوردار خصوصبهي به مناطق شهريكيل نزديدلن منطقه

م بهيشهر اصفهان آيد محصولات كشاورزيتولي برايعنوان مركزتواند رياخيهاكن در ساليل.دي به حساب

پيپيهايعلت خشكسالبه ني در تيت روزافزون آن، مشكلات فراوانيز با توجه به جمعيو نيمأ را در رابطه با

سين در حاليا. داشته استيژه در بخش كشاورزيوآب به يها مخرب به بخشيهالي است كه هر ساله
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زميعيوس و باغات حاشني از آسيها ميه رودخانه پييشناسا. كنديب وارد سينيبشيو اي حجم نيلاب

زميز متييپايهانيرحوضه كه بدون شك مأن دست را و مشخص نمودن اولويثر و حساسيكند تيت

سيها برنامهي اجراي آن برايهارحوضهيز و ضروريل امري كنترل نياز طرف. استي لازم ازي با توجه به

ار تين ناحيوزافزون و ني مختلف كشاورزيهان آب در بخشيمأه و و شرب  از اثراتيريز جلوگي، صنعت

سانيز مدين تحقيايهان ضرورتيترها از مهملابيبار ها با رحوضهيزييشناسا: شامليتيريق انجام اقدامات

سييو شناسايعملكرد بحران زمي از تخريري در جهت جلوگيزيخلي عوامل شيو فرساي كشاورزيهانيب

و كمك به رفع معضل كم بايآبخاك .د عنوان نمودي منطقه را

 منطقه مورد مطالعه

ب  31˚34′15"و31˚28′33"يدرعرض جغراف 53˚44′15"و51˚52′15"يياين طول جغرافيحوضه موردمطالعه

سياز نظر موقع. قرار گرفته است دهياسيت ستان اسفرجان از بخش در استان اصفهان، شهرستان شهرضا در

و شامل روستايمركز آي قرار گرفته قريي هونجان، مزارع ماش، مينه تيباشد، كه فاقد جمعي، چهارقاش

اي از عشايلاق تعداديييساكن ول حويا.)1شكل( در فصل تابستان استييل قشقاير باضن ه از سمت غرب

سم هونجان، از جنوب با شهرستيبخش هوك، از شمال با روستا رم، از شرق با شهرستان آباده ارتباطيان

از حوضه مورد. حوضه رودخانه زرچشمه استيزهكش اصل. دارد پينظر هايك رشته كوه كه جزء يش كوه

م تي دوران كرتاسه است، كه قابليلات آهكين ارتفاعات اكثر از تشكيا.ل شده استيباشد، تشكيزاگرس

ميرينفوذپذ و مرتفع8/2714 متوسط حوضهارتفاع. باشدي آنها خوب  متر 3718ن نقطه حوضهيتر متر است

 بنديرده مطابقم منطقهياقل. باشديم%14ب متوسط حوضهيش. ارتفاع دارد متر 2440ن نقطهيترو پست

.گيردمي قرار مرطوب معتدلمهين اقليم آمبرژه درمحدودهيبندو طبق ردهياترانهيمد اقليم درگروه دومارتن

م 122زرچشمه هونجان حوضه احتمس و زم. است كيلومتر54 حوضه حيطـكيلومترمربع يناسـشنياز نظر

رويران مركزيايساختنيحوضه مورد مطالعه در پهنه زم رجان قراريس-ه كمربند سنندجيالي منتهيو بر

زميعمده تشك. گرفته است زم( باشديمياري مربوط به دوران ترشيشناسنيلات  1:250000يشناسنينقشه

).اصفهان
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)نگارندگان:ماخذ(ت محدوده مورد مطالعهيموقع)1( شكل

و روش  ها مواد

شبي اجرايبرا مقي، نقشه توپوگرافيسازهي روش و حوضه مورد نظري گرديرقوم1:50000اسي منطقه با د،

شديرحوضه تفكيز24به  زنقشه آبراهه).1 جدول(ك و آمده)2(هونجان در شكل زرچشمهيهارحوضهيها

 مطالعه مورد منطقهكه آنجااز.شده استاستفاده HEC-HMS از مدل هيدرولوژيكي سازيجهت شبيه. است

)1(در جدول.شدگرفته كاربه SCSروش حوضه رواناب برآورد براي است، سنجيآب ايستگاه فاقد

. حوضه آورده شده استي براو محاسبهي ژئومتريرهايمتغ
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زنقشه آبراهه)2( شكل و  زرچشمه هونجانيهارحوضهيها

)1(رابطه

)2(رابطه

)3(رابطه

R:مترسانتي( رواناب ارتفاع(QP :سيلابي دبي)ثانيهبر مترمكعب(

TP :هيدروگراف اوج زمان A:هكتار( حوضه مساحت(

S:حوضه داخلدرآب نگهداشت نمايه P:متريسانت(بارش(
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 حوضهي ژئومتريرهايمتغ)1( جدول

 رحوضهيز
 مساحت

)Au(
طيمح

)Pu(
 طول حوضه

)Lb(
يب گردشدگيضر

=A/AC)Rc(
ب شكليضر

FF 

بيضر
وسيگراول

كشيضر يدگيب
(Re)=DC/Lb 

12/159/06/067/027/137/1
255/431/111/444/07/348/158/0
342/62/1478/34/022/256/175/0
435/463/1193/44/05//556/147/0
585/818/124/374/031/114/198/0
634/1053/154/554/082/234/167/0
783/165/832/23/094/279/165/0
811/221/673/268/053/319/16/0
9275/251/012/339/163/0
10 11/263/684/165/06/122/189/0
11 74/133/585/176/096/113/18/0
12 36/1924/201/659/092/128/181/0
13 2/158/2217/936/053/563/147/0
14 �/٣87/827/368/048/219/171/0

42/1942/1919/248/741/013/353/163/0
16 83/07/405/247/006/544/15/0
17 36/178/553/251/07/438/152/0
18 33/35/816/357/033/165/0
19 76/349/966/352/056/337/159/0
20 96/25/98/341/087/454/151/0
21 3/175/6335/092/665/142/0
22 139/551/243/03/65/144/0
23 85/040/45/155/064/233/169/0
24 81/275/73/258/088/129/112/0

بهعاملهريروش مذكور برا. انتخاب شدTlagروشهابازه رونديابي براي ر آن بازهيصورت زمان تأخ بازه

ميتعر بهيف و فرمول آن مي تعر)4(صورت رابطه شود ).483: 1383 عليزاده،(شوديف

)4(رابطه

)ساعت( تأخير زمان: Tlag:آندر كه

L:متر( اصلي آبراهه هيدروليكي طول(

CN:حوضه وزني منحني شماره 

H:درصد( آبراهه وزني متوسط شيب(
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ب نيا.ديه شده استفاده گرديتهيهاهيلاوGISهاي مورد نياز از امكانات دست آوردن كميتهبراي

تيش: ها شاملتيكم و CNر،يخأب متوسط حوضه، طول حوضه، زمان تمركز، زمان ، ارتفاع متوسط حوضه

.آمده است)2( ساعته بوده كه در جدول24و6يبارندگ

 HEC-HMSندي فرآياز براي موردنيهاداده)2(ولدج

تزمان تمركزحوضهطولب متوسطيشرحوضهيز ساعته24ساعته6يبارندگارتفاع متوسطمتوسط CNمرطوب CNريخأزمان
111/459/017/01/069502460 26/41025/48
21/471/46/036/079622570 01/43205/52
36/878/306/163/066465/2472 46/415/48
476/1693/46/036/479622635 053/44675/54
51841/368/04/077895/2494 81/41336/49
612/484/572/043/074555/2650 3/44264/55
768/8632/286/017/079912690 93/44765/56
824/7873/237/022/069502736 66/45513/58
933/555/25/03/069502591 35/43003/53
10 1/2084/145/027/086945/208 22/45468/57
11 3/7785/185/051/079625/2753 94/45178/59
12 05/311/627/016/086725/2845 41/47674/62
13 56/8317/989/053/069843180 75/52385/75
14 86/6527/346/027/079622775 29/46995/59
15 69/908/775/045/079625/3167 55/5291/74
16 68/5605/232/02/086942690 9/44765/56
17 54/7453/235/021/069845/2718 38/45848/57
18 63/6416/344/026/079625/2699 1/45126/57
19 95/6766/348/03/069505/2720 41/45924/57
20 578/352/031/069502673 66/44119/56
21 07/80342/025/079915/2570 02/43224/52
22 5/4651/247/03/086942539 52/42027/51
23 7/385/131/018/086722465 34/41215/48
24 71/603/234/02/079915/2560 86/42844/51

 از روش حوضه در سيلابهازيرحوضه مشاركتي نقشو مطالعه درحوضه سيلو رونديابي در بررسي

ك مدلي HMS-HECمدل.شد استفاده HMS-HEC افزارنرم توسط رواناب- بارش هيدرولوژيكي سازيشبيه

مياضير حي است كه دبجمحتواند رسي، و زمان دبي اوج سيدن به بهي اوج شبيوسلاب را  رفتاريسازهيله

و پارامترهان برنامه آن است كه در حوضهياياياز مزا. كنديحوضه بازساز تي مختلف، قابليها با اندازه، شكل

 گرافيكي بالاي قابليت توسطو نموده سازيشبيهرا رواناب- بارش روش، اين).1: 1،2003بارتون( كاربرد دارد

1- Burton 
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 سيل موج رونديابي امكان ويژگي اين. باشديم حوضه عوامل درتمامي سيلاب هاينمايش گرافبه قادر خود

 مقايسه امكان علاوههب.كندمي فراهمراهازيرحوضه فعال با مشاركت سيل موج عملكردو بررسي چگونگي

 تار مدل از سه بخش مدل حوضه، مدلساخ.سازدمي ممكنراهازيرحوضهدر سيل هيدروگراف شكل

 مدل HMS-HECافزار با استفاده از نرم).5: 1،2001سيويد(ل شده استيو شاخص كنترل تشكيهواشناس

ا و نقاط اتصال آبراهه)R(ها، بازه)S(هارحوضهيز: شد كه شامليافزار بازسازن نرميحوضه در .است)J(ها،

.آمده است)3(ن مدل در شكليا

ز)3( شكل و  HEC-HMSافزار آن در نرميهارحوضهيمدل حوضه زرچشمه هونجان

شديز حساسي هر كدام از پارامترها، از آنالتأثيرجهت نشان دادن  است، روشي حساسيت آناليز.ت استفاده

 مدل ارامترهايپ بنديرتبه. كنندمي نتايج اعمالبر شديدتري ثيراتأت پارامترهاازيك كدام دهدمي نشان كه

يا محلي مقياسدر تواندمي حساسيت آناليز. است قابل محاسبه مدلدر رفتههميرو آنها مشاركت براساس

 محاسبه پارامترها ساير داشتننگه ثابتبا مجزا شكلبه هر پارامتر ثيرأت محلي مقياسدر. گيرد انجام كلي

1- Davis 
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و نحوهمي داده زمانيكدريرتغي اجازه همه پارامترهابه كلي مقياسدر. شودمي  اساسبرآن عملكرد شود

و انتخاب  حالدر). 2،47:2004سيمونوويك.و پي1ساندرليك( است احتمالاتي هايروش تصادفي پارامترها

و استفاده سيلاببه مربوط هايتحليلدر كليدي نقش حساسيت آناليز حاضر  هايتحليل آن براياز دارد

بيز حساسيآنال). 131: 2007 همكاران،و3پرين( است خردمندانه بلندمدتتا مدتكوتاه ينش توانمنديت

ايدر مطالعه نتا ميج مدل جريجاد نتيكند كه در  از جملهيكيژدرولويهيساز از مدلي ناشيريگجهيان

ازيل حساسي انجام تحليبرا).1: 2008و همكاران،4بون(ا كاهش خطر مهم خواهد بوديسك خطرير نيبت

شي موجود سه متغيپارامترها وير مساحت، ب. انتخاب شدCNب اين نتاياز دبن نرميج مختلف  اوجيافزار،

ميلابيس سين پارامترهايثرترؤ كه از  اوج دبي افزارنرم اين. انتخاب شده استي بررسيل است براي براورد

 سال 100 بازگشت دورهدر ساعته6 بارش طراحي براي ثانيهدر مكعبرمت 22/1075را حوضهكل خروجي

.كندمي ارائه

:هستند پذيرتفكيك عوامل ايناز مشخص سيل، دو دسته هيدروگرافبر موثر عوامل بنديتقسيم پايه بر

آن گذاريثيرأتكه است عواملي شامل اول، دسته  آنها تغييربا تواننمي عملاًو بوده خارج بشر از قدرتهابر

.نمود خاص نقطهيكدر موثر بارشاز حاصل دروگرافهي تعديلبه اقدام

اندازهو شكل:جملهاز فيزيوگرافي خصوصياتو برخي اقليمي عوامل:شامل عمده طوربه عوامل اين

آن استفادهبا سيل كنترل هايو طرح آبخيزداري اموردركه هستند عواملي دوم، دسته. باشدمي حوضه هااز

 شيب آبراهه، پوششبه توانمي آنها جملهاز. داد را كاهش حوضهيك هيدروگراف اوج دبي حديتا توانمي

در عوامل گونهاينكه هايي روش كلي طوربه. نمود اشاره ارضي كاربريو  صورتبه آبخيز سطح حوضه را

مي يكپارچه بهدر نظر  اجرايي، بهينه هايحلارائه راه براي آبخيز هايحوضه وگستردگي وسعت دليلگيرد،

).31: 1384 خسروشاهي،( شودمي مواجه با مشكل همواره

 آناليز حساسيتبه اقدام اجرا قابل مديريتي پيشنهادات ارائه جهتدرهاحوضهزير وضعيت بررسي براي

درزيرحوضه حساسيت آناليز.شدهازيرحوضه .ديگرد انجام گامدو ها

1- Cunderlik 
2- P.simonovic 
3- Perrin 
4- Beven 
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 : CNو مساحت شيب، متغيرهاي حساسيت آناليز-1

سهزيرحوضه ژئومورفولوژيكي پارامترهايو فيزيكي خصوصيات بين از و مساحت CNشيب، متغير ها

شديبرگز . ده

ش براي. شدند داده تغييرهازيرحوضه تمامدر ترتيببه خود منطقي دامنهدر عاملسه اين و بيمساحت

تا(±50رييدامنه تغ ازييشامل دامنه ده شامل دامنه(±10ريدامنه متغ CNيو برا+)50تا-50 اعداد

ازييهشت تا شد+)10تا-10 اعداد  عدد دامنه، تغيير ازايبهو عاملسهاز كدامهر تغييربا.در نظرگرفته

 مشخص حوضه كاملاًكل خروجي هيدروگرافدر تغييرتاشد داشته نگه ثابتهازيرحوضه ساير ويژگي كليه

.باشد

از بيش HEC-HMSمدل شكل بدين.شد گرفته نظردر حوضه خروجي اوج دبيدر تغيير بارهر حاصل

 عاملسه به تغييرهازيرحوضه حساسيت تحليل نمودار سپس.شد اجراهاوضهحزير تمامدر بار چهارصد

.گرديد ترسيم مذكور

هازيرحوضه انفرادي حذف-2

 تعيين عبارتيهبو خيزيسيل نظرازهازيرحوضه بندياولويت حساسيت، براي تحليل گام دومين در

 حذف انفرادي تكرار« ابداعي روشاز حوضهكل خروجي سيل دبيدرهازيرحوضهازيكهر تأثير ميزان

.شودمي استفاده» زيرحوضه

 HEC-HMSمدل كاربردباهازيرحوضه كليه مشاركتبا خروجي سيل هيدروگراف ابتدا روش اين در

 ميزان حوضه، رونديابي داخل فرايندازهازيرحوضهيكبهيكو متوالي حذفبا سپس.شودمي محاسبه

كهزيرحوضه. آيدمي دستهب حوضه خروجي اوج دبيدر آنهاازيكهر مشاركت دررا كاهش بيشترين اي

 عنوانهبو داشته عهدههب سيل خروجي ايجاددررا سهم بيشترين دهد نشان خوداز حوضهكل خروجي دبي

 خروجي دبيدر آنها مشاركت به ميزان توجهباهازيرحوضه كليه ترتيب بدين.شودمي شناخته اول اولويت

 براي بندياولويت اينكه كرد اضافه بايدرا نكته اين). 32:1384 خسروشاهي،( شوديم بندياولويت وضهح

 انجام شود،مي استفادهآنازيلس خطر كاهشو آبخيزداري براي كارهاي معمولاًكه خاص طراحي هايبارش

ياوهازيرحوضه سيل توليد پتانسيل بارش، تداومياو بازگشت دوره با تغيير است ممكن چندهر است شده

 مورد اهدافبه توجهبا خيزيسيل بندياولويت است لازمرو ايناز كند تغيير دبي پيك بالاترين توليد محل

.شود تعيين نظر
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و نتا جيبحث

 هايدرحوضه سيل هيدروگراف قلهكه دهدمي نشان مورد مطالعه،يهادر زيرحوضه سيل هيدروگراف ايسهمق

و ها بودهزيرحوضه سايراز كمتر آنها سطح واحددر سيلابي دبي. هاستزيرحوضه سايرازترپهن كشيده،

آن اند، دبي كشيده غيركه هاييحوضه عكسبر.است بوده طولانيهاآن اوجبه رسيدن زمان درهاسيلابي

در بوده بيشتر سطح واحد و آبنمودرسيده اوج دبيبه كوتاهي زمانو  براي( بوده است تيز نوك آنها اند

 تلفات بزرگ هاي در زيرحوضه زيراشد گرفته نظردر سطح واحددر دبي ها،زيرحوضه سطح اثر سازيخنثي

كهمشاهده قابل مجزا طوربه زيرحوضه دستهسه).است بيشتر رواناب  آمده)3( جدولدر آنها هايويژگي اند

ها4شكل. است هريي نمونه هي از ويهادروگرافيك از تيژگي با و مي قله پهن، نسبتا پهن .دهديز را نشان
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زيه)4( شكل  حوضه زرچشمهS20و S8،S11يهارحوضهيدروگراف
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زيسيهادروگرافيه)3( جدول )نگارندگان:ماخذ(اهرحوضهيل در

هيژگيور حوضهيزگروه  اوج در واحد سطحيدبيژگيو زمان اوجيژگيودروگرافي اوج

1S5,S7,S8,S10,S12,S13,S15 
S16,S17,S21,S22,S24 

 قله پهن
 ساعت پس از 3,5≤در حدود

يشروع بارندگ
2

S2,S4,S6,S11,S14,S18,S23 ًپهنقله نسبتا 
از3در حدود  ساعت پس
يوع بارندگشر

3
S1,S9,S19,S20 ت زيقله

پ2در حدود ازي ساعت ش
يشروع بارندگ

 برخوردارندهازيرحوضه ساير بيندر زيادي مساحتازيك گروه هايحوضهرزيكه است ضروري نكته اين ذكر

.ستا شده نظر گرفتهدر سطح واحددر دبي مساحت، اثر كردن خنثي براي اوج دبي ويژگي بررسيو در

كه گرفته صورت عوامل ساير سيل موج از تركيب سيل موج مثبت تركيباتصال، عوامل در  منجر است

 دست سمت پايينبه سيل موج حركتدر طورهمين. است شده اتصال عاملدر اوج دبي مقدار تشديد به

در پايين هايحوضه زيرو مشاركت گذاري اثركه شودمي مشخص حوضه  شدتبهيكپ دبي افزايش دست،

.است يافته كاهش

 به شكلآن كاهشيا شيب افزايشبا تصور خلافبرهازيرحوضهشد مشخص شيب عامل تغيير با

و حتينداشته مشاركت حوضه خروجي سيل هيدروگرافدر يكسان ازايدر دسته شيب افزايش اند،

بههازيرحوضه  مهم عامل دادن دخالت امرينا علت.)6و5شكل(است بوده حوضه اوج دبي كاهش منجر

كهزيرحوضه نيزوهابازهدر سيل رونديابي بهآندر سيل هايموج همه رسيدن همزماني اثر هاست،  واحد

در زمان مهم عامل دخالتباهابازهوهازيرحوضه عواملو كندمي حذفرا حوضه خروجي يا تشديد تاخير

.كنندمي شركت زمانيهم اثر حذفبا خروجي دبي اوج نقطه تضعيف
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زيز حساسينمودار آنال)5( شكل تغرحوضهيت شييها به بير

زيز حساسينمودار آنال)6(شكل تغيت شييرحوضه ها به بير
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:شودمي مشاهده حوضه خروجي اوج دبيدر متفاوت اثر3 زيادبهكماز شيب تغيير با

شيافزا)1 زيش  در S2,S4,S5,S7,S10,S12,S13,S15,S16,S17,S21,S22,S24يهارحوضهيب در

دبيافزا و منجر به افزاي مستقتأثيري اوج خروجيش ).5 شكل(ش آن شده استيم داشته

شيافزا)2 زيش دبيدر افزا S1,S6,S9,S11,S14,S18,S23,S19,S20يهارحوضهيب در ي اوج خروجيش

و منجر به كاهش آن شده استتأثير . معكوس داشته است

زيشراتييتغ)3 دبيزيرات ناچييمنجر به تغ S1,S3,S4,S9,S23يهارحوضهيب در ي اوج خروجي در

شييتغ. شده است زيرات ويدر افزا S3رحوضهيب در دبيش بي تقري اوج خروجيا كاهش . بوده استتأثيريباً

 دبيبا حوضه مساحت مستقيم رابطهبه منابع برخيدر گرچه گفت توانمي حوضه مساحتبا دررابطه

 شده است ياد سيلاب اوج كنندهتعيينكه فيزيوگرافي عامل ترينمهم عنوانبهآنازو شده كيدأت سيلاب

 شود، بيشتر سطح حوضهچههر زيرا نيست مساحت افزايش شدت معادل سيلاب دبي افزايش شدت اما است

يروندياب اثردرترهاي بزرگحوضهدرو ثانياً گيردبرنميدررا حوضه تمامي روي شديد هايوقوع بارش اولاً

.شودمي بيشترايآبراهه ذخيره اهميت نسبي حوضه سطح افزايشبا گفت توانمي. يابدمي سيلاب كاهش اوج

ن ر مساحتيينسبت به تغ S12-S13-S5-S10يهات مشخص شد حوضهيل حساسيمودار تحلـبا توجه به

بيحساس وليشتريت دبطور كه مشخصنيهمي دارند سياست اگر چنانچه اثر سطح در لاب مطلق بودي اوج

زيد حساسيبا ب S15رحوضهيت سايبا مساحت زيشتر نسبت به برحوضهير تي كه وضعيشتر باشد در حاليها

زيا .ت مساحت معكوس بوده استيل حساسيرحوضه در تحلين

زيب حساسيترت زرحوضهيت زيها از :استرياد به كم به شكل

S13-S5-S11-S12-S24-S10-S7-S21-S22-S16-S17-S15-S23-S14-S2-S4-S18-S6-S19-S20-S9-S8-S1-S3 

:است ترتيب اينبه كوچكبه بزرگازهاحوضه مساحت ترتيبكه درحالي

S15-S12-S13-S6-S5-S3-S2-S14-S4-S19-S18-S20-S24-S8-S10-S9-S7-S11-S21S17-S22-S1-S23-S16 
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زيز حساسينمودار آنال)7(شكل تغرحوضهيت ر مساحتييها به

ز CNر عاملييبا تغ دروگرافيدره يكسان شكلبهآن كاهش يا CNشيها با افزارحوضهيمشخص شد

ش CNهر دو عامل. اند حوضه مشاركت نداشتهيل خروجيس تيو زيخأب در زمان هرير و رحوضه شركت دارند

رويرييتغ زيسي در آنها كهيمتأثيررحوضهيلاب كلينتگذارد هي آن در تركيجه سيب ليدروگراف

هرحوضهيز سيها با . لاب بالادست در محل اتصالات متفاوت خواهد بوديدروگراف

تغيز حساسينمودار آنال)8(شكل CNرييت به
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تغيز حساسينمودار آنال)9(شكل CNرييت به

:شودمي مشاهده حوضه خروجي اوج دبيدر متفاوت اثر3 زيادبهكم از CNرييدر كل با تغ

ز CNشيافزا)1 دبيدر افزا S13-S5-S11-S12-S10-S15-S6يهارحوضهيدر  تأثيري اوج خروجيش
و منجر به افزايمستق (ش آن شده استيم داشته است )8 شكل.

ز CNشيافزا)2 دبيدر افزا S3-S1-S8-S9-S20-S19-S8-S4يهارحوضهيدر  تأثيري اوج خروجيش

ا و منجر به كاهش آن شده استمعكوس داشته (ست )9 شكل.
ز CNراتييتغ)3 يزيرات ناچييمنجر به تغ S2-S18-S4-S14-S23-S3-S1-S8-S9-S20يهارحوضهيدر

. شده استي اوج خروجيدر دب
تا خروجي اوج دبي روي ثيرأت بيشتريناز آنها حذف ثيرأت ترتيبهازيرحوضه انفرادي حذف اجراي با

:است بوده زير ترتيببه ثيرأت كمترين
S13- S15- S12-S5-S11-S10-S24-S7-S21-S22-S16-S17 -S23-S14-S2-S4-S18-S6-S19-S20-S9-S8-S1-S3 

مب حوضهي كه ترتيدر حال دبيها از نظر زيزان :ر بوده استي اوج به شكل
S13-S5-S11-S12-S24-S10-S7-S21-S22-S16-S17-S15-S23-S14-S2-S4-S18-S6-S19-S20-S9-S8-S1-S3 

مين ترتي بد زيب مشخص زين اثر كاهشيشتريبS13رحوضهيشود حذف ن اثري كمترS3رحوضهيو

 لزوماً خروجي سيلدرهازيرحوضه مشاركت نحوه طورهمين. حوضه داردي اوج خروجيدبيرويكاهش

 سيلدر بيشتريرتأثياً ضرورت بيشتر اوج دبيبا هايزيرحوضهو نبودههازيرحوضه اوج دبيبا متناسب

 تغيير توانند باعثميهازيرحوضه مكاني موقعيتوهاآبراهه رونديابي عوامل اين بنابر.ندارند حوضه خروجي

.گردند مشاركت نحوه در
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هارحوضهيزيت حوضه به حذف انفراديل حساسيتحل)10(شكل

يريگجهينت

ه غير شكلبايهازيرحوضهدر حوضه زرچشمه، به تريهكوتا زماندرو داشته تيز نوك گرافدرويكشيده،
 هايحوضهدر سيل هيدروگراف قله. استبوده زياد سطح واحددر آنها سيلابي دبيو، انددهرسي اوج دبي

و بودههازيرحوضه سايراز كمتر آنها سطح واحددر سيلابي دبي.هاستزيرحوضه سايرازترپهن كشيده،
.است بوده ولانيطاهآن اوجبه رسيدن زمان

 مشاركت نحوههابازهدر رونديابي اثرات كردن لحاظوهازيرحوضه انفرادي حذف روش كارگيريبه با

 دبيبا متناسبهاحوضهزير مشاركت نحوه شكل اينبه.شد مشخص حوضه خروجي سيلابدرهازيرحوضه
 حوضهكلدرآن فعال مشاركتايمعنبه زيرحوضهيك بيشتر خيزيو سيل نبوده،هاحوضه زير سيلابي

ن مشخصيهمچن. است مهم اتصال عواملبه سيل هر موج رسيدن زمانو مكاني موقعيت بلكه.نيست
زيگرد زيشتريب S13ر حوضهيد، و .ن سهم را دارا بودنديكمتر S3رحوضهين سهم

هازيرحوضهدر خود منطقي گسترهدرو شده انتخاب CNو شيب،مساحت متغيرسه حساسيت آناليز در

 شكلبههازيرحوضهدر مساحت تغيير. شود مشخص حوضه خروجي سيلبرهاآن اثراتتا شدند داده تغيير
نيهمچن. است نبوده يكسانهاحوضهزير حساسيت ميزان ولي،بوده گذار تاثير حوضه سيلاببر مستقيم

بحوضه تغشتر الزاماًيها با مساحت بيتر نبودند، كه حساسر مساحت حساسيي نسبت به زيت  S13رحوضهيشتر

زيبا مساحت ا S15,S12يهارحوضهي كمتر از نسبت به .ن مدعاستيشاهد
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 اثراتهاحوضهزير سطحدر خود دامنهدر آنها تغييرات داد، نشان CNو شيب دو عامل حساسيت آناليز

و افزايش نياورده باربه يكسان نشده منجر حوضه سيلابي دبي زايشافبه طورمطلقبهCNيا شيب است
آن داشته سيل روندبر معكوس ثيرأتهازيرحوضهاز تعداديدر بلكه. است در حتي.است داده كاهشراو

مي بوده ناچيز اثرات اينهاحوضهزير بعضي به تمركز زماندر تغييرراآن علت.كرد نظرصرفآناز توانو
 يابيروند طريقاز سيل امواج ترتيب نحوهكه چرا.نمود عنوان بايدايراههآب رونديابي اثرات اعمال مراهـه

. است يافته تغيير تمركز، زمان تغيير ثيرأت تحتيهابازه

در شيبو تغيير گياهي پوشش كنترل براي آبخيزداري عمليات گونههر دهد،مي نشان نكته اين
.گيرد صورت كافيهمطالعو احتياطبا بايد معكوس اثرباهازيرحوضه

: زير را ارائه دادشنهاداتيپتوان بنابر اين مي
-S13-S5-S11در زيرحوضه سيلاب كنترل حوضه، اقدامات سيلدرهازيرحوضه مشاركت ترتيببه توجهبا-

S12-S24-S10- گي حوضه دارند در اولويلابيسيكه مشاركت فعال در دب .رنديت قرار

ز- ش S1,S2,S10,S13يهارحوضهي در بهيكه كاهش سيطور مستقب ميم مييلاب حوضه را كاهش  تواندهد
از هايپشته احداث با در دادآببه بيشتريو فرصت كاستآب سرعت كوتاه،  احداث براي. كند نفوذ زمين تا

همراهاهزينهكه كرد استفاده شودمي يافت در حوضه وفوربهكه سنگو قلوه سنگاز توانميهاپشته
.دهدمي كاهش

ز- ميسهم مشاركت CN كه كاهشييهارحوضهي در مي حوضه را كاهش گيتوان با افزايدهد، ياهيش پوشش

.را كاهش داد CNبيو مراتع، ضر
در زنيشخم صحيح عمليات اجراي قبيلاز لازم هايآموزش خاك فرسايش تشديداز جلوگيري براي-

بيازو جلوگيري كنيو بوته سوزيآتشاز، امتناعگياهي ازدياد پوشش تراز، خطوط امتداد به رويهچراي
.شود دادهو دامداران كشاورزان

يا احداث بنديا گياهان كشتباراهاآن توانمي است، آمده وجودبه خندقي فرسايشكه هاييدر مكان-

و جلوي سرعتتا باشند، متراكم ملاًكاكه شوند انتخابايگونهاز بايد گياهان. نمود كنترل آنها تركيب
.بگيرندراآب انرژي

به ولي،است سيلاب كاهش هايراهازهاحوضهزيردر سكوو ايجاد بندي تراس كارگيريبه-  گيريكاردر
كل سيلاببر شود تا اثر معكوس گرفته نظردر شيب تغييربه حوضهزير حساسيت حتماًهاحوضهزيردر آن

.باشد نداشته حوضه

 رواناب در حوضه ثيرأت توانميآنبه توجهباكه است هاييشيوهازآبو انحراف خاكي بندهاي احداث-
ا. را كاهش داد زياحداث ميپ S13-S5 بزرگ مثليهارحوضهين بندها در .شوديشنهاد
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