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 چکيده

 يهکشز حوضه يکيدروژئولوژيدر شناخت رفتار ه يرودخانه، نقش مهم و شبکه يزهکش يهاحوضه يل مورفومتريتحلو ه يتجز

 ق حاضر با هدفيتحقن رو يلاب باشد. از ايس ينيبشيپ يد برايمف يابزارتواند يفاقد آمار م يکند و در حوضه هايفا ميا

 يره انجام گرفت. روش پژوهش مبتنيون چندمتغيبا استفاده از رگرس يمورفومتر يرهايلاب و ارتباط آن با متغيس يسازمدل

باشد. يم يون خطيل رگرسيو تحل يب همبستگيضر يشامل بررس يآمار يهاليک و تحليمورفومتر يبر استخراج پارامترها

ک مشخص شده ين و حدود هر ييتع  ARC GIS 10.5افزار مورد مطالعه با استفاده از نرم يهان راستا ابتدا حوضهيدر هم

ساله با استفاده  144تا  2بازگشت  يهاز در دورهيلاب نيس يآنها استخراج شده است. دب يمورفومتر يهايژگياست. سپس و

به عنوان  يمورفومتر يرهايک از متغين هر يب يابتدا رابطه خط يسازمدل يشده است. برا يبازسازت يفيزيافزار ااز نرم

ن يب يخط ينان از وجود رابطهيقرار گرفته و بعد از اطم ير وابسته مورد بررسيعنوان متغلاب بهيس ير مستقل با دبيمتغ

را  يستگن همبيشتريکه ب ييرهايلاب محاسبه شد. متغيس يرها و دبيک از متغين هر يب يلاب همبستگيس يرها و دبيمتغ

. با استفاده از يان سطحيمساحت حوضه، طول حوضه و طول جررها عبارت بودند از ين متغيد که ايدارند مشخص گرد

ه دهد که هر چه دوريج نشان ميد. نتايلاب گرديس يمستقل و دب يرهايمتغ يبرا يسازره اقدام به مدليون چند متغيرگرس

مساحت  يگکه همبست يابد به طوري يش ميلاب افزايس يمستقل و دب يرهاين متغيابد ارتباط بييش ميلاب افزايبازگشت س

ارائه شده با استفاده از  يهان مدليباشد. همچن يم 988/4ساله  244بازگشت  يو با دوره 941/4ساله  21برگشت  يبا دوره

لاب يس ينيبشيپ يبرا يشترياعتبار ب يسال دارا 144تا  21زگشت بالاتر از با يهاره در دورهيون چندمتغيل رگرسيتحل

 باشد.يم 121/4ساله برابر با  144و دوره  321/4ساله برابر با  1 ين دورهييب تبيکه ضر يباشد. به طوريم

         ران. يکردستان، غرب اک، استان يمورفومتر يرهايره، متغيون چندمتغيبازگشت، رگرس يلاب، دورهيس يدب :يديکلمات کل
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 مقدمه -1

: 2441، 1)خان دار استيپا يبه توسعه يابيو دست يعيمنابع طبت يريآل به منظور مددهيک واحد ايز يآبر حوضه

ت يريز، به منظور شناخت و مديآبر ها در حوضهک و عملکرد آنيدروژئومورفولوژي(. شناخت عوامل ه1034

م يتنها بر رژها، نهحوضه يوگرافيزيات في(. خصوص1319دارد )مکرم و همکاران،  ياديت زيط آن، اهميمح

اثر  يديش خاک و رسوب توليها، شدت فرسالابيسالانه، حجم س يزان آبدهيها از جمله مآنک يدرولوژيه

م يرژ  ياهيو پوشش گ يت اکولوژيو هوا و وضع آب يهايژگير بر ويم با تاثيرمستقيطور غم دارد، بلکه بهيمستق

و  يزهکش يهاحوضه يل مورفومتريتحل وه يتجزدهد. ير قرار ميتأثتحت  ياديزان زيز را به ميآبر حوضه يآب

 نندهکانيکند و بيفا ميا يزهکش حوضه يکيدروژئولوژيو ه يدر شناخت رفتار جَوّ يکانال، نقش مهم شبکه

 يعوامل ياز طرف (.2413و همکاران،  2و  ساختار حوضه است )حاجام ي، ژئومورفولوژيشناسنيم غالب، زمياقل

-ليش سيتواند باعث افزاياز مراتع م يبردارش شدت بهرهيو افزا ياراض ير کاربرييش بارش، تغيهمچون افزا

با ثابت يدر هر حوضه تقر يوگرافيزيات فيخصوص (. 1318، يزاده و مهريز شود )مصطفيدر حوضه آبر يزيخ

 ييهاحوضه ين برايوجود دارد. بنابرا ها و رواناب حوضه، رابطهان آنين جهت است که ميشان از اتيبوده و اهم

از  توانيست، مين يکاف يبررس يها برابرداشت داده يا دورهيسنج وجود ندارد و يدب يهاستگاهيها اکه در آن

 يتربازگشت و مورفوم يهابا دوره ين دبين زد و بيلاب را تخميا شدت سين روابط استفاده کرد و مقدار رواناب يا

 .(1372، يها رابطه برقرار کرد )قنواتحوضه

ه به طور گسترد ياضير يارهايک حوضه با استفاده از معيمورفومتر يهايژگيو يل کمير، تحلياخ يهادر سال

، 3انجام شده است )بات يزهکش يهالاب حوضهيل خطر سيپتانس يابيارز يژه برايو اهداف متعدد به يبرا

 1114و  1104در دهه  1و  استرالر 0ابتدا توسط هورتون يدرولوژينه هيدر زم يمطالعات مورفومتر(. 2411

 يريگقابل اندازه يهايژگير ويز آنها از سايو تما ياان رودخانهيمهم جر يهايژگيها مطالعه وهدف آنآغاز شد. 

تلف مخ يهاشد، سلسله مراتب بخش يرودخانه که کم يمورفومتر يهايژگين وياز اول يکيان رودخانه بود. يجر

نه ين زميدر ا يقات متعددين موضوع تحققيت اير نقاط جهان با توجه به اهمين در ساان بود. بعدها محققايجر

 ياکه عمق بالز تونز نشان داد يآبر ز، در حوضهيآبر يهارحوضهيک زيمورفومتر يهايژگيو يانجام دادند. بررس

ل يتحل .(181: 2411و همکاران، 9شرايارتباط دارد )م يريان و مقدار نفوذپذيجر يفراوانر کم يسطح آب با مقاد

 (GIS) ييايستم اطلاعات جغرافيسبا استفاده از  يکيدرولوژيمطالعات ژئوه يبرا شاويز ويک حوضه آبريمورفومتر

و ذوب برف است و  ينيرزميز يهاآب ي، دبير بارندگيتأث مقاطع رودخانه در حوضه، تحت نشان داد که توسعه
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حوضه  يکيناميطور کامل حالت تعادل د، بهيزهکش ک حوضهيل مورفومتريتحلو ه يتجزان شد که ين بيهمچن

 يهارحوضهيز يبندتي. اولو(1: 2413حاجام و همکاران ،آورد )يبه دست م يان ماده و انرژيل ارتباط ميرا به دل

ازدور مورد سنجشک و ابزار يل مورفومتريو تحله يز دوداهالا واقع در جنوب هند با استفاده از تجزيآبر حوضه

در  کيمورفومتر ين پارامترهايير پايوسعت کم و مقاد يدارا يهاج نشان داد که حوضهيمطالعه قرار گرفت. نتا

کاران، نتال و هميمدت کوتاه است )ا يک نسبتاً بالا برايان پيجر يل، دارايه و تحليتجز ينظر گرفته شده برا

ج آن نشان داد يقرار گرفت و نتا يبررس لاب، مورديل سيبا پتانسدر ارتباط  1او حوضه يمورفومتر. (11 :2411

لاب در خطر است و  يـه سبب مستعد بودن در برابر وقوع سـن مناطق بيها در اشت افراد و جان آنيکه مع

 (2417) (. فرهان و همکاران2: 2419است )سامسون و همکاران،  يالوقوع، ضروربيدر برابر خطرات قر يآمادگ

و آمار  GISک، يمورفومتر يهاليش در جنوب اردن با استفاده از تحليز از نظر فرسايآبر يهاحوضه يبندتياولو

 يهاز مورد مطالعه با توجه به کلاسيآبر يهاره مورد مطالعه قرار گرفت و نشان داده شد که حوضهيچندمتغ

 ک کلاس به کلاسيک از يژئومورفط يش خاک و شرايط فرسايبا هم متفاوت بوده و شرا شده کاملاً ييشناسا

با  يعلاق يگابگابا و واد يز  واديآبر يها(. حوضه038: 2417باشد )فرهان و همکاران، يمتفاوت م گر کاملاًيد

ج نشان داد که با استفاده يک قرار گرفت. نتايدرومورفيل هيه و تحليو سنجش از دور مورد تجز GISاستفاده از 

م يحوضه را ترس يکيدرولوژيل هينمود و پتانس يابيز را ارزيحوضه آبر يهايژگيان وتويم  يآمار يهالياز تحل

 يهات حوضهي(. حساس37: 2424ه کرد )همدان، يز تهيآبر يهادار حوضهيت پايريمد يک طرح جامع برايو 

قرار  يابيمورد ارز يمورفومتر يدر جنوب شرق بنگلادش با استفاده از پارامترها يناگهان يهالابيز به سيآبر

 يل پارامترهايه و تحليتجزمطالعه فوق صورت گرفت و نشان داد که  يپارامتر مورفومتر 17گرفت. با انتخاب 

ا ارائه با شدت بال يبه رخداد بارندگ يزهکش يهاحوضه يکيدرولوژيدر مورد پاسخ ه يدينش مفيک بيمورفومتر

 ياشن يهابياجتناب از تخر يو برا يزهکش يهاحوضه يناگهانل يل سيدرک پتانس ين اطلاعات برايادهد و يم

 يلاب هايزها بر سيآبر يهندس يهايژگير وي(. تأث211: 2421لاب ارزشمند است )آلام و همکاران، ياز خطر س

 يرياز به اندازه گين ين همگنييتع يگرفت و نشان داد که برا يشمال البرز  مورد بررس يهادر حوضه يلحظه ا

ب يست، بلکه در منطقه مورد مطالعه پارامتر مساحت، ارتفاع متوسط، شين يهندس ياز پارامترها ياديتعداد ز

ر مساحت يکننده داشته و متغنييانه نقش تعيو بارش متوسط سال ي، تراکم زهکشيرودخانه، درصد پوشش جنگل

 يهالاب در حوضهيس يال منطقهيحل(. ت2: 1373و همکاران،  ياثيبوده است )غ ين همگنييدر تع يعامل اصل

ن ير تعداد کانال رود بهترينشان داد که متغ يمورفومتر يهاريسردآبرود، چالوس و کورکورسر با استفاده از متغ

 يساز(. مدل71: 1371باشد )بزرگمهر، يلاب ميو برآورد س يون خطيل معادله رگرسيتشک ير مستقل برايمتغ
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 يات مورفومترين خصوصيره نشان داد که از بيون چندمتغياستفاده از رگرسان در رودخانه جاجرود با يجر

ب تراکم، زمان تمرکز و مجموع طول آبراهه يب شکل، ضري، ضريمساحت حوضه، طول آبراهه اصل يفاکتورها

 يزيخليل سيپتانس ي(. بررس190: 1314مقدم و همکاران، ييلاب دارند )رضايس يسازدر مدل يادينقش ز

، نشان داد که يآمار يهاليو تحل يمورفومتر يهاشاخص يريز استان کردستان، با بکارگيآبر يهاحوضه

هستند  يشتريب يزيخليل سيبالا و به تبع آن پتانس ر استاندارد شدهيمقاد يک، داراي واقع در خوشه يهاحوضه

ا و در هحوضه يمورفومتر يو ساختار منطقه بر رو يتولوژيل يرگذاريند تأثيشود برآين استنباط ميکه چن

 يموجود در محدوده يدگرگون يتولوژيل يبالا يريب، نفوذناپذين ترتيها باشد. به اآن يزيخليت سينها

ت آن شده اس يزيخليل سيش پتانسيموجود و به تبع آن افزا يهابالارفتن شاخص يبرا يانهي، زميمطالعات

 ليشخاص با استفاده از تحليز ميدر حوضه آبر يزيخليشدت س يبند(. پهنه171: 1311و همکاران،  يري)ن

حوضه مورد  يزيخلين عامل در سيترمهم 90/8ژه ينشان داد که عامل شکل حوضه با مقدار و ياخوشه -يعامل

 يبراره يون چند متغيو رگرس يال خوشهي(. از روش تحل113: 1319، يان و عسگريباشد )حلبيمطالعه م

استفاده  يدروژئومورفولوژيه يد بر پارامترهايز رودخانه مارون با تأکيدر حوضه آبر يزيل خيل سيپتانس يابيارز

ده و يگرد يبندميمورد مطالعه به سه حوضه همگن تقس يهاحوضه يال خوشهيد. با استفاده از روش تحليگرد

لاب مناطق همگن در يس يکيدرولوژيه يهامدلره يون چندمتغيو رگرس SPSSافزار سپس با استفاده از نرم

و اثر آن در  يمورفومتر ي(. بررس81: 1317چون و همکاران، يپيفين شد )شريبازگشت مختلف را تدو يهادوره

گوناگون است و تاکنون در  يهادر دوره يش دبيا افزايک عامل موثر در کاهش يمختلف،  يهادر دوره يدب

 ن ضرورت داردينشده است. بنابرا يو دب يبازگشت، مطالعات مورفومتر يه دورهب يتوجه يدرولوژيمطالعات ه

ز يبرآ يهاعملکرد حوضه ياز به بررسيت موضوع، نين راستا و با توجه به اهميشود. لذا در ا ين موضوع بررسيا

ن، جهت يبازگشت مع يهادر دوره يها و دبحوضه يمورفومتر يهايژگين ارتباط وياستان کردستان و همچن

ن هدف ياست. بنابر ا ين استان ضروريلاب در اياز خطرات س يريشگيتر منابع آب و کنترل و پحيصحت يريمد

 باشد.يره ميون چندمتغيبا استفاده از رگرس يمورفومتر يرهايلاب و ارتباط آن با متغيس يسازمدلپژوهش حاضر 

  مواد و روش-2

 07قه تا يدق 31درجه و  01 يياين طول جغرافيباشد که بيز ميحوضه آبر 32مورد مطالعه شامل  يمحدوده

و در  يقه شماليدق 28درجه و  39قه تا يدق 14درجه و  30 ييايو عرض جغراف  يقه شرقيدق 12درجه و 

، همدان، زنجان و کرمانشاه گسترده شده است. وسعت محدوده يجان غربيکردستان، آذربا يهااستان يمحدوده

(. با توجه 1باشد که بخش اعظم آن در استان کردستان قرار دارد )شکل يلومتر مربع ميک  90/11427حدود  

ن منطقه يدر ا يزيخليزان سين منطقه، ميبودن ا يبارش در سطح استان کردستان و کوهستان يريرپذييبه تغ
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ن يشده است. از ا لاب متحمليرا به سبب رخداد س يتوجهقابل يهان منطقه همواره خسارتيار بالاست. ايبس

 1370مرداد  21 يرگبار يهايو بارندگ 1387ر يت 23 يرگبار يهاياز بارندگ يل ناشيتوان به سيان ميم

در  1310رماه يت 27و  28ل يتوان به سيز مير ني(. در چندسال اخ031: 1371، يدرياشاره کرد )ح

و  يها، معابر، منازل مسکونخسارت به مغازهنه اشاره کرد که موجب يواندره و زريسقز، بانه، د يهاشهرستان

 يواندره شد )خبرگزاريسقز و د يهادر شهرستان يارتباط يرهايو مسدود شدن مس يزراع يهانيخودروها، زم

 (. 1310ر يت 21سنا، دوشنبه يا

 
 ت منطقه مورد مطالعهي(: موقع1شکل )

Figure (1): The study area 
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 يتوپوگراف يهامنتخب با استفاده از نقشه يهالاب ابتدا محدوده حوضهيس يسازن پژوهش به منظور مدليدر ا

لاب استخراج و يمرتبط با س يمورفومتر يهاد. و شاخصيمشخص گرد ARC GIS 10.5افزار ( و نرم1:214444)

 (. 1)جدول  مورد مطالعه محاسبه شد يهاحوضه يتمام يبرا

 1انتخاب شدهک يمورفومتر يمترهارا(: پا1جدول )

Table (1): Selected morphometric parameters 

 پارامتر شماره
علامت 

 ياختصار
 مرجع ياضيفرمول ر

از آنها استفاده  راًيکه اخ ينيمحقق

 اندکرده

1 
مساحت 

 حوضه
A A1319زاده، ي، مصطف1311 يرين 1119وم، يش حوضه ي= مساحت داخل. 

 1119وم ، يش  bL طول حوضه 2
. سامسون، 1319زاده،  يمصطف

2419. 

 bD يتراکم زهکش 3

= Lu/A dD 
uL ها= مجموع طول آبراهه 

Aمساحت حوضه = 
 1101هورتون، 

چون و يپ يفي.  شر2424همدان، 

 1317همکرارن، 

 bR نسبت انشعاب 0

+1u/Nu= N bR 
uN نيها در رده مع= تعداد آبراهه 

+1uN ها در رده بالاتر= تعداد آبراهه 
 1101 هورتون

 يي. رضا217فرهان و همکاران، 

 1314مقدم و همکاران، 

1 
آبراهه  يفراوان

 uF ها

= N/AuF 

Nها   ها در همه رده= تعداد آبراههA 1371بزرگمهر،  1190هورتون،  = مساحت حوضه. 

 1319زاده،  ي. مصطف2421آلام،  1190استرالر،  oL = L1+L2+L3 …….+LnoL انيطول جر 9

 fR ب فرميضر 8

b
2= A/LfR 

A      مساحت حوضه =bL 1373و همکاران،  ياثيغ 1132هورتن ،  = طول حوضه. 

 sB شکل حوضه 7

/A2
bLs = B 

2
bL  مربع طول حوضه =A1190استرالر،  = مساحت حوضه 

. آلام، 1377و همکاران،  يقميمق

2421 

1 
ب يضر

 eR يدگيکش
b/π/L √𝐴 = eR 

A      مساحت حوضه =bLطول حوضه = 
 1110وم، يش

ال ي، آر1044و همکاران،  ينيعابد

 2424و همکاران،

 cR يب گرديضر 14

2= 4ππ/P c= A/AcR 

A  2= مساحت حوضهkm  ،Pط حوضه، ي= محcA  =

 برابر با حوضه دارد. يره که مساحتيمساحت دا
 1044 يني، عابد2421آلام  1113لر، يم

11 
ب يضر

 cC يفشردگ
/Abm

2= LcC 

bm
2L 1377و همکاران،  يقميمق 1113لر، يم طول حوضهن يرت= بزرگ. 

 T نسبت بافت 12
/PuT=N 

uN نيک حوضه معيها در = مجموع تعداد آبراهه 
 .1114ت،ياسم

 1101هورتون، 

چون و يپ يفي.  شر2424همدان، 

 1317همکرارن، 

 

                                                           
اند. در اينجا فقط تعدادي به عنوان مطالعات خود استفاده نموده هاي ذکر شده درهاي مورفومتري و فرمولمحققين زيادي در داخل و خارج از ويژگي-1 

 نمونه ذکر شده است
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 مورد مطالعه يمنطقه يدرومتريه يهاستگاهيت ايو موقع يارتفاع ي(: مدل رقوم2شکل )

Figure (2): Digital Elevation Model and location of hydrometric stations of the study area 

ل ع احتمايلاب با استفاده از توابع توزيس ياک لحظهيپ يهابازگشت بر اساس داده يهابعد دوره يمرحلهدر  

 ها صورت گرفت.د و آزمون نرمال بودن دادهيمشخص گرد

 -ها از آزمون کلوموگروفع نرمال دادهيقرار گرفت. جهت توز يها مورد بررسدر مرحله سوم، نرمال بودن داده

 د. ياستفاده گرد يانمونه رونوف تکياسم

مختلف محاسبه  يهابازگشت يهالاب با دورهيرها و سين متغيب ياول همبستگ يدر مرحله چهارم، در درجه

شود يمحاسبه م يکم يفاکتورها يب همبستگيمحاسبه ضر يکه برا يب همبستگين ضريترد. معموليگرد

ب يباشند از ضريم ين پژوهش کميمورد مطالعه در ا يرهايباشد. از آنجا که متغيرسون ميپ يب همبستگيضر

 يتگب همبسيمحاسبه ضر يد. برايرها استفاده گردين متغيب يهمبستگ يبررس يرسون برايپ يهمبستگ
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انس را محاسبه و بعد بر يد کوواريابتدا با يعنيباشد. يانس ميگر به نام کوواريک شاخص دياز به يرسون نيپ

 :شوديمحاسبه م 1 ق فرموليانس از طريم. کوارييرا محاسبه نما يب همبستگيانس ضريزان کووارياساس م

COV(X,Y)=E[(X−E(X))(Y−E(Y))]=E[(XY)-E(X).E(Y)  (1)                          

 باشد. ير وابسته ميمتغ Yر مستقل و يمتغ X ين رابطهيدر ا

 شود:يمحاسبه م 2 ز با فرموليرسون نيپ يب همبستگيضر

ضريب  همبستگي =  
𝐸(𝑋𝑌)−𝐸(𝑋).𝐸(𝑌)

√𝑉𝑎𝑟(𝑋)𝑉𝑎𝑟(𝑌)
 (2)                                     

 باشد.ير وابسته ميمتغ Yر مستقل و يمتغ Xز  ين رابطه نيدر ا 

ره استفاده يون چندمتغيرگرس يهالاب از روشيس ينيبشيبه مدل مناسب پ يابيدست يدر مرحله پنجم،  برا

اي از متغيرهاي مستقل به طور همزمان وابسته و مجموعه مدل رگرسيون چندمتغيره رابطه يک متغيرد. در يگرد

ان يم يون عدم وجود همخطيل رگرسيلازم در تحل يهااز فرض يکيگيرد. مورد تجزيه و تحليل قرار مي

ون يل رگرسيتحلج يمستقل باعث شده که نتا يرهايمتغ يبالا يباشد. چرا که همبستگيمستقل م يرهايمتغ

نان يد و بعد از اطميگرد يرها بررسين متغيب يون همخطيل رگرسيل قبل از تحلين دليمطلوب نباشد. به هم

لاب و ين پژوهش سير وابسته در ايمتغد. يون انجام گرديل رگرسيرها تحلين متغيب يعدم وجود همخط

در حقيقت، ارتباط بين يک سري از  رگرسيون چندمتغيرهباشد. يمستقل م يرهاي، متغيمورفومتر يشاخصها

کنند. در صورت وجود متغيرهاي مستقل متغيرهاي مستقل را با يک متغير مورد نظر بيان مي

n,……..,X3,X2,X1X ر ين آنها و متغيب يم ارتباط خطياگر بخواهY يم رابطهيجاد کنيکه وابسته به آنها است ا 

 (.102: 1371، يدهنديو ب ييچايل يباشد )جلالين آنها بر قرار مير بيز

 (3)                               +  nxnɑ+ …… +  2x2ɑ+  1x1ɑ+  0ɑY=                                         

  n,……..,X3,X2,X1Xون ويب رگرسيبا عنوان ضرا 1ɑ،2ɑ   ....nɑو  يونيب ثابت مدل رگرسيضر ɑ 0ن مدل يکه در ا

ون است. يمدل رگرس يخطا يدهندهنشان eباشند و  يک ميمورفومتر يرهاييمستقل که همان متغ يرهاييمتغ

 انجام شده است.  SPSSافزار در نرم يآمار يهاليتحل

 ها و بحثافتهي-3

  يمورفومتر يرهايلاب و متغين سيب يهمبستگ يبررس-3-1

 يرسون برايپ يب همبستگيباشد از ضريم يکم يرهايق حاضر متغيمورد مطالعه تحق يهااز آنجا که داده

ه نرمال ک ييهاقرار گرفت و داده يها مورد بررسد. نرمال بودن دادهيرها استفاده گردين متغيب يهمبستگ يبررس
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د. ياستفاده گرد يانمونهرونوف تکياسم -آزمون کلوموگروف ها ازع نرمال دادهيد. جهت توزينبودند نرمال گرد

 ي( دارا2ل )جدو يمورفومتر يرهايشتر متغيلاب با بيدهد که سيرها نشان مين متغيب يهمبستگب يضر يبررس

شتر يب يب همبستگين ضريبازگشت بالاتر ا يبا دوره يهالابيباشد و در سيم يداريمثبت و معن يهمبستگ

با  ينيرها تا حد معيمتغ يو سطح معنادار يب همبستگين است که ضري(. نکته قابل توجه ا3باشد )جدول يم

 يب همبستگيبازگشت ضر يش دورهيدوباره با افزا يک حديابد اما در ييش ميبازگشت افزا يهاش دورهيافزا

، يطحان سي، طول جريط، طول، تراکم زهکشير مساحت، محين متغيب يهمبستگ يابد. بررسييم يروند کاهش

 يهادوره در يرهاين متغيا يو نسبت بافت نشان داد که همبستگ يب گردي، ضريدگيب کشيب فرم، ضريضر

 2بازگشت  يمساحت با دوره يب همبستگين بوده )به عنوان مثال ضرييار پايساله بس 1ساله و  2بازگشت 

صرف نظر  ين همبستگيتوان از ايکه م يباشد( به نحويم 211/4ساله  1بازگشت  يو با دوره 449/4ساله 

 يزان همبستگيج ميساله به تدر 244شتر تا يساله و ب 24، 14 يهابازگشت به دوره يش دورهيافزا با يکرد. ول

 يدورهو با  021/4ساله  14بازگشت  يدورهمساحت با  يب همبستگيبه عنوان مثال ضرابد )ييش ميافزا

کاهش  يب همبستگيزان ضريساله به بعد دوباره م 144بازگشت  يباشد. اما از دورهيم 988/4ساله  1بازگشت 

 (.0ابد )جدول ييم

 مورد مطالعه يهاحوضه يمورفومتر يهايژگي(: و2جدول )

Table (2): Morphometric characteristics of the studied basins 
 A L D bR uF oL fR sB eR cR cC T نام کد

 21/1 99/1 39/4 99/4 11/2 11/4 14/12 41/1 01/1 14/4 1/1 91/01 عباس آباد 1

 11/1 71/1 21/4 07/4 92/1 17/4 08/21 11/4 21/2 41/1 11/10 2/111 چومان 2

 01/3 77/1 27/4 18/4 11/3 38/4 11/31 08/1 19/1 47/1 1/21 0/207 گرماب 3

 99/1 93/1 38/4 98/4 7/2 19/4 1/19 17/4 09/8 41/1 11/13 1/18 نيبوئ 0

 11/1 48/2 23/4 01/4 99/8 21/4 /37/2 41/1 11/0 17/1 9/24 9/140 يجمل-بانه 1

 43/1 70/1 21/4 99/4 13/2 09/4 91/14 41/1 40/1 41/1 10/1 01/37 يکوره پز-بانه 9

 10/1 97/1 31/4 41/1 19/1 88/4 73/1 29/1 18/3 1/4 2/9 02/21 يبنه خو -بانه 8

 92/2 11/2 22/4 02/4 41/8 28/4 10/30 10/1 49/2 10/1 1/20 1/190 يشو 7

 17/1 23/2 24/4 13/4 13/0 11/4 27/84 21/1 21/1 42/1 0/09 1/111 نانيآد 1

 00/9 18/1 21/4 08/4 80/1 07/4 28/70 21/1 91/3 47/1 1/14 1/1238 خوخوره 14

 1/1 7/1 3/4 17/4 71/3 01/4 01/21 11/4 8 17/4 2/24 3/197 ردهيم -سقز 11

 71/1 97/1 31/4 91/4 37/3 8/4 11/22 11/4 7/2 18/1 0/10 1/100 نان پل صاحبيآد 12

 27/2 14/2 23/4 14/4 21/1 03/4 11/31 21/1 81/8 41/1 3/21 9/119 سيچراغ و -سقز 13

 03/2 0/2 18/4 33/4 0/11 20/4 19/17 24/1 98/1 48/1 8/31 1/343 قبقلو-سقز 10

 18/2 179/1 21/4 91/4 49/3 12/4 90/21 18/1 11/7 29/1 0/24 8/210 دانپنبه دره -سقز 11

 98/2 11/1 29/4 01/4 31/1 28/4 8/04 41/1 13/2 10/4 30 1/311 رمشت 19
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 (:2ي جدول )ادامه
Con. Table (2): 

 A L D bR uF oL fR sB eR cR cC T نام کد

 10/1 17/1 21/4 92/4 30/3 38/4 2/21 81/4 02/1 88/4 7/22 114 لانيش 18

 42/1 72/1 34/4 19/4 49/0 90/4 9/90 42/1 20/1 10/1 04 1/1423 دلبران-شور 17

 17/1 49/2 23/4 13/4 12/0 34/4 34 18/4 30/1 9/28 9/28 1/229 دهگلان -تلوار 11

 21/1 91/1 30/4 18/4 11/3 39/4 1/07 31/1 72/1 1/04 1/04 1/111 حسنخوان-تلوار 24

 29/2 77/1 27/4 33/4 7/11 0/4 1/91 81/4 11/1 1/32 1/32 1/041 نگل -شهيشو 21

 14/3 10/2 21/4 19/4 49/0 02/4 8/92 89/4 97/2 07 07 3/198 آباديشور شاد 22

 31/2 73/1 21/4 81/4 21/2 99/4 9/20 12/4 31/1 2/24 2/24 291 تونل يگزچهل 23

 32/1 88/1 34/4 17/4 88/3 30/4 18 11/4 21/2 11 11 8/89 آبادنيقشلاق حس 20

 19/3 7/1 3/4 79/4 82/1 01/4 1/01 90/4 22/1 08 08 8/1443 آزاد نگل 21

 72/1 97/1 31/4 81/4 1/2 11/4 21 91/4 77/1 3/21 3/21 1/201 ن آباديحس ياخيب 29

 90/2 83/2 13/4 13/4 01/0 12/4 8/10 18/4 24/1 92 92 1117 تلوار مهرآباد 28

 71/3 48/2 23/4 91/4 17/2 80/4 1/81 91/4 1/1 07 07 8/1910 نسارهقزلاوزن  27

 71/0 11/2 22/4 10/4 09/0 37/4 1/111 84/4 27/9 79 79 2/2871 ساوليقزلاوزن  21

 3 81/1 32/4 90/4 49/3 18/4 1/14 91/4 31/1 3/37 3/37 1/730 گاوشاله يولکشتي 34

 13/4 2 21/4 12/4 17/0 32/4 3/14 03/4 82/0 80 80 2/1881 هشتادجفتيشگايگام 31

 92/2 13/1 29/4 18/4 10/3 11/4 04 14/4 32/1 3/29 3/29 1/041 ور پلنگانيتنگ 32

 

 Easy Fitافزار ع احتمال توسط نرميبازگشت محاسبه شده با استفاده از توابع توز يها(: دوره3دول )ج

Table (3): Return periods calculated using probability distribution functions by Easy Fit software 
 2QT 3QT 5QT 10QT 25QT 50QT 100QT 200QT 500QT نام کد

 9/01 7/08 09 87/03 1/01 1/39 7/31 2/28 31/22 عباس آباد 1

 7/110 0/839 0/173 1/088 311 0/321 279 293 1/202 چومان 2

 3/113 134 148 081 000 1/370 323 90/293 244 گرماب 3

 1/111 3/140 0/17 1/11 82/70 9/83 1/93 41/84 11/03 نيبوئ 0

 2/124 0/112 149 11 3/11 3/81 97 1/81 1/09 يجمل-بانه 1

 0/37 38 9/312 1/33 7/31 3/27 92/20 1/11 3/18 يکوره پز-بانه 9

 171 889 9/178 012 211 118 88 2/37 22 يبنه خو -بانه 8

 97 1/99 3/90 1/91 8/17 1/12 1/09 04 8/32 يشو 7

 3/998 1/128 1/130 3/087 1/021 9/300 2/273 71/233 17/171 نانيآد 1

 8/102 0/141 1/139 7/007 3/311 1/111 1/133 18/18 8/83 خوخوره 14

 1/114 3/179 9/171 181 3/199 101 3/134 112 8/13 ردهيم -سقز 11

 991 1/178 1/128 0/097 014 9/332 2/282 7/220 7/172 نان پل صاحبيآد 12

 0/312 208 241 3/187 8/113 1/127 8/113 140 3/10 سيچراغ و -سقز 13
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 (: 3دول )ي جادامه

Con. Table (3):  
 2QT 3QT 5QT 10QT 25QT 50QT 100QT 200QT 500QT نام کد

 1/142 2/371 310 9/211 248 8/111 7/120 1/141 12 قبقلو-سقز 10

 311 8/322 1/287 8/231 1/241 8/191 2/137 117 144 دره پنبه دان -سقز 11

 0/801 3/307 2/119 0/114 92 21 19 2/14 7/9 رمشت 19

 1/18 81 9/94 07 38 1/20 1/19 2/11 19/8 لانيش 18

 7/714 7/994 1/111 1/008 1/308 1/228 1/103 1/78 7/07 دلبران-شور 17

 9/114 13 3/81 3/91 2/11 2/33 8/24 1/12 1/9 دهگلان -تلوار 11

 1/311 311 341 7/213 7/291 241 118 1/91 7/23 حسن خوان-تلوار 24

 8/284 7/217 8/174 7/102 1/149 8/91 32 1/10 3/9 نگل -شهيشو 21

 3/801 114 311 8/273 2/104 8/10 0/29 11 3/1 آباديشور شاد 22

 1/348 2/231 1/174 7/130 1/11 13 7/27 0/11 7/8 تونل يگزچهل 23

 2/317 2/177 111 84 02 21 7/11 0/8 8/0 آبادنيقشلاق حس 20

 9/810 8/908 101 031 301 9/222 8/104 2/79 7/08 آزاد نگل 21

 2/121 81 7/14 30 23 2/13 3/7 9/1 8/3 ن آباديحس ياخيب 29

 1111 1310 1123 719 933 207 1/118 1/93 2/31 تلوار مهرآباد 28

 1420 3/712 992 0/121 8/311 1/204 8/103 1/71 1/01 قزلاوزن نساره 27

 1471 118 0/787 911 132 397 1/207 7/193 0/141 ساوليقزلاوزن  21

 1118 111 314 2/241 3/111 9/19 1/34 17 8/14 گاوشاله يولکشتي 34

 1/021 309 7/271 231 8/171 0/111 84 8/01 9/23 هشتادجفت يشگايگام 31

 3/937 370 7/291 7/187 3/122 1/83 8/01 2/39 1/28 ور پلنگانيتنگ 32
 

 سال 055تا  2بازگشت  يهالاب با دورهيرها و سين متغيب يهمبستگ ي(: بررس4جدول )

Table (4): Checking the correlation between variables and floods with return periods of 2 to 500 years 

T500 T200 T100 T50 T25 T10 T5 T2   

 رسونيپ يهمبستگ 401/4 211/4 091/4** 931/4** 971/4** 977/4** 911/4** 939/4**
 مساحت حوضه

444/4 444/4 444/4 444/4 444/4 447/4 141/4 741/4 S-g.(2-tailed) 

 رسونيپ يهمبستگ -441/4 233/4 314/4* 122/4** 191/4** 193/4** 181/4** 102/4**
 طول حوضه

441/4 441/4 441/4 441/4 442/4 432/4 244/4 119/4 S-g.(2-tailed) 

 رسونيپ يهمبستگ 123/4** 049/4* 212/4 119/4 401/4 -481/4 -141/4 -114/4
 يتراکم زهکش

012/4 191/4 999/4 720/4 129/4 141/4 421/4 442/4 S-g.(2-tailed) 

 رسونيپ يهمبستگ 483/4 280/4 041/4* 119/4** 941/4** 171/4** 921/4** 979**
 انيطول جر

444/4 444/4 444/4 444/4 441/4 424/4 134/4 913/4 S-g.(2-tailed) 

 رسونيپ يهمبستگ 111/4 229/4 297/4 310/4 317/4* 391/4* 398/4* 314/4*
 فرمب يضر

401/4 431/4 402/4 400/4 474/4 137/4 213/4 280/4 S-g.(2-tailed) 



 
  78-141  ، صص1041زمستان ، دهم، سال 33 يدروژئومورفولوژي، شمارهيه

Hydrogeomorphology,  Vol. 10, No. 33, Winter 2023, pp (87-105) 

 

 سال 055تا  2بازگشت  يهالاب با دورهيرها و سين متغيب يهمبستگ ي(: بررس4جدول )

Table (4): Checking the correlation between variables and floods with return periods of 2 to 500 years 

T500 T200 T100 T50 T25 T10 T5 T2   

 رسونيپ يهمبستگ 438/4 411/4 188/4 397/4* 317/4* 001/4** 034/4* 314/4*
 يب فشردگيضر

401/4 410/4 414/4 420/4 437/4 332/4 949/4 701/4 S-g.(2-tailed) 

 رسونيپ يهمبستگ -110/4 -470/4 -410/4 -431/4 -432/4 -443/4 -437/4 -401/4
 يدگيب کشيضر

741/4 737/4 171/4 794/4 732/4 881/4 901/4 044/4 S-g.(2-tailed) 

 رسونيپ يهمبستگ 239/4 022/4* 131/4** 193/4** 171/4** 107/4** 191/4** 117/4**
 نسبت بافت

441/4 441/4 441/4 444/4 441/4 442/4 411/4 110/4 S-g.(2-tailed) 

32 32 32 32 32 32 32 32  N 

 (tailed-2)باشد دار ميمعني 41/4همبستگي در سطح  . ***

 (tailed-2) باشددار ميمعني 41/4. همبستگي در سطح  *

د. باشيم يمنف يهمبستگ يدارا يگرد بيآبراهه و ضر يمانند شکل حوضه و فراوان ييرهايلاب با متغيس

 يب همبستگيباشد. بر اساس ضر ين ميي( پاSig) يداريها در سطح معنن شاخصيلاب با ايس يهمبستگ

 41/4( کمتر از Sig) آنها يباشند که سطح معناداريار مدمعنا يهمبستگ ير با هم دارايمتغ دو يرسون، زمانيپ

 41/4شتر از يلاب بين پارامترها با سيا يدهد سطح معناداري( نشان م1جدول ) يباشد. اما همانطور که دادها

تواند يف شود نميتعر يآنها مدل خط ينظر کرد. چنانچه برارها صرفيمتغ نيشود از ايکه م يبوده به طور

 لاب ارائه دهد. يس ينيبشيپ يرا برا يحيصح يهاپاسخ

 سال 055تا  2بازگشت  يلاب با دوره هايو س يب گرديآبراهه، ضر ين شکل حوضه، فراوانيب ي(: همبستگ0جدول )

Table (5): Correlation between the shape of the basin, the frequency of waterways, the roundness 

coefficient and floods with return periods of 2 to 500 years 

T500 T200 T100 T50 T25 T10 T5 T2   

 رسونيپ يهمبستگ -320/4 -309/4 -331/4 -301/4 -340/4 -211/4 -221/4 -111/4
 شکل حوضه

211/4 220/4 113/4 414/4 419/4 491/4 413/4 484/4 S-g.(2-tailed) 

 رسونيپ يهمبستگ 321/4 231/4 131/4 -411/4 -127/4 -231/4 -217/4 -231/4
 آبراهه يفراوان

228/4 218/4 211/4 141/4 812/4 071/4 212/4 471/4 S-g.(2-tailed) 

 رسونيپ يهمبستگ -341/4 393/4* 391/4* -334/4 -340/4 -117/4 -411/4 -409/4
 يب گرديضر

743/4 943/4 378/4 411/4 491/4 437/4 401/4 471/4 S-g.(2-tailed) 

32 32 32 32 32 32 32 32  N 

 (tailed-2)باشد يدار ميمعن 51/5در سطح   ي. همبستگ**

 (tailed-2)باشديدار ميمعن 50/5در سطح   ي. همبستگ*
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ر با ين متغيا يباشد اما همبستگيلاب نميبا س ييبالا يهمبستگ يمانند نسبت انشعابات اگر چه دارا ييرهايمتغ

ه هر چه ک يباشند به طوريبازگشت بالا م يبا دوره يهالابيشتر از سين بييبازگشت پا يبا دوره يهالابيس

ل يروند تا س نيابد. اييز کاهش مير نيغن متيلاب با ايس يزان همبستگيرود م يلاب بالا تر ميبازگشت س يدوره

ر با ين متغيا يساله به بعد دوباره همبستگ 144بازگشت  يساله ادامه دارد اما از دوره 244بازگشت  يبا دوره

 اشدبيمانند مساحت، طول و .. م ييرهايعکس متغ ر کاملاً ين متغيب اين ترتيابد. به اييش ميلاب افزايس

 يدب يرام بهتر است بيلاب استفاده کنيس ينيبشيپ يمدلساز ير براين متغيم از ايبخواه(. و چنانچه  9)جدول

 ن استفاده شود.ييبازگشت پا يبا دوره

 سال 055تا  2بازگشت  يهالاب با دورهين نسبت انشعاب و سيب يهمبستگ ي(: بررس6جدول )

Table (6): Investigating the correlation between the ratio of branching and flooding with return periods of 

2 to 500 years 

T500 T200 T100 T50 T25 T10 T5 T2   

نسبت  ونرسيپيهمبستگ 017/4* 387/4* 211/4 129/4 408/4 -433/4 -414/4 -197/4

 S-g.(2-tailed) 420/4 403/4 129/4 111/4 747/4 799/4 902/4 373/4 انشعاب

32 32 32 32 32 32 32 32  N 
 .(tailed-2)باشد يدار ميمعن 41/4در سطح   يهمبستگ **

 .(tailed-2) باشديدار ميمعن 41/4در سطح   يمبستگه *

 يسازره و مدليون چندمتغيل رگرسيتحل-3-2

، ينييتب يهارياز متغ ير وابسطه و مجموعه ايک متغين يارتباط ب يتر از بررسکامل ينديون به فرايل رگرسيتحل

بسطه ر واين متغيب يک رابطه خطيشود که ين فرض شروع ميبا ا يون خطيل رگرسيمستقل اشاره دارد. تحل

(yو متغ )يرهاي ( مستقلx .وجود دارد )ن اجازه را ياست که ا يون، معادله ايل رگرسيک برآمد مهم تحلي

ق ين تحقيدر ا (.140: 2441)راجرسون،  ميکن ينيبشي( پxر )يق مقادي( را از طرyر )يسازد تا متغيفراهم م

ر وابسته در نظر گرفته شده است و يلاب به عنوان متغيمستقل و س يرهايبه عنوان متغ يمورفومتر يرهايمتغ

ر چه هره استفاده شده است. يون چندمتغيل رگرسياز تحل ر انجام شده،يک متغيش از يب يچون محاسبات برا

ن يواهد شد. بنابراشتر خيگر بير دير با متغيک متغي ينيبشيشتر باشد امکان پير بين دو متغيب يقدر همبستگ

 ير مستقل همبستگيک متغير وابسته و مساحت حوضه به عنوان يک متغيلاب به عنوان ين سيهر چقدر ب

توجه لاب را با يس يعنير وابسته يتوان متغيتر باشد مکيک نزديبه  ين همبستگيوجود داشته باشد و ا يشتريب

د که يردگ رها مشخصيمتغ يهمبستگ يجه بررسيکرد. در نت ينيبشيپ يشترير مساحت با دقت بييبه تغ

در  لابير سيبا متغ ين همبستگيشتريب يو طول حوضه دارا يان سطحيمساحت حوضه و طول جر يهاشاخص

لاب مورد يرها و سين متغين ايب يون خطين رگرسيباشند. بنابرايسال م 144سال تا  2بازگشت  يهادوره
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ر وابسته يرات متغييدرصد تغ 84ش از يتوان بير مين سه متغيکه با استفاده از ا يل قرار گرفت. به طوريتحل

 کرد.  ينيبشيلاب را پيس يعني

 سال 20دوره بازگشت  ي(: مدل ارائه شده برا7جدول )

Table (7): The presented model for the return period of 25 years 
Model Summary 

Mode1 R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 830a 137/4 037/4 074/121 
a. Predictors: (Constant),  يسطح انيجر طول و حوضه طول حوضه، مساحت  

 يبرا يسطحان ير مساحت حوضه، طول حوضه و طول جريون سه متغيمدل رگرس يدهنده( نشان8) جدول

ن يبا ا يعنيباشد. ين ميي( پاR) يب همبستگيباشد که ضريساله م 14بازگشت  يلاب با دورهيس ينيبشيپ

ون و يل رگرسيکرد. تحل ينيبشيلاب( را پي)س ر وابستهيرات متغييدرصد تغ 07توان يمدل ارائه شده فقط م

 يه طورباشد بيم يشتريب يب همبستگيضر يتر دارا يبازگشت طولان يهادوره يفوق برا يرهايمتغ يسازمدل

دوره  يو برا 801/4ساله برابر با  14بازگشت  ي، دوره971/4ساله برابر با  21بازگشت  يلاب با دورهيس يکه برا

رات نشان يين تغيباشد. ايم 899/4ساله برابر با  244بازگشت  يهدور يو برا 810/4ساله برابر با  144بازگشت 

 يشتريبا دوره برگشت بالاتر را با دقت ب يهالابيس يون خطيل رگرسيدهد که مدل ارائه شده بر اساس تحليم

 کند.  يم ينيبشيپ

سال تا  21بازگشت  يهادوره ين است که مدل ارائه شده برايا يدهندهز نشانيانس نيل واريج جداول تحلينتا

 41/4ها کمتر از ن دورهيمدل در ا يسطح معنادار يبه عبارتباشند يم يسطح معنادار مناسب يسال دارا 144

 (. 7)جداول  باشديم

 ساله( 255و  20بازگشت  ي)دوره يون خطيانس مدل رگرسيل واريج تحلي(: نتا8جدول )

Table (8): The results of the variance analysis of the linear regression model (25 and 200-year return period 
  مدل Sig F Mean Square Df Sum of Squares يسطح معنادار

441/4b 299/8 013/121881 3 081/391337 Regression 1 T25 

  474/19811 21 441/017188 Residual 

   27 071/870311 Total 

444/4b 742/11 784/111118 3 941/1999113 Regression 1 T200 

  433/08481 21 731/1189881 Residual 

   27 004/2703321 Total 

a. Dependent Variable: T200, T25 
 

b. Predictors: (Constant), حوضه طول , حوضه مساحت ,يسطح انيجر طول 
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 يون خطيل رگرسيب ارائه شده توسط تحليبازگشت مورد مطالعه با استفاده از ضرا يهاک از دورهيهر  يبرات يدر نها

 :توان ارئه دادير را ميز يهامدل

3.126×L)+(1.274×Lo) -= 85.278 + (0.36×A)+(T2= 0.049   Q 2R 

3.603 × L ) + ( 0.845 × Lo) -= 127.787 + (0.097 × A) + ( T5= 0.325   Q 2R  

5.075 × L ) + ( 0.844 × Lo) -= 171.558 + (0.173 × A) + ( T10= 0.407   Q 2R 

10.317 × L ) + ( 2.041 × Lo)-= 256.650 + (0.341 × A) + ( T25= 0. 538     Q 2R 

14.005 × L ) + ( 2.853 × Lo)-= 329.319 + (0.460 × A) + ( T50= 0.595   Q 2R 

16.890 × L ) + ( 2.332 × Lo)-= 422.736 + (0.599 × A) + ( T100= 0.576   Q 2R 

23.555 × L ) + ( 6.036 × Lo)-= 503.577 + (0.707 × A) + ( T200= 0.615   Q 2R 

o)28.422 × L ) + ( 8.845 × L-= 623.731 + (0.797 × A) + ( T500= 0.521    Q 2R 

 باشند.يم يان سطحيطول جر Lo، طول حوضه و L، مساحت حوضه، Aن معادلات يدر ا

  بحث -4

. باشدين واحدها ميا يعيمنحصر به فرد طب يهادرک جنبه يبه معنا ياان رودخانهيخاص جر يهايژگيمطالعه و

ق ين تحقيباشد. ايم يز ضروريآبر يهات حوضهيريمد يقات مشابه آن برايق و تحقين تحقيتوان گفت ايم

دهد. ينشان م يزهکش يهاک شبکهيمورفومتر يل هايرا در تحل GISو  يآمار يهاليت تحلينقش و اهم

محدوده  يارتفاع يو مدل رقوم GIS يهاکير با استفاده از تکنيمتغ 12ک شامل يمورفومتر يرهاياز متغ يتعداد

   Easy fitافزاربا استفاده از نرم يدرومتريفاقد آمار ه يهاحوضه يبازگشت برا يهاده، دورهياستخراج گرد

قرار گرفت.  يابيبازگشت مورد ارز يهارها و دورهين متغيارتباط ب يآمار يهاليمحاسبه و با استفاده از تحل

اثرات  يدارا يمورفومتر يهايژگيق نشان داد که اگر چه تمام وين تحقيصورت گرفته در ا يآمار يهايبررس

لاب يس يبا دب يشتريب يهمبستگ يکه دارا ييرهايتوان با استفاده از متغيم يستند وليلاب نيس يبر دب کساني

متناسب با هر حوضه را  يلاب برقرار نمود و مدل آماريس يرها و دبين آن متغيرا ب يمعنادار يهستند رابطه

ن ايحوضه، طول حوضه و طول جرلاب و مساحت يس ين دبيد که بيز مشخص گرديق نين تحقيارئه داد. در ا

ک جزء يو  يک اساسيک پارامتر مورفومتري( Aر مساحت حوضه )يوجود دارد. متغ ين همبستگيشتريب يسطح

( 1118و همکاران ) يهمچون چورل ينيباشند که. محققيز ميآبر يهادر حوضه يکيدرولوژيه يندهايفرا ياصل

 يببا د يبالا و معنادار يهمبستگ ير داراين متغياند. اکرده دين نکته تأکي( بر ا2419) و همکاران يديو السع

ش يد رواناب حوضه افزايت توليتر باشد ظرفبزرگ ياباشد. هر چه مساحت حوضهيز ميآبر يهالاب در حوضهيس

 يهااد در واکنشيمت زياه يدارا يز از فاکتورهاير طول رودخانه ني(. متغ2411شت و همکاران ي)ب ابدييم
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تشر  يبا طول ب يکنند که آبراهه هايان مي( ب2414باشند. کرستوفر و همکاران)يز ميحوضه آبر يکيدرولوژيه

با طول  يهازتر از حوضهيل خيبا طول آبراهه کمتر س يهاباشد. حوضهيب کمتر حوضه ميش يدهندهنشان

لاب يس يبا دب ييبالا يهمبستگ ياست که دارا يگرير مهم ديمتغ يان سطحيباشند. طول جريشتر ميآبراهه ب

ها بوده که لاب در حوضهيس يز از عوامل مهم و اثرگذار بر دبين يان سطحير طول جريباشد. مقاديدر حوضه م

ن ي(. ا2411شت و همکاران، ي)ب باشنديب بالاتر منطقه ميرواناب و ش يسرعت بالا يدهندهر کم نشانيمقاد

توان ين ارتباط ميکه با استفاده از ا يباشند،  به طوريلاب ميبا س يو ارتباط معنادار يهمبستگ يپارامترها دارا

ارائه شده در  يهاها نشان داد که مدلين بررسيبازگشت مورد نظر ارائه داد. همچن يهادوره يرا برا ييهامدل

اشد و بين مطلب ميد ايز مؤيها نريانس متغيل واريدهد. تحليرا ارائه م يج بهتريبازگشت بالاتر نتا يهادوره

 يشتريب يسطح معنادار يسال دارا 144تا  21بازگشت  يهادوره يارائه شده برا يهانشان داد که مدل

 باشند.يم

 يريگجهينت -0

؛ همدان، 2421مشابه )آلام و همکاران،  يهار پژوهشيق حاضر و سايج به دست آمده در تحقيبر اساس نتا 

 لابيدر رخداد س ياکنندهنيينقش تع يمورفومتر يرهايدکه متغي( مشخص گرد2417، ي؛ آلتا و آوزدم2424

و  1377و همکاران،  يميمق ؛2421ن معتقدند ) آلام و همکاران، يز دارند. محققان همچنيآبر يهادر حوضه

ها لاب را در حوضهيت سيکند که وضعيکمک م  يمورفومتر يهايژگيول ي( که تحل2418و همکاران،  يرين

لاب اقدامات لازم ياز س ياز خسارات ناش يريدر جهت جلوگ يزيرها و برنامهت حوضهيريمطالعه نموده و در مد

 يلابيس طيبوده و شرا يمنطقه کوهستان يهانکه اغلب بخشيشود با توجه به ايشنهاد ميان پيرا انجام داد. در پا

ات يل عملياز س ياز خسارات ناش يريباشد جهت جلوگيا ميکوچک مه يهاحوضه شدن در آن خصوصاً 

 يبرا يتيرير مديها و اتخاذ تدابن حوضهيل حساس بودن ايکوچک به دل يهات حوضهيبا اولو يزداريآبر

ق به ين تحقيرد. ايمنطقه قرار گ يزيرت برنامهيها در اولون حوضهيه از منابع ايرو يب ياز بهره بردار يريجلوگ

 يز دارايموجود ن يهاها و اطلاعات مواجه بوده، دادهت دادهيبودن منطقه با محدود يل مختلف از جمله مرزيدلا

 اند.  ها بودهداده يشتر موارد نگارندگان مجبور به بازسازيص فراوان بوده و در بينقا

 

  



 
 هاي مورفومتريتحليل آماري و ويژگيهاي آبريز با استفاده از سازي سيلاب در حوضهمدل 

 فاطمه منبري، امجد ملکي، هادي نيري

 

 منابع-0

Abedini, M., Pour Farrash Zadeh, F., Gharachorlu, M. (2021). Analysis and Modeling of the 

Relationship between Monthly Discharge and Geomorphometric Characteristics (Case Study: 

Kashafrood Watershed). Journal of Geography and Environmental Planning, Vol. 32 (4). 26-

43.  

Alam, A., Bayesm, A., & Sammons, P. (2021). Flash flood susceptibility    assessment using the 

parameters of drainage basin morphometry in SE Bangladesh. Quaternary International, 575 

(576): 295-307.  

Al-Saady, Y., Al-Suhail, Q., Al-Tawash, B. and Othman, A. (2016) Drainage Network Extraction 

and Morphometric Analysis Using Remote Sensing and GIS Mapping Techniques (Lesser 

Zab River Basin, Iraq and Iran).  Environmental Earth Sciences, 66, 537-548. 

Aryal, S.K., Zhang, Y., & Chiew, F., (2020). Enhanced low flow prediction for water and 

environmental management, Journal of Hydrology, Vol. 584: 124-138. 

Batt, M.S., Alam A., Ahmad S., Farooq H., & Ahmad, B. (2019). Flood hazard assessment of 

upper 398 Jhelum basin using morphometric parameters. Environmental Earth Sciences, 78 

(54). 

Behestijavid. E., Esfandiaridarabad. F., Rostaei. SH., (2018). Evaluating the impact of 

morphometry of landforms on the flood risk of catchment basins (case study of the northern 

basins of Sablan Mountain). Hydrogeomorphology. 16: 177-197. (In Persian). 

Bisht, S., Chaudhry, S., Sharma, S., Soni, S., 2018. Assessment of flash flood vulnerability 

zonation through Geospatial technique in high altitude Himalayan watershed, Himachal 

Pradesh India, Remote Sensing Applications: Society and Environmen 12: 35-47. 

Bozorgmehr, K., (2011). Investigation of the use of morphometric variables of catchments in 

flood zone analysis (Case study:  Catchment of; Sardabroud, Chalouso and Korcorser). 

Journal of Natural Resources Science and Technology, 5 (4): 89-98. (In Persian). 

Christopher, O., Idowu, A., Olugbenga, A., (2010). Hydrological analysis of Onitsha North East 

drainage Basin using Geoinformatic techniques, World Appl. Sci. J 11 (10): 1297–1302. 

Chorley, R., Donald, M. and Pogorzelski, H. (1957) A New Standard for Estimating Drainage 

Basin Shape. American Journal Science, 255, 138-141. 

Farhan, Y., Ali, A., Al-Shaikh, N., Almohammad, H., Alshawamreh, S., & Barghouthi, M. 

(2018). Prioritization of Sub-Watersheds in a Large Semi-Arid Drainage Basin (Southern 

Jordan) Using Morphometric Analysis, GIS and Multivariate Statistics. Agricultural Sciences, 

9: 437-468. 

Ghanavati, E., (2004). Geomorphological model of flood in Gamasiab basin. Journal of 

Geographical research, 596: 174-182. (In Persian). 



 
  78-141  ، صص1041زمستان ، دهم، سال 33 يدروژئومورفولوژي، شمارهيه

Hydrogeomorphology,  Vol. 10, No. 33, Winter 2023, pp (87-105) 

 

Ghiasi, N., Arabkhedri, M., Ghafari, A., & Hatami, H. (2004). Survey on the effect of some 

morphometric characteristics of basins on peak discharge with different return periods (Case 

study north Alborz basins). Pajouhesh and Sazandegi, 62: 2-10. (In Persian). 

Hajam, R. A., Hamid, A., & Bhat, S. (2013). Application of Morphometric Analysis for Geo-

Hydrological Studies Using Geo-Spatial Technology –A Case Study of Vishav Drainage 

Basin.  Hydrology Current Research, 4 (3): 1-12. 

Halabyain, A. H., Asgari, SH., (2017). Flood severity zoning in Mishkhas catchment area using 

factor-cluster analysis. Hydrogeomorphology.12: 135-177. (In Persian). 

Hamad, R. (2020). Multiple Morphometric Characterization and Analysis of Malakan Valley 

Drainage Basin Using GIS and Remote Sensing, Kurdistan Region, Iraq. American Journal 

of Water Resources, 8 (1): 38-47. 

Hamdan, M., A., (2020). Hydro-Morphometric analysis using Geospatial Technology: a case 

study of Wadi Gabgabi and Wadi Allaqi watersheds, Southern OUTHERN Egypt-Northern 

Sudan. Journal of Asian Scientific Research. 23. 

Heydari, M., (2006). The study of two types of floods in Kurdistan province and the suggestion 

of using a successful model of flood management to reduce flood damage. The first regional 

conference on the optimal use of water resources in the Karun and Zayandeh River basins 

(shahre Kord).pp439. (In Persian). 

Horton, R.E., (1932). Drainage basin characteristics. Trans Am Geophys Union, 13: 350–361. 

Horton, R.E., (1945). Erosional development of streams and their drainage basins; hydrophysical 

approach to quantitative morphology. Geol Soc Am Bull, 56: 275–370 

Itnal, M.P., Kumar, Ch., & Ugarkar, A.G. (2015). Morphometric Analysis and Mini Watersheds 

Prioritization of Doddahalla Watershed, Ghataprabha River Sub-Basin, Karnataka, South 

India, International journal of Earth Sciences and Engineering, 8 (3): 91-98.  

Jalali Lichaei, M., & Bidhendi, M.N. (2007). Comparison between Multiple Linear Regression 

and Artificial Neural Networks for Porosity and Permeability Estimation. Earth Sciences, 16 

(61): 140-149. (In Persian). 

Khan, M.A., Gupta, V.P., & Moharana, P.C. (2001). Watershed prioritization using RS and GIS: 

a case study from Guhiya, India, Journal of Arid Environments, 49 (3):465-475. 

Miller, V.C. (1953). A quantitative geomorphic study of drainage basin characteristics in the 

Clinch Mountain area, Virginia and Tennessee. Proj. NR 389-402. Tech Rep 3, Columbia 

University, Department of Geology, ONR, New York 

  Mishra, A., Dubey, D.P., & Tiwari, R.N. (2011). Morphometric Analysis of Tons basin, Rewa 

District, Madhya Pradesh, based on watershed approach, Earth Science India, 171-180. 

Moghimi, A., Mosavi herami, R., Moetamed, A., & Ahmadi, H. (2010). Investigation of the effect 

of basin morphometric variables on maximum flood discharge in Chalous river basin using 



 
 هاي مورفومتريتحليل آماري و ويژگيهاي آبريز با استفاده از سازي سيلاب در حوضهمدل 

 فاطمه منبري، امجد ملکي، هادي نيري

 

statistical methods and mathematical models. Journal of Earth and Resources, 2 (1): 65-80. 

(In Persian). 

Mostafazadeh, R. Mehri, S. (2018). Trends in Variability of Flood Coefficient in River Gauge 

Stations of Ardabil Province, Iran. Journal of Watershed Management Research, 9 (17). 82-

95. (In Persian). 

Mostafazadeh, R. Haji, Kh. Esmali-Ouri, A. Nazarnejad, H. (2017). Prioritization the Critical 

Sub-Watersheds based on Soil Erosion and Sediment using Watershed Erosion Response 

Model (WERM) and Morphometric Analysis (Case study: Rozechai Watershed, West 

Azerbaijan Province). Journal of Watershed Management Research, Vol. 8, (16). 142-156. 

(In Persian). 

Mokarram, M., Darvishi, A., & Negahban, S. (2016). Relationship between morphometric 

features of watersheds and erosion in Different elevation levels using topographic position 

index (TPI). Scientific - Research Quarterly of Geographical Data, 26 (101): 131-142. (In 

Persian). 

Nayyeri, H., Salari, M., & Mirzamoradi, A. (2017). Flood potential of catchments in Kurdistan 

province by using morphometric indices and statistical analysis. Journal of Quantitative 

Geomorphological research. 5 (1):181-190 (In Persian). 

Rezaeimoghadam, M., Asghari, S., & Feyzolapour, M. (2012). Modeling the flood flow of the 

Jajroud River catchment using multivariate regression. Iranian Journal of Geographical 

Association. 9 (30): 164-176. (In Persian). 

Samson, S.A., Eludoyin, A.O., Ogbole, J., Alaga, A.T., Oloko-Oba, U.H., Okeke, M., & Popoola, 

O.S. (2016). Drainage Basin Morphometric Analysis for Flood Potential Mapping in Owu 

Using Geospatial Techniques, Journal of Geography, Environment and Earth Science 

International, 4 (3): 1-8.  

Schumm, S. A. (1956). Evaluation of drainage system and slopes in bad lands at Perth Amboy, 

New Jersy. Bull Geol Soc Am, 67: 597–646. 

 Sharifi Paichoon, M., Omidvar, K., & Motazaker, K. (2018). Assessment of flooding using 

cluster analysis and multivariable regression methods with emphasis on Hydro-

geomorphological parameters (Case study: Maroon catchment). Journal of Environmental 

Hazards, 8 (21):75-92. (In Persian).  

Smith, K.G. (1950). Standards for grading texture of erosional topography. Am J Sci 248: 655-668.  

Strahler, A. N. (1964). Quantitative analysis geomorphology of drainage basins and channel 

Networks. In: Chow VT (ed) Handbook of applied hydrology. McGraw Hill Book Company, 

New York section: 4-11. 

Utlu, M., Ozdemir, H. (2018). The Role of Basin Morphometric Features in Flood Output: A Case 

Study of the Biga River Basin. Journal of Geography 36: 49-62. 

https://www.isna.ir. 2015. 

https://www.isna.ir/

