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 دُيچک

 ٞباػت. ِٙذفشْ يضيخُيذ سٚا٘بة ٚ ٔؼبِٝ ػيه ٔٙغمٝ تِٛي يذسِٚٛطياص ٔؼبئُ ٔغشح دس ٞ يىي

 وٙٙذ. دسيفب ٔيا يضيخُيدبد سٚا٘بة ٚ ػيسا دس ا يوٝ داس٘ذ ٘مؾ ٟٕٔ يثب تٛخٝ ثٝ ٔٛسفٛٔتش

، خٙغ يبٞيٌٗ، پٛؿؾيصٔ يوبسثش يٞبٝيٞب ٚ لاتفبدٜ اص اػتخشاج ِٙذفشْٗ پظٚٞؾ ثب اػيا

ػجلاٖ ؿذٜ  يؿٕبِ يٞبدس دأٙٝ يضيخُيػ يثٙذٗ الذاْ ثٝ پٟٙٝيصٔ يػبص٘ذٞب، ثبسؽ ٚ وبسثش

 يؿٛد. ثشا ئٙغمٝ ثشسػ يذسِٚٛطيٞب دس ِٞٙذفشْ يك اثشات ٔٛسفٛٔتشيٗ عشياػت تب اص ا

ٗ يت اياػتفبدٜ ؿذ. تشو Ecognitionافضاس ظ ٘شْيٌشا دس ٔحيؿ ٞب اص سٚؽاػتخشاج ِٙذفشْ

 يٚ تشاوٓ ؿجىٝ ي، خٙغ ػبص٘ذٞب، ثبس٘ذٌيبٞيٗ، تشاوٓ پٛؿؾ ٌيصٔ يوبسثش يٞبٝيٝ ثب لايلا

 يضيخُيُ ػيپتب٘ؼ يثٙذپٟٙٝ يكٛست ٌشفت ٚ ٘مـٝ يآثشاٞٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔٙغك فبص

ٔٙغمٝ  يِٙذفشْ اػتخشاج ؿذٜ ثشا 14ٗ يس ٘ـبٖ داد دس ثح وبيدػت آٔذ. ٘تبٝ ٔٙغمٝ ث يثشا

سا دس  تأثيشٗ يـتشيٓ، ثئؼتم يدأٙٝ اِشاع ٚخظ، ؿب٘ٝيوٛچه وٛٞؼتب٘ يٞبػٝ ِٙذفشْ دسٜ

ثب  يٞبٗيدسكذ اص ػغح آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ صٔ 2/53ٚ  9/62، 3/67ت  يداس٘ذ ٚ ثٝ تشت يضيخُيػ

ٞب ٚ چبِٝ ياص ٘ٛع دؿت يٞبؿذٜ اػت. دس ٔمبثُ ِٙذفشْ يثٙذبد پٟٙٝيصيّيبد ٚ خيص يضيخُيػ
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دػت آٔذٜ اص ٝ ح ثيؿذا٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب يثٙذپٟٙٝ يضيخُيخغش اص ٘ظش ػثٝ كٛست ٔٙبعك وٓ

 ئٛسفٛٔتش تأثيشٗ ثٝ ؿذت تحت يدس ػغح صٔ يضيخُيذ سٚا٘بة ٚ ػيتٛاٖ ٌفت تِٛيپظٚٞؾ ٔ

ٔٙبعك  يذسِٚٛطيتٛا٘ذ دس ٔغبِؼٝ ٞئ يغئح يپبسٔتشٞبش يٞب لشاس داسد وٝ دس وٙبس ػبِٙذفشْ

 ذ ثبؿذ.يبس ٔفيثؼ

 .ػجلاٖ، Ecognition، يذسِٚٛطي، ٞي، ٔٛسفٛٔتشِٙذفشْ :يديکلوات کل

 

 هقدهِ

؛ 1995 ،1هي)پب ٞب اػتٗ ٚ ِٙذفشْياص ػغح صٔ يوٕ يُ ٞبيػّٓ تحّ يطئٛٔٛسفٛٔتش

اػت وٝ  يابٖ سؿتٝئ يّٕػ يه ؿبخٝيٗ ػّٓ يا  (.2004، 2ساػٕٗ ٚ ٕٞىبساٖ

 ه ٚ ٕٞىبساٖ،ي)پب شديٌئ سا دس ثش يٛتشيذ وبٔپيػّْٛ خذ ٚ يٙيبت، ػّْٛ صٔيبضيس

ه يطئٛٔٛسفٛٔتش يٞبُيتحّ يٗ ثبس دٚ ٘ٛع اػبػياِٚ يٛا٘غ ثشايا 1972دس ػبَ  (.2008

 ٞب(ٔدضا )ِٙذفشْ يظٜ وٝ اؿىبَ ػغحيٚ يتحت ػٙٛاٖ طئٛٔٛسفٛٔتش يىيق داد، يسا تـخ

ٗ ػشٚوبس يٛػتٝ صٔيوٝ ثب ػغٛح پ يػٕٛٔ يطئٛٔٛسفٛٔتش يٍشيوٙذ ٚ دئ يا ثشسػس

ب ي٘ظش اص اػتفبدٜ خٛد كشف يٞب ثٝ خٛدِٙذفشْ يتٛاٖ ٌفت ٔٛسفٛٔتشيٗ سٚ ٔيداسد. اص ا

 ياص طئٛٔٛسفِٛٛط يثٝ ػٙٛاٖ ثخـ يثٝ كٛست ٔٙغم يتبِيديد يٞبػذْ اػتفبدٜ اص دادٜ

 6؛ سادع1995،  5؛ ِئٛپّذٚ ٕٞىبسا1991ٖ، 4ذٌشياػچ ؛3،1988)تٛسٖ ٔغشح اػت يوٕ

ا٘تمبَ سػٛثبت، ، يثآبٖ ػغٛح يٞب، دس خشٗ ٕٞچٖٛ ِٙذفشْيؿىُ صٔ (.1996ٚ تٛسٖ، 

ٗ يػلاٜٚ ثش ا ٌزاسد،ياثش ٔ ياٚ ٔٙغمٝ ئحّ يٞببعيٓ دس ٔميٗ الّييذ خبن ٚ تؼيتِٛ

 يت ٘ؼجيٞب ٚ ٔٛلؼذفشِْٙ يتٛػظ اٍِٛ ٕبًئؼتم يبٞئٌثُ پٛؿؾ يؼيعج يٞبذٜيپذ
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، 2؛ ثلاؿه ٚ اػتشٚث1997ُ، 1يٙؼىي)ثلاؽ ص ثش ٞؼتٙذأٞب ٔتا٘ذاصٜبٖ چـٓيآٟ٘ب دس ٔ

 يٙذٞبـيفشا يشـتأثجبؿت ـُ ا٘ـوٝ حبك ييٞبٛست ِٙذفشْـٝ كـٗ ثيغح صٔـػ (.2003

ٚ خبن اػت دس عَٛ صٔبٖ  يىي، اوِٛٛطيىيذسِٚٛطي، ٞيؿٙبػٗي، صٔيىيطئٛٔٛسفِٛٛط

 يٙذٞبيفشا يسا ثشا يظ حذيٞب ؿشا(. ِٙذفش2008ْ، يلاٖ ٚ ؿشئ)ٔه ذٜ اػتؿ يضيسيپ

 وٙٙذيٗ ٔييش ػّْٛ تؼيٚ ػب يىي، اوِٛٛطيذسِٚٛطي، ٞيٙٝ طئٛٔٛسفِٛٛطيػٍّٕش دس صٔ

(. اص 2001، 4، دٖ ٚ ٕٞىبسا2000ٖه ،يپب ،1995، 3ىبئٛ ٚ ٕٞىبساٖي، د1989 ىبئٛ،ي)د

 يٞبت اػت. سٚؽيبس ٟٔٓ ٚ حبئض إٞيثؼ يِٛٛطٞب دس طئٛٔٛسفٗ سٚ ٔغبِؼٝ ِٙذفشْيا

 هياتٛٔبتٕٝياػتخشاج ٘ٞب ٚخٛد داسد. أشٚصٜ ِٙذفشْ يثٙذٚ عجمٝ ييخٟت ؿٙبػب ئختّف

ٗ، يـاستفبع صٔ يٕچٖٛ، ٔذَ سلٛٔـٗ ٞيغح صٔـػ يٞبٛاع ٔذَـٞب ثب اػتفبدٜ اص اِ٘ٙذفشْ

 ٚ ػّْٛ ٔـبثٝ اػت يذسِٚٛطيٞ ،يظٜ دس طئٛٔٛسفِٛٛطيٚ ا٘حٙب اص ٔغبِؼبت ٚ تيبٖ ؿيٌشاد

 يٞبٞب ثب اػتفبدٜ اص ٔذَِٙذفشْ يثٙذٓ ٚ عجمٝي(. تشػ2010، 5ؼب٘ه ٚ ٕٞىبساٖي)ا

ٗ يدس ا ياػبػ يٞبٞب اص چبِؾٗ ِٙذفشْئشص ث يؼيشات عجييُ تغيٗ ثٝ دِيػغح صٔ

وٝ  ييٞباص سٚؽ يىي(. 2004، 7تي؛ ٔبسن ٚ اػ2004ٕ، 6ـش ٚ ٕٞىبساٖي)ف ػّْٛ اػت

ٗ يٌشا اػت. دس ايداسد سٚؽ ؿ يافضٚ٘ ٞب وبسثشد سٚصِٙذفشْ يثٙذٚصٜ دس عجمٝوٝ أش

 يثٙذٚ عجمٝ ييؿٙبػب  Ecognitionافضاس ٌشا ٚ ٘شْيپظٚٞؾ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ؿ

ٗ ٔٙغمٝ يا يضيخُيآٟ٘ب دس ػ تأثيش يػجلاٖ ثٝ خٟت ثشسػ يدأٙٝ ؿٕبِ يٞبِٙذفشْ

 يضيخُيػ يٞباص سٚدخب٘ٝ يُ ثشخٛسداسيٙغمٝ ثٝ دِٗ ٔئٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. ا

ض دس اػتبٖ ٔغشح يخُيه ٔٙغمٝ ػيٕٞٛاسٜ ثٝ ػٙٛاٖ  يبٚچبيٚ خ يچبٗيٕٞچٖٛ ٔـٍ

 ثٛدٜ اػت. 
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 يا٘دبْ ؿذٜ وٝ ثٝ ثشخ ئختّف يٞب وبسٞبِٙذفشْ ييٚ ؿٙبػب يثٙذدس ساثغٝ ثب عجمٝ

ٚاحذٞبي ِٙذفشْ  تأثيش يدس پظٚٞـ( 1390) فش ٚ ٕٞىبساٖيؿٛد. فشٚغياص آٟ٘ب اؿبسٜ ٔ

ٞبي ثيِٛٛطيىي خبن سا دس دؿت تجشيض ٔٛسد ثش تٛصيغ فشاٚا٘ي ٚ تغييشات ٔىب٘ي ٚيظٌي

ٔغبِؼٝ لشاس داد٘ذ. ٘تبيح ٘ـبٖ داد وٝ ٚاثؼتٍي ٔىب٘ي خلٛكيبت ثيِٛٛطيىي خبن 

 .ثبؿذػٛأُ غيشراتي ٚ ٔذيشيتي ٔب٘ٙذ ٘ٛع وبسثشي، ؿخٓ ٚ آثيبسي ٔي تأثيشثيـتش تحت 

 ٞبيٞبي طئٛٔٛسفٛٔتشيه دس عجمٝ ثٙذي ِٙذفشْ( وبسايي ؿبخق1391بٖ ٚ ٕٞىبساٖ )يؿب

ثٙذي ٘ـبٖ لشاس داد٘ذ. ٘تبيح عجمٝ يبثئٙبعك خـه سا ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٚٚد ٔٛسد اسص

دسكذ ثيـتشيٗ ػغح سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ ٚ  8/49داد ػغٛح دؿتي ٚ كبف ثب 

 ي( دس پظٚٞـ2012) 1ٕىبساٖـٚ ٞ يػتٛپبت ؼذي لشاس داس٘ذ.ـث يدٜٞب دس ساِشاع ٚ دسٜخظ

ٗ يبس سا ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس داد٘ذ. دس اييپٛ٘ب يسٚدخب٘ٝ يحٛضٝ يىيذسِٚٛطيٞ يٞبِٙذفشْ

 يت ٘مـٝياػتفبدٜ وشدٜ ٚ دس ٟ٘ب GISٚ  يػٙدؾ اص دٚس يٞبهيپظٚٞؾ آٟ٘ب اص تىٙ

ٌشا ي( ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ؿ2015) 2پذسػٗٝ وشد٘ذ. ئٙغمٝ سا تٟ يذسٚطئٛٔٛسفِٛٛطيٞ

ك لاٚاٞب ٚ يٗ تحميسا ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس داد. اٚ دس ا يخچبِي-يآتـفـب٘ يٞبِٙذفشْ

آٖ سا  يلشاس دادٜ ٚ ٘مـٝ ييؼّٙذ سا ٔٛسد ؿٙبػبياص ا يأٛخٛد دس ٔٙغمٝ يٞبدؿت

خٛدوبس ٕٝي٘ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ي( دس پظٚٞـ2017) 3بٖ ٚ ٕٞىبساٖيّٛيوشد. پٝ يتٟ

ه يح پظٚٞؾ ثٝ كٛست يلشاس داد٘ذ. ٘تب ييسا ٔٛسد ؿٙبػب 4بيآسٔٙ يحٛضٝ يٞبِٙذفشْ

ٔٙغمٝ ٚ ٔـخلبت  يػٕٛٔ ئٙغمٝ اسائٝ ؿذ وٝ ٘ـبٍ٘ش تٛپٌٛشاف يٞبِٙذفشْ٘مـٝ اص 

ٌشا يثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ؿ ي( دس پظٚٞـ2017) 5ٖ اػت. چبتبساج ٚ ٕٞىبساٖآ يٞبِٙذفشْ

ح پظٚٞؾ يلشاس داد٘ذ. ٘تب يثٙذسا ٔٛسد عجمٝ ياص فلات ٞٙذ ٔشوض يثخـ يٞبِٙذفشْ

غّجٝ داس٘ذ.  ياٟ٘ـتٝ يٞبدس ٔٙغمٝ ٘ؼجت ثٝ ِٙذفشْ يـيفشػب يٞب٘ـبٖ داد ِٙذفشْ

٘ـبٍ٘ش  يٙيصٔ يٞببفتٝيا٘دبْ ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص  يثٙذكحت عجمٝ يٗ ثشسػيٕٞچٙ

                                                           
1- Sethupathi et al., 

2- Pedersen 

3- piloyan et al., 

4- Armenia 

5- chattaraj et al., 



 

 

 

 

تٛاٖ يٙٝ پظٚٞؾ ٔيـيكٛست ٌشفتٝ اص پ يٙذثٞب ثٛد. ثب تٛخٝ ثٝ خٕغبفتٝي يدلت ثبلا

ٙٝ يٞب دس صٔآٖ يوبسثشد يٞبٞب ثٝ خٙجٌٝفت دس ٔغبِؼبت كٛست ٌشفتٝ دس ٔٛسد ِٙذفش

 يٞبا٘تخبة سٚؽ يذ ثش سٚيوأـتش تي٘ـذٜ اػت ٚ ث يبديتٛخٝ ص يضيخُيٚ ػ يذسِٚٛطيٞ

ؿذٜ  يپظٚٞؾ ػؼٗ يٞب ثٛدٜ اػت. دس اِٙذفش ييٞب دس خٟت ؿٙبػبٔختّف ٚ وبسثشد آٖ

داؿتٝ ثبؿٙذ ٔٛسد  يضيخُيتٛا٘ٙذ دس ػيٗ ػٛاسم ٔيوٝ ا يتأثيشٞب ِٙذفشْ ييثب ؿٙبػب

 ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. 

 هَرد هطالعِ يهٌطقِ

ػجلاٖ اػت وٝ  يؿٕبِ يٞبض دأٙٝيآثش يٞبك حٛضٝيٗ تحمئٛسد ٔغبِؼٝ دس ا ئٙغمٝ

 لشا ٌشفتٝ يؿٕبِ 38° 29'تب   38° 11'ٚ  يؿشل  47° 54'تب   47° 38'ت  يدس ٔٛلؼ

ثٛدٜ ٚ اص ػٝ لّٝ ثّٙذ  يؿشل يأتذاد غشث ي(. آتـفـبٖ ػجلاٖ داسا1)ؿىُ  اػت

ب ئتش اص ػغح دس 4811ٗ استفبع ٔٙغمٝ ثشاثش ثب يـتشيُ ؿذٜ اػت. ثيتـى يآتـفـب٘

 يب٘آتـفـ يٞبٗ ٔٙغمٝ اص ٌذاصٜيبس تٙذ اػت. ايثؼ يؿٕبِ يٗ دس دأٙٝيت صٔياػت. ؿ

 (.1388 ي)عبِمب٘ ُ ؿذٜ اػتيختٝ تـىيشٖٚ سيٗ ٔشحّٝ ثياص ٘ٛع ثبصاِت وٝ دس چٙذ

 
 هَرد هطالعِ يت هٌطقِيهَقع ي( ًقط1ِضکل )



 

 

 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ٞب ٗ دادٜيتشياص اػبػ يىيٗ ثٝ ػٙٛاٖ يصٔ ياستفبػ ئذَ سلٛٔ يٝيٗ ٔغبِؼٝ لايدس ا

 1:25000 يتٛپٌٛشاف يٞبٝ اص ٘مـٝيٗ لايا يٝيتٟ ئٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. ثشا

ٝ يتٟ ئتش 10ػَّٛ  ئٙغمٝ ثب ا٘ذاصٜ DEM يٝيت لائٙغمٝ اػتفبدٜ ؿذ ٚ دس ٟ٘ب

، 1پلاٖيُ ٚ ا٘حٙبيپشٚفب يٗ، ا٘حٙبيصٔتيؿ يٞبٝيٗ لايصٔ يؾ ٔٛسفٛٔتشيٕ٘ب يؿذ. ثشا

ٞب ٞؼتٙذ وٝ ثب ذفشْاػتخشاج ِٙ يثشا ياكّ يٝيپٙح لا 2حذالُيحذاوثش ٚ ا٘حٙب يا٘حٙب

 ٗ اػتخشاج ؿذ٘ذ.يصٔ ياستفبػ ئذَ سلٛٔ يٝياص لا SAGAGISافضاس اػتفبدٜ اص ٘شْ

ؿٛد وٝ يٗ ٔيدس ػغح صٔ يػٕٛٔ ِٙذفشْ 15دبد يٝ ثب ٞٓ ثبػث ايپٙح لاٗ يت ايتشو

( 2) يؿٕبسٜ يٞبٞؼتٙذ. دس ؿىُ ياص ٘ظش ٔٛسفٛٔتش ئٙحلش ثفشد يٞبيظٌيٚ يداسا

 يٞبٝيلا ؾ دادٜ ؿذٜ اػت.يٞب ٕ٘بٝ اػتفبدٜ ؿذٜ دس اػتخشاج ِٙذفشْيلا ( پٙح6تب )

اص  يؿٙبػآثشاٞٝ ٚ ػًٙ يجىٝـ، ثبسؽ، تشاوٓ ؿيبٞيٗ، تشاوٓ پٛؿؾ ٌيصٔ يشـوبسث

 يٞبٝيحٛضٝ ثٝ وٕه لا يىيذسِٚٛطيت ٞيٚضؼ يبثيٞؼتٙذ وٝ دس اسص ييٞبٝيٍش لايد

ٔبٞٛاسٜ ش ياص تلبٚ يبٞيٌدٖ تشاوٓ پٛؿؾدػت آٚسٝ ث يٗ آٔذٜ اػت. ثشايصٔ ئٛسفٛٔتش

 يٞباص ٘مـٝ يؿٙبػػًٙ يٝـي(، لا7)ؿىُ  ذٜـتفبدٜ ؿـاػ NDVIت ٚ ؿبخق ـِٙذػ

 يوبسثش يٝيلا يٝيتٟ ي( ٚ ثشا8)ؿىُ  ٝ ؿذٜ اػتئٙغمٝ تٟ 1:100000 يؿٙبػٗيصٔ

 وٕه ٌشفتٝ ؿذٜ اػت يضداسيٚ آثخ يؼيػبصٔبٖ ٔٙبثغ عج يسلٛٔ يٞبٝيٗ اص لايصٔ

آثشاٞٝ سا دس  يٝ ثبسؽ ٚ تشاوٓ ؿجىٝي( لا11( ٚ )10) ي(. اؿىبَ ؿٕبس10ٜ)ؿىُ 

 دٞذ.ئٙغمٝ ٘ـبٖ ٔ

                                                           
1- profile and plan curvature 

2- maximum and minimum curvature 



 

 

 

 

 
 ليپرٍفا يِ اًحٌاي( لا3ي                             ضکل )ية زهيِ ضي( لا2ضکل )

 
 حداقل ياًحٌا يِي( لا5پلاى                               ضکل ) ياًحٌا يِي( لا4ضکل )



 

 

 

 

 
 ياّيتراکن پَضص گ يِي( لا7حداکثر               ضکل ) ياًحٌا يِي( لا6ضکل )

 
 يضٌاسسٌگ يِي( لا8ضکل )



 

 

 

 

 
 ييزه يکارتر يِي( لا9ضکل )

 
 آتراِّ يتراکن ضثکِ يِي( لا11تارش                       ضکل ) يِي( لا11ضکل )

 



 

 

 

 

 يػٕٛٔ يٞبِٙذفشْ ييبص ثٝ ؿٙبػبيپظٚٞؾ، ٘ٗ يثب تٛخٝ ثٝ ٞذف اتخبر ؿذٜ دس ا

 Ecognitionافضاس ٌشاء ٚ ٘شْيٗ وبس اص سٚؽ ؿيا٘دبْ ا ئٛسد ٔغبِؼٝ اػت. ثشا ئٙغمٝ

ٌشا يؿٛد. دس سٚؽ ؿيه ٔحؼٛة ٔياتٛٔبتٕٝيه سٚؽ ٘ياػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ 

ٍٕٞٗ  يٞبيٙٝ دس ؿي، ثبفت ٚ صٔيفيش ثب تٛخٝ ثٝ اعلاػبت عيه تلٛي يٞبػَّٛ

 ثبؿٙذ يىيتٛا٘ٙذ طئٛٔٛسفِٛٛطيؿذٜ ٔ يثٙذٗ اؿىبَ عجمٝيؿٛ٘ذ وٝ ائ يثٙذخٛؿٝ

بس ٟٔٓ يثؼ يبع پبسأتشئم يٗ آػتب٘ٝييٌشا تؼي(. دس سٚؽ ؿ2012 ،دٕٛ٘جشيي)ػ

 يٗ ؿذٜ ثشاييبع تؼئم يش اػت، ا٘ذاصٜيه تلٛئختّف دس  يٞبيؿ يخذاػبص يثشا

 بعيٗ ٔمييتؼ ياؿىبَ اػتخشاج ؿذٜ داسد. ثشا ي٘ذاصٜدس ا يٕئؼتم تأثيش يػبصػٍٕٙت

 ،1)ٌشچه ؿٛديؾ ٚ خغب اػتفبدٜ ٔيٞب اص سٚؽ آصٔبيؿ ئٙبػت خٟت خذاػبص

 2ٗ وبس اػتفبدٜ اص سٚؽ دساٌٛت ٚ ٕٞىبساٖيا٘دبْ ا يذ ثشايه سٚؽ خذي(. 2010

ٍش يد يبع ثٝ ػغحيه ػغح ٔميب٘غ اص يه ٚاسيٙبٔيد يبثياسص ي( اػت. آٟ٘ب ثشا2010)

ٞب ش آػتب٘ٝيتفؼ يّٝيوشد٘ذ. ثٝ ٚػ ي( سا ٔؼشفROC-LV) يب٘غ ٔٛضؼيشات ٚاسيي٘شخ تغ

بع سا ٘ؼجت ثٝ ٔـخلٝ يتٛاٖ ٔـخلبت ٔمئ ROC-LVدس ٕ٘ٛداس  ياكّ يٞبٚ لّٝ

 يفٛق ثشا ي(. ٔٙح2010ٙ)دساٌٛت ٚ ٕٞىبساٖ،  ذا وشديا٘ذاص په ػغح چـٓيٞب دس دادٜ

 يثشا يش ٔٙحٙيٝ ؿذ، تفؼيبع تٟيػغح ٔم 100دس  ESPافضاس ٔٙغمٝ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

داسد. خٟت  يػبصػٍٕٙت يٗ تٙبػت سا ثشايثٟتش 25 بعيدٞذ وٝ ٔمئٙغمٝ ٘ـبٖ ٔ

دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ،  يٞبِٙذفشْ بع ػلاٜٚ ثش سٚؽ فٛق ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ٚ ا٘ذاصٜيٗ ٔمييتؼ

ت يدس ٟ٘ب يذا٘ئ يٞببفتٝيق ثب ؼٝ ٚ ا٘غجبيخغب ٚ ٔمب -ؾيثب اػتفبدٜ اص سٚؽ آصٔب

 ا٘تخبة ؿذ. يػبصػٍٕٙت يثشا 25بع ئم

                                                           
1- Gerçek et al., 

2- Drăguţa 



 

 

 

 

 
 ESPافسار دست آهدُ از ًرمِ ت ROC-LV ( ًوَدار 12ضکل )

 Ecognitionافضاس ظ ٘شْيٞب دس ٔحِٙذفشْ يئشاحُ ٔشثٛط ثٝ اػتخشاج ٚ ؿٙبػب

 يثٙذٚ عجمٝ ييؿٙبػب ي( ثشا1989) ىبئٛيوٝ د يثٙذٗ وبس اص دػتٝيا٘دبْ ا يا٘دبْ ؿذ ثشا

 (.13)ؿىُ  ٞب اسائٝ وشدٜ اػتفبدٜ ؿذٜ اػتِٙذفشْ

 
 (1989) کائَيتَسط د يطٌْاديپ يعوَه يّا( لٌدفرم13ضکل )

 يٝياػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٘ظش ياص ٔذَ ٔٙغك فبص يضيخُيُ ػيپتب٘ؼ يثٙذپٟٙٝ يثشا

ظ اثٟبْ يالذاْ دس ؿشا ثٝ ٔٙظٛس اػتٛاس ثٛدٜ ٚ اػبػبً يثش ٔٙغك فبص يفبص يٞبٔدٕٛػٝ



 

 

 

 

ثٝ دسخبت ٔتفبٚت  ئختّف ِٚ يذٜ اػت. ٞش فشد ٕٞضٔبٖ دس ٔدٕٛػٝ ٞبياسائٝ ٌشد

 شديپزيٗ دٚ حذ سا ٔيض خٛد ايه ٚ ٘يٗ كفش ٚ يش ثيت ٔمبديت داسد. دسخبت ػضٛيػضٛ

 ه ٔغشح ؿذٜ اػت وٝ ٞشيٝ دس ثشاثش ٔٙغك ولاػيٗ ٘ظشي(. ا2000 ،1دُي)ٖٚ آِٗ، اػتشا

ب ي بٜيه، ػيب يب غّظ، كفش ي)دسػت  دٞذي٘ـبٖ ٔ ييؼتٓ دٚدٚيه ػياػبع  ض سا ثشيچ

 هيآٟ٘ب دس   يٞب ٚ اثشٌزاسٝيٗ ػّٕىشد لاييه سٚؽ ٔٙبػت خٟت تؼي يذ(. سٚؽ فبصيػف

ٗ يك ايٗ وبس اػت. اص عشئٟٓ خٟت ا٘دبْ ا ياص اثضاسٞب يت فبصيذٜ اػت، تٛاثغ ػضٛيپذ

 ييٞبٝيؿٛد ٚ ٞٓ لايٗ ٔييذٜ تؼيٞب دس پذٝـيلا تأثيشٞٓ  تٛاثغ ٚ ٘ٛع پبسأتش ٔٛسد اػتفبدٜ،

تب  0 يثبصٜؿذٜ ٚ دس  يٞؼتٙذ اػتب٘ذاسدػبص ئتفبٚت يشيٌا٘ذاصٜ يٞببعئم يوٝ داسا

اص تٛاثغ  ثب اػتفبدٜ يثٙذثٝ وبس سفتٝ دس پٟٙٝ يٞبٝيٗ پظٚٞؾ لايش٘ذ. دس ايٌيلشاس ٔ 1

 ؿذ٘ذ.  يٌزاسٞٓيسٚ يفبص يت ثب ٌبٔبيٟبؿذٜ ٚ دس ٘ ي، اػتب٘ذاسدػبصيت فبصيػضٛ

         جيتحث ٍ ًتا

ٗ پظٚٞؾ اػت. ثب يا ياص اٞذاف اكّ يضيخُيٞب دس ػِٙذفشْ ئٛسفٛٔتش تأثيش يثشسػ

  ROC-LVُ ٕ٘ٛداسيٞب ٚ تحّدادٜ يؾ خغب ثش سٚيك سٚؽ آصٔبيا٘دبْ ؿذٜ اص عش يثشسػ

ف يٚ تؼش يٌزاسك آػتب٘ٝياص عشٞب ا٘تخبة ؿذ ٚ ٝيلا يػبصػٍٕٙت يثشا 25بع ئم

( دس 1989) ىبئٛيد يـٟٙبديؿذ٘ذ. عجك ٔذَ پ ييٞب ؿٙبػبٗ ِٙذفشْئدٕٛػٝ لٛا٘

اص: لّٝ، دؿت، وب٘بَ  ؿذ٘ذ وٝ ػجبستٙذ ييؿٙبػب يِٙذفشْ اكّ 14ٔٛسد ٔغبِؼٝ  ئٙغمٝ

اِشاع ، خظياِشاع خب٘جخظ ياِشاع، پباِشاع، ؿب٘ٝ خظب سٚدخب٘ٝ، چبِٝ ٚ خظيآة 

 يدأٙٝ، دسٜ يوٛچه پب يٗ وٛٞؼتبٖ، دسٜي، دٔبغٝ، دسٜ وٛچه ثيب خب٘جي ييپّٟٛ

ت پٙح يٞب اص تشوٗ ِٙذفشْيٝ. ايوٛٞپبداس ٚ تئؼغح ؿ يٞب، دأٙٝياوٛچه ؿب٘ٝ

ٗ يت صٔيحذالُ ٚ ؿ يحذاوثش، ا٘حٙب يُ، ا٘حٙبيپشٚفب يپلاٖ، ا٘حٙب يپبسأتش ا٘حٙب

دأٙٝ دس أتذاد خٟت  يذٌيبٍ٘ش ٘ٛع خٕيٝ دس ٚالغ ثُ ويپشٚفب يا٘ذ. ا٘حٙبدبد ؿذٜيا

 يب پخؾ آٖ )ا٘حٙبئمؼش( ٚ  ي)ا٘حٙب ٗ سا اص ٘ظش ٍٟ٘ذاؿت آةيت صٔيت اػت ٚضؼيؿ

                                                           
1- Van alen, Striigel 



 

 

 

 

 يٝيداسد. لا يذيدس حدٓ سٚا٘بة تِٛ يبديص يشـتأثوٙذ ٚ يٓ ٚ ٔحذة( ٔـخق ٔئؼتم

 يذٌيٝ خٕيٗ لايا ٞبػت.٘ٛع ِٙذفشْ ييؿٙبػب ياكّ يٞبٝيٍش لايپلاٖ اص د يا٘حٙب

دس  يظٌيٗ ٚيدٞذ. ايت ٘ـبٖ ٔيػٕٛد ثش أتذاد خٟت ؿ يػتباٗ سا دس سيػغح صٔ

ؿٛد. ثش اػبع ٘ٛع ئ يب٘بت آة ػغحيخش ييب ٚاٌشايٚ  ييٗ ثبػث ٍٕٞشايػغح صٔ

ٚ پخؾ  يئحذة ٞؼتٙذ ثبػث ٚاٌشا يا٘حٙب يٞب داساوٝ دأٙٝ يٝ ٘ٛاحيٗ لايا٘حٙب دس ا

ٔمؼش ٞؼتٙذ ثبػث تٕشوض  يا٘حٙب يوٝ داسا ي٘ذ ٚ ثشػىغ ٘ٛاحؿٛئ يػغح يٞبآة

 يحذاوثش ٚ ا٘حٙب يٝ ا٘حٙبيدٞٙذ. لايؾ ٔيدبد سٚا٘بة سا افضايٞب ؿذٜ ٚ ػشػت اسٚا٘بة

داس٘ذ.  يٞب ٘مؾ ٟٕٔٞب ٚ لّٝت ٔب٘ٙذ ٌٛداَيثذٖٚ ؿ يٞبِٙذفشْ ييحذالُ دس ؿٙبػب

ه أتذاد ئٛخٛد دس  يحذاوثش ا٘حٙبٗ يه ٘مغٝ اص صٔيحذاوثش دس  يا٘حٙب يٝيدس لا

ٓ ثٛدٖ يب ٔؼتميؿذٜ ٚ ٘ٛع آٖ اص ٘ظش ٔحذة، ٔمؼش ٚ  ييٗ ؿٙبػبئـخق اص ػغح صٔ

ٗ سا دس خٟت ػٕٛد ثش أتذاد يصٔ يض ا٘حٙبيحذالُ ٘ يٝ ا٘حٙبيؿٛد. لائـخق ٔ

ت يثذٖٚ ؿ يٞبٗيٍش دس صٔيىذيٝ ثب يٗ دٚ لايت ايدٞذ. تشويحذاوثش ٘ـبٖ ٔ يا٘حٙب

ب ي(. وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ٔحذة 1)خذَٚ  ؿٛديٗ ٔيِٙذفشْ دس ػغح صٔ 5دبد يػث اثب

 ي( ٘مـ14ٝداس٘ذ. دس ؿىُ ) يذ سٚا٘بة ٘مؾ ٟٕٔئمؼش ثٛدٖ ا٘حٙب دس ػغح آٟ٘ب دس تِٛ

وٝ ٔٙغمٝ ٔٛسد  يوٛٞؼتب٘ يا٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ تٛپٌٛشافٔٙغمٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ يٞبِٙذفشْ

ت يثذٖٚ ؿ يٞبداس ٞؼتٙذ. ِٙذفشْتيؿ يٞبٞب اص ٘ٛع ِٙذفشْٔغبِؼٝ داسد اوثش ِٙذفشْ

ٗ حبَ دس وُ ٔٙغمٝ ئٙغمٝ تٕشوض داس٘ذ ثب ا يؿشلدس ثخؾ ؿٕبَ ٞب ػٕذتبًٔب٘ٙذ دؿت

ت داس ئؼغح ؿ يٞبتٛاٖ ٔـبٞذٜ وشد. دأٙٝيٗ ٘ٛع اص ِٙذفشْ سا ٔيثٝ كٛست پشاوٙذٜ ا

ٞب ٚ سا اص ٘ظش ٚػؼت داسا ثٛدٜ ٚ حٛضچٝ يٗ فشاٚا٘يـتشيث دسكذ اص ٔؼبحت ٔٙغمٝ 23ثب 

 ثشخٛسداس٘ذ.   يٗ فشاٚا٘ياص وٕتش ياوٛچه ؿب٘ٝ يٞبدسٜ

ٗ ٚ پٛؿؾ آٖ اػت وٝ دس ئٛضٛع خٙغ صٔ يضيخُيٍش دس ثحث ػيد ئؼئّٝ

ٔٛسد  يدٖ ٔٙغمٝثٛ يٌزاس اػت. ثب تٛخٝ ثٝ آتـفـب٘تأثيشبس يه ٔٙغمٝ ثؼي يضيخُيػ

ثب  ييٞبًٙـتٛاٖ ػيـٔختّف آٖ ٔ يٞبخؾـغبِت، دس ث يٞبًٙـغبِؼٝ ٚ ٘ٛع ػـٔ

 ُيؾ ػيذ سٚا٘بة ثبػث افضايت تِٛيؾ ضشيٗ سا ٔـبٞذٜ وشد وٝ ثب افضاييپب يشيپز٘فٛر



 

 

 

 

ٔٛسد  ئٙغمٝ يخٙٛث يٞبتٛاٖ ثٝ ثخؾئثبَ ٔ يؿٛد ثشايٗ ٔٙغمٝ ٔيدس ا يضيخ

 يشيت پٛسفيت ٚ تشاويت، داػيآ٘ذٚص يٞباص ٘ٛع ػًٙ ٕذتبًـوٝ ػ سٜ وشدبـٔغبِؼٝ اؿ

اص  يثب تٛخٝ ثٝ پٛؿؾ ػٍٙ آثشاٞٝي ٔٛسد ٔغبِؼٝ تشاوٓ ؿجىٝ يثبؿذ. دس ٔٙغمٝئ

ػجلاٖ ثٝ  يؿٕبِ يٞبٙٝـٍش ثشخٛسداس اػت. دأـي٘ؼجت ثٝ ٔٙبعك د يدسخٝ تشاوٓ وٕتش

ثشخٛسداس اػت،  يوٕتش يشيـتش ٚ ٘ٛسٌيآٖ اص ثبسؽ ٚ سعٛثت ث يخٙٛث يٞب٘ؼجت دأٙٝ

ثشخٛسداس  يظ ٔٙبػجيـتش ٔٙبعك اص ؿشايدس ث يبٞيٗ أش تشاوٓ پٛؿؾ ٌيثب تٛخٝ ثٝ ا

حٛضٝ  يٞبدس اوثش ثخؾ يثب پٛؿؾ ػٍٙ يٞبٗئشتفغ ٚ صٔ يٞبش اص ثخؾيثٛدٜ ٚ ثٝ غ

ضٛع ٗ ٔٛئشتغ ٔتٛػظ تب خٛة سا ٔـبٞذٜ وشد وٝ ٕٞ يثب وبسثش ييٞبٗيتٛاٖ صٔئ

 يٗ أش ثشايذ سٚا٘بة داسد. ثب تٛخٝ ثٝ ايٚ وبٞؾ تِٛ يشيؾ ٘فٛرپزيدس افضا يبديص تأثيش

 يٞبٝيٞب اص لاٝ ِٙذفشْياص ٔٙغمٝ، دس وٙبس لا يضيخُيػ يثٙذپٟٙٝ ي٘مـٝ يٝيتٟ

 يآثشاٞٝ ٚ وبسثش ي، ثبسؽ، تشاوٓ ؿجىٝيبٞيٌٕٞچٖٛ خٙغ ػبص٘ذ، تشاوٓ پٛؿؾ يٍشيد

 ؿذ. ض اػتفبدٜيٗ ٘يصٔ

 
 ّاي عوَهي هٌطقِلٌدفرم ي( ًقط14ِضکل )



 

 

 

 

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  يضيخُيػ يثٙذت ثب ٞٓ خٟت پٟٙٝيفٛق دس تشو يٞبٝيلا

 يضيخُيت ٚ ػّٕىشدؿبٖ دس ػيثش اػبع إٞٞب ٝيٙىبس ٞش وذاْ اص لايا يٌشفتٙذ. ثشا

 يٚوتٛس يٞبٝيٚ لا يك تٛاثغ فبصياص عش يسػتش يٞبٝيٗ وبس لايا يؿذ٘ذ. ثشا يػبصيفبص

ٞب ٝي، لا8/0 يت ثب اػتفبدٜ اص ٌبٔبيؿذ٘ذ. دس ٟ٘ب ياػتب٘ذاسدؿبص 1تب  0ٗ يث يدٞثب ٚصٖ

(. ٘مـٝ 15)ؿىُ  دػت آٔذٝ ٔٙغمٝ ث يضيخُيػ يثٙذؿذٜ ٚ ٘مـٝ پٟٙٝ يٌزاسٟٓيسٚ

وٓ، وٓ، يّيت خيدس پٙح پٟٙٝ ثب حؼبػ يضيخُيُ ػيدػت آٔذٜ ثش اػبع پتب٘ؼٝ ث

 ؿذ. يثٙذبد دػتٝيصيّيبد ٚ خئتٛػظ ص

 يٞبُئٙغمٝ ثب اػتفبدٜ اص تحّ يضيخُيٞب دس ػِٙذفشْ تأثيشخٟت ٔـخق وشدٖ 

ٗ خذَٚ يٝ ؿذ. دس ايتٟ( 1)ثٝ ؿشح خذَٚ  يخذِٚ Arcmapافضاس دس ٘شْ ييفضب-يآٔبس

( 1ٞب آٚسدٜ ؿذٜ اػت. عجك خذَٚ )ه اص ِٙذفشْيض دس ٞش يخُيػ يٞبدسكذ پٟٙٝ

ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبعك ثب  ت ٞؼتٙذ ػٕذتبًيوٝ خض ػغٛح ٕٞٛاس ٚ ثذٖٚ ؿ ييٞبِٙذفشْ

دسكذ اص ٔؼبحت  98ٔثبَ  يا٘ذ. ثشاؿذٜ يثٙذوٓ ٚ وٓ پٟٙٝيّيخ يضيخُيُ ػيپتب٘ؼ

ٗ ٘ـبٍ٘ش يا٘ذ ٚ اوٓ ٚ وٓ لشاس ٌشفتٝيّيخ يضيخُيدس ٔٙبعك ثب ػ يدؿت يٞبِٙذفشْ

ٍش يد يٞبُ اػت. دس ِٙذفشْيذ سٚا٘بة ٚ ػيتِٛٞب دس وبٞؾ ٗ ِٙذفشْيا ئٛسفٛٔتش تأثيش

بد دس يص يّيبد ٚ خيٗ ؿىُ اػت ٚ دسكذ عجمبت ثب خغش ٔتٛػظ، صيض ثٝ ٕٞيٗ ٌشٜٚ ٘يا

ت وٓ ٚ يُ داؿتٗ ؿيٞب ثٝ دِٗ ِٙذفشْيدس ا ه كفش اػت.يب ٘ضديكفش  آٟ٘ب ٔؼٕٛلاً

ٗ ٘فٛر يدس صٔ ٞب لبدس ٞؼتٙذ ثٟتشـتش اػت ٚ آةئمؼش ٍٟ٘ذاؿت ٚ خزة آة ث يا٘حٙب

ُ ٍٟ٘ذاؿت آة يٞب ثٝ دِٞب ٚ چبِٝٗ ٌشٜٚ دؿتيدس ا ذ وٙٙذ.يتِٛ يوشدٜ ٚ سٚا٘بة وٕتش

 يٝئٛسد ٔغبِؼٝ ثش اػبع لا يسا داسا ٞؼتٙذ. دس ٔٙغمٝ يوٕتش يضيخُيػ ٗ خغشيوٕتش

ٗ يش ٔٙبعك اػت ثب ايـتش اص ػبيث ئمذاس ٔتٛػظ ثبسؽ ػبلا٘ٝ دس ٔٙبعك خٙٛث يثبس٘ذٌ

ٙبعك ثب ـٝ كٛست ٔـث ٕذتبًـذٜ دس ثبلا ػـاؿبسٜ ؿ يٞبذفشْـض ِٙيٗ ٔٙبعك ٘ـيس احبَ د

 ا٘ذ. ؿذٜ يوٓ ٔؼشفيّيوٓ ٚ خ يضيخُيػ



 

 

 

 

 
 سثلاى يضوال يّاداهٌِ يسيخليل سيپتاًس يتٌدپٌِْ ي( ًقط15ِضکل )

داس٘ذ ثب  ييت ثبلايٞب ؿٗ ِٙذفشْيت داس ٞش چٙذ ٕٞٝ ايؿ يٞبِٙذفشْ يدس دػتٝ

ؼت. دس يىؼبٖ ٘ي يضيخُيآٟ٘ب دس ػ يُ اختلاف دس ٘ٛع ا٘حٙب، اثشٌزاسيٗ ٚخٛد ثٝ دِيا

 اِشاعظـخ يٞبٝـ( ٚ ؿبHollow٘) يه وٛٞؼتب٘ـوٛچ يٞبدسٜ ٙذفشْـشٜٚ ِـٌ ٗـيا

(Shoulderثٝ تشت )بد يص يضيخُيؿبٖ دس عجمبت ثب ػدسكذ اص ٔؼبحت 9/62ٚ  3/67ت ي

 يٞبُ ٚ پلاٖ اػت دس ِٙذفشْ دسٜيپشٚفب يٗ أش دس ٘ٛع ا٘حٙبيبد لشاس داسد. ػّت ايص يّيٚ خ

ٓ اػت وٝ دس يُ ثٝ كٛست ٔؼتميپشٚفب يپلاٖ ثٝ ؿىُ ٔمؼش ٚ ا٘حٙب يوٛچه ا٘حٙب

وٙذ. يشاٞٓ ٔـبد فيذ سٚا٘بة صـيتِٛ يآَ سا ثشاٜذيظ ايشاـه ؿـيٗ يـتش صٔيت ثيٙبس ؿـو

ُ ثٝ يپشٚفب يٓ ٚ ا٘حٙبيب ٔؼتميؼش پلاٖ ثٝ ؿىُ ٔم يه ِٙذفشْ ا٘حٙبيوٝ دس  ييٞش خب

 دس آٖ ٘مغٝ دس عجمبت پشخغش لشاس ٌشفتٝ اػت. يضيخُيٓ ٞؼت ػيب ٔؼتميؿىُ ٔحذة 

ٞب ٕٞچٙيٗ ثٝ كٛست غيش ٔؼتميٓ اص عشيك اثشٌزاسي دس پبسأتشٞبيي ٕٞچٖٛ ِٙذفشْ

تٛا٘ٙذ دس تِٛيذ سٚا٘بة ٚ ايدبد ػيُ ٚ پٛؿؾ ٌيبٞي ٔي پزيشيػٕك خبن، فشػبيؾ

ٞبي خظ اِشاع ثٝ ٞب ٚ ؿب٘ٝاثشٌزاس ثبؿٙذ. ثشاي ٔثبَ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ خغبِشاع

دِيُ ٔٛسفٛٔتشي وٝ داس٘ذ أىبٖ ٍٟ٘ذاؿت آة وٕتشي داس٘ذ، ٕٞچٙيٗ أىبٖ تشاوٓ 

ٞب وٕتش اػت. تشاوٓ پٛؿؾ سػٛثبت ٚ سٚيؾ ٌيبٞبٖ دس آٟ٘ب ثٝ ٘ؼجت ػبيش ِٙذفشْ



 

 

 

 

خيضي ٌزاس دس ػيُتأثيشخبن وٕتش اص ػٛأُ ٟٔٓ ٚ ٌيبٞي وٕتش دس ايٗ ٔٙبعك ٚ ػٕك 

خيضي ٔتٛػظ ٚ صيبد ثٝ كٛست ٔٙبعمي ثب پتب٘ؼيُ ػيُ ايٗ ٔٙبعك ٞؼتٙذ ٚ ػٕذتبً

 ا٘ذ. ثٙذي ؿذٜپٟٙٝ

 در ّر لٌدفرم يسيخلياز درصد سطَح خطر س ييفضا -يل آهاري( تحل1جدٍل )

 اديز يليخ اديز هتَسط کن کن يليخ  لٌدفرم 

 

 

 يٞبِٙذفشْ

 ٔؼغح

Plain 0 4/0 6/1 56 42 دؿت 

Peak ّٝ5/0 5/3 33 56 7 ل 

Pit َ0 5/0 7/0 54 8/44 ٌٛدا 

Ridge 6/0 5/5 7/43 4/44 8/5 غيػت 

Channle ٝ٘0 2/1 5/14 8/69 5/14 سٚدخب 

 

 

 

 يٞبِٙذفشْ

 داستيؿ

Nose ٝ3/1 5/9 5/26 57 7/5 دٔبغ 

Hollow 

Shoulder 
 7/3 3/41 7/48 6/5 7/0 يادسٜ وٛچه ؿب٘ٝ

Spur Foot 2/4 1/26 3/50 17 4/2 ييخغبِشاع پّٟٛ يپب 

Hollow Foot 7/1 10 2/53 8/31 3/3 دأٙٝ يدسٜ وٛچه پب 

Spur ّٟٛ1/3 6/21 9/53 2/19 2/2 ييخغبِشاع پ 

Hollow 17 3/50 7/25 5 2 دسٜ وٛچه 

Shoulder 4/16 5/46 8/26 6/6 7/2 ؿب٘ٝ خظ اِشاع 

Foot Slope 4/3 4/11 4/51 6/30 2/3 ٝيوٛٞپب 

Planar slope ٝٙٔ4/13 8/39 30 7/13 1/3 ٓئؼتم يٞبدا 

 يريگجِيًت

ٌزاس تأثيشٓ يشٔؼتميٓ ٚ غيه ٔٙغمٝ ثٝ دٚ كٛست ٔؼتمي يذسِٚٛطيٞب دس ِٞٙذفشْ

د ٚ ؿٛيٞش ِٙذفشْ وٙتشَ ٔ يت ٚ ٘ٛع ا٘حٙبيك ٔمذاس ؿيٓ آٖ اص عشيٞؼتٙذ. اثش ٔؼتم

ٞب ثب ٓ، ِٙذفشْيشٔؼتميغ تأثيشثش ثبؿذ. دس ؤٗ ٔيصٔ يشيپزذ سٚا٘بة ٚ ٘فٛريتٛا٘ذ دس تِٛئ

ٚ ػٕك خبن ٚ سػٛثبت  يبٞيٌٗ، پٛؿؾيصٔيٕٞچٖٛ وبسثش يدس ٔٛاسد ياثشٌزاس

لشاس دٞٙذ. دس  تأثيشه ٔٙغمٝ سا تحت ي يذسِٚٛطيتٛا٘ٙذ ٞيٞب ٔا٘جبؿتٝ ؿذٜ دس دأٙٝ



 

 

 

 

وٛچه  يٞبدػت آٔذٜ ػٝ ِٙذفشْ دسٜٝ ح ثيِؼٝ ثش اػبع ٘تبٔٛسد ٔغب ئٙغمٝ

 planarٓ )ئؼتم يٞب( ٚ داShoulderٝٙٔ) اِشاعخظ يٞب(، ؿبHollowٝ٘) يوٛٞؼتب٘

slopeت  يداس٘ذ ٚ ثٝ تشت يضيخُيسا دس ػ تأثيشٗ يـتشيٞب ثش ِٙذفشْيؼٝ ثب ػبي( دس ٔمب

بد ٚ يص يضيخُيثب ػ ييٞبٗيدسكذ اص ػغح آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ صٔ 2/53ٚ  9/62، 3/67

ت ثبلا ٞؼتٙذ. يثب ؿ يٞبٗيٞب خض صٔٗ ِٙذفشْيؿذٜ اػت. ٞش ػٝ ا يثٙذبد پٟٙٝيصيّيخ

ٞب ثٝ ب حٛضچٝيٞب ٞب ٚ چبِٝت دؿتئؼغح ٚ وٓ ؿ يٞبٗ ٌشٜٚ ِٙذفشْيدس ٔمبثُ اص ث

 ا٘ذ. ؿذٜ يثٙذپٟٙٝ يضيخُيكٛست ٔٙبعك وٓ خغش اص ٘ظش ػ

ثٛد وٝ ٞش وذاْ اص  يتأثيششد يؿذ ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌ يٚٞؾ ػؼٗ پظيآ٘چٝ وٝ دس ا

ٗ ئمذاس ا يٙىٝ ثتٛاٖ ثٝ كٛست وٕيداؿتٝ ثبؿٙذ ٚ ا يضيخُيتٛا٘ٙذ دس ػيٞب ِٔٙذفشْ

ٗ، يصٔ ئشثٛط ثٝ ٔٛسفٛٔتش يٞبٝيٗ پظٚٞؾ دس وٙبس لايؾ داد. دس ايسا ٕ٘ب ياثشٌزاس

ٗ، خٙغ ػبص٘ذٞب ٚ يصٔ ي، وبسثشيبٞيٌٗ ٕٞچٖٛ تشاوٓ پٛؿؾيپٛؿؾ صٔ يٞبٝيلا

ٔٛسد  يضيخُيثش دس ػؤػٙٛاٖ ػٛأُ ٔ آثشاٞٝ ثٝ يٝ ثبسؽ ٚ تشاوٓ ؿجىٝيٗ لايٕٞچٙ

سغٓ يػّ ياص ٔٙبعك خٙٛث يبدئٛسد ٔغبِؼٝ لؼٕت ص ياػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ. دس ٔٙغمٝ

شاس وٓ ليّيوٓ ٚ خ يضيخُيثب ػ يٞبدس پٟٙٝ يـتش اص ٔٙبعك ؿٕبِيبفت ثبسؽ ثيدس

اص  يٗ ٔٙبعك اػت وٝ ا٘ؼىبػيٞب دس اخبف ِٙذفشْ ياص ٔٛسفٛٔتش يٗ أش ٘بؿيداس٘ذ وٝ ا

تٛاٖ ٌفت ٞش چٙذ ٔمذاس ثبسؽ دس يسٚ ٔٗياػت. اص ا يضيخُي٘ٛع ِٙذفشْ دس ػ تأثيش

 يٞبٗ ٚخٛد آ٘چٝ وٝ پٟٙٝيثب ا يداسد ِٚ يٕئؼتم تأثيشُ يدبد ػيذ سٚا٘أة ٚ ايتِٛ

ػبصد ػٛأُ ٔشثٛط يض ٔيذ سٚا٘بة اص ٞٓ ٔتٕبيُ ٚ تِٛيدبد ػيظش اٗ سا اص ٘ئختّف صٔ

ه ٔٙغمٝ ي يٞبٗ خبعش اػتخشاج ِٙذفشْيآٖ اػت. ثٝ ٕٞ يٗ ٚ ٔٛسفٛٔتشيثٝ پٛؿؾ صٔ

ٞش چٝ ثٟتش  يئٙبػت ثٝ خٟت ؿٙبػب يه ػبُٔ وٕىيتٛا٘ذ يآٟ٘ب ٔ يثٙذٚ عجمٝ

ح يثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب يضيخُيػدٝ يـتش ٚ دس ٘تيذ سٚا٘بة ثياص ٘ظش تِٛ ئٙبعك ثحشا٘

ٗ دس يدس ػغح صٔ يضيخُيذ سٚا٘بة ٚ ػيتٛاٖ ٌفت تِٛيدػت آٔذٜ اص پظٚٞؾ ٔٝ ث

تب حذٚد  يتِٛٛطيٗ ٚ ِيپٛؿؾ صٔىؼبٖ اص ٘ظش ٔمذاس ثبسؽ، يظ يكٛست ٚخٛد ؿشا

 ٞب لشاس داسد.ِٙذفشْ ئٛسفٛٔتش تأثيشتحت  يبديص
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