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£vĀþé ĕv ¡ÀÝĈ1%  

ùvĊ½wæÍ ¾ć2  

ùvĊ÷¾í ¾ 3  

ÝwúÅvĊæ¬ý ôĈ 4  

Æ´ùĒáĊ½vºýwĄ« ü0  

î¯Ċāº    

Å½¾zĈ ÿ ÿ ôùvĀÝ ¢·wþÉ ÿĉñÂĈ wăć ăĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºĉòýĀò¯ ÿ ìĈ §m£Ċºù ½¹ wĄýj ¾ĉ¾ĉĂÑĀ³ ¢ wăć ¾zjĉ ¢Ą« ½¹ À

Éwý ¡½wÆ· ÈăwíĈ Å ¹vº·½ ¿vĊúăv ¿v IôĊÆz ¢Ċ¿ ½wĉ¹wć £ )¢Åv ½v¹½Ā·¾zê´ĊÅ½¾z ãºă wz I¾Ñw³ èĈ ÿĉñÂĈwăć 

ăĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºĉĂÑĀ³ ì wăć ¾zjĉûĒí À£ wz ûv¾Ą£ ¾ĄÉmíĊÅ ¾z ºĊô ·ĊÀć ¾Õ ¿vĉÅ½¾z ÿ ¹½ÿj¾z èĈ ÍĀÎ·Ċ ¡w

åĊÀĉåv¾ñĀĊĂÑĀ³ ìwăć ¸zjĊûĒí ¾z ÔöÆù À )¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ½¹ vĉv¾z IĂõwêù üć Å½¾zĈ ÅĊô·ĊÀć 

ĂÊêý IĂÑĀ³ wăć  ùĀtÁÁĀõĀå½Āć ĂêÖþùć ö´£ ûv¾Ą£ĊĂÊêý ÿ ôć wăº³vÿć ă ¶Åw~ĊÁĀõÿ½ºĉÅ¾£ IìĊÿ ø wă½v¹Āúýć 

z¹Ĉ wăć º³¾¤ÊĊz ĂÚ´õ vć v ½¹ĉāwò¤Æ wăć ăĊ¾¤ùÿºć ¢æă ÏĀ³ ûwêõĀÅ I#Ăí½¹$ ¾¬£ ô~ I#üí$ĉÈ ëĒé ÿ #ºþz½¹$ 

Å¾£ #¹wzj½v¹$Ċ)¢Åv āºÉ ø vĉê´£ üĊĂýw¸zw¤í ¡wÞõwÖù ¿v ā¹wæ¤Åv wz èvćĂÊêý I wăć åv¾ñĀ~Ā£Ĉ,50++++ ù¿ ÿĊüÅwþÉĈ 

,5,+++++ IDEM .+ ¾¤ùć ĂêÖþù ćD ÄîÝ IĂÞõwÖù ¹½Āù wăć vĀăĈĉ ówÅ,../ ÿwÎ£ ÿĉā½vĀăwù ¾ vćGoogle 

Earth z wz ÿĂ ñ½wíĊ¾ć ÷¾ý wă½vÀåvćArc GIS IFreeHand  , WMS ÿ Excel w¤ý )¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ývĉê´£ ªĊ ûwÊý è

ùĈ§m£ ¢öÝ Ăz Iºă¹ĊÎ· ¡v¾ÍĀĊå ¡wĊÀĉåv¾ñĀĊĂÑĀ³ ì wăć ¾zjĉûĒí ¾z ÔöÆù À ĂÑĀ³ ôîÉ IĂöú« ¿v Iûv¾Ą£ ¾ĄÉ  Iwă

Ăăv¾zj øí óĀÕ ÿ ¢³wÆù wăć öÍvĈÉ ÿ Ûwæ£½v ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ IĊ¿ yĉõwúÉ ¹wĈ( zĀþ«ĈĂöÍwå Ić z øíĊ ĂÑĀ³ ü

½¹ĉ«ÿ¾· È¸z ÿ ¢åwĈ ĂÑĀ³ăw£Āí ÿ wăĈ ýwÆýv ¡Ē·vºù ÿ Àí¾ú£ ûwù¿Ĉxwývÿ½ I wăć  ôÍw³ñºý½wz ¿vĈ  ¡ºù ½¹

~ ¹½vÿ ëºýv ûwù¿Ċā¾îć ¾ĄÉć ùĈ ĂÊêý )¹¹¾ñć HRUS ĂÑĀ³ wăć ý IĂÞõwÖù ¹½ĀùĊûwÊý À āºþă¹ć ¿ ÛĀþ£ĉ ¹w

wăº³vÿć ă ¶Åw~ĊÁĀõÿ½ºĉ ì¾¤ÊĊz ĂÑĀ³ Ăz Iwă ÿĉĂÑĀ³ āÂć  þ°úă )¢Åv üíĊüI Å½¾zĈ wă½v¹Āúýć ā¹v¹ wăć z¹Ĉ 

º³¾¤ÊĊz ĂÚ´õvćv ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý Iĉāwò¤Æ wăć ¢æă ¿ ûwÅĀý ëĒé ÿ ÏĀ³ĉ~ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ā¹Āz ¹wĊÊĊĂþć 

ÅĊô ·ĊÀć ā¹ÿº´ù ½¹ć  ¹½Āùõ¹ Ăz IĂÞõwÖùĊÞÑÿ ôĊÿ ÿ ¢ĉñÂĈ wăć ăĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºĉì ĂÑĀ³ wăć ¾zjĉ I¢Å¹đwz ½¹ À

ûĒí ¾§m¤ù ¡ºÉ Ăz ûv¾Ą£ ¾ĄÉ Å ¹vº·½ ¿vĊv ÿ ¢Åv xĒĉº~ ā¾Õw¸ù üĉāºć  úăĊòÊĈ )¹Āz ºăvĀ· ûj 

                                                           
,( ûv¾Ą£ Ĉù¿½vĀ· āwòÊýv¹ IĈĉwĊåv¾â« ÷ĀöÝ āºîÊýv¹ ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ āÿ¾ñ ½wĊÊýv¹ óĀuÆù āºþÆĉĀý$ )#                        Email: ezghanavati@yahoo.com  

-( ûv¾Ą£ Ĉù¿½vĀ· āwòÊýv¹ IĈĉwĊåv¾â« ÷ĀöÝ āºîÊýv¹ ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ āÿ¾ñ ½wĊÊýv¹)    

.( ½ĀùĀtÁ āÿ¾ñ ½wĊÊýv¹ûv¾Ą£ Ĉù¿½vĀ· āwòÊýv¹ IĈĉwĊåv¾â« ÷ĀöÝ āºîÊýv¹ ćÁĀõĀå) 

/( ûv¾Ą£ Ĉù¿½vĀ· āwòÊýv¹ IĈĉwĊåv¾â« ÷ĀöÝ āºîÊýv¹ ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹)  

0( Ăùwý¾z ºÉ½v ÃwþÉ½wí ć¾ĄÉ ćÀĉ½) 
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wúöí¡ öíĊºć5 ăĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºćĂÑĀ³ Iwăć ¾zjĉûĒí IÀÅ Iûv¾Ą£ ¾ĄÉĊô ·ĊÀć) 

 

Ăùºêù 

 ¢·wþÉ ÿ ĈÅ½¾zÿĉñÂĈwăć ăĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºĉĂÑĀ³ ìĂþĊù¿ ½¹ wăć wÆùĉxj üĊú¸£ JĂöú« ¿v Ĉæö¤¸ù ôĈă¹ 

ĂÑĀ³ÈĊ~ Iwă ºù IxĒĊÅ ºýÿ½ ĈþĊzĉ¾ĉĂÑĀ³ ¢ wăć ¾zjĉÉwý ¡½wÆ· Èăwí ¢Ą« ½¹ ÀĈ º·½ ¿vÅ ¹vĊ Iô

Ăùwý¾z Ixj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºùā¾Ąz ćv¾z ćÀĉ½ô~ ¥vº³v IwăºÅ ¿v ć½v¹¾zā¿wÅ ÿ wă wăć ÞÕwê£Ĉ āÁÿ¾~ ¾ĉwÅ ÿ  ćwă

w³ ć½v¹ÀĊ¸zj ÿ xj ÜzwþùĉĈù ¢Ċúăv ÀÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù üĊz ½¹ )ºÉwzĈxĒĊÅ I ¾ĉwÅ ¿v ¾£ÀĊùjºĉºĄ£ wă

ºþ¤Æă ûwĄ« ½¹ ¡v¾Õw¸ù ýĀýĀþă$Ċûv½wîúă ÿ ü, I-+,+ 5- )#ýwÆýv ôùvĀÝ ¾z āÿĒÝĈù¿ IĊü ÅwþÉĈ  ÛĀý ÿ

ÈÉĀ~ Iëw· Iwăºý¿wÅ ñĊăwĈù IĊÉ IĂÑĀ³ ôîÉ IÇ½wz ÛĀý ÿ ûvÀĊÞÑÿ IĂÑĀ³ yĊĂî{É ¢ wăć Êîă¿Ĉ  ÿ

ÿĉñÂĈ wăć Ăýw·¹ÿ½ vćøĄù ¿v I¾£ĉwă¾¤ùv½w~ ÿ ôùvĀÝ üć ăĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºĉÅ ½¹ Ăí ºþ¤Æă ìĊô ·ĊÀć 

ĂÑĀ³wă ýLý½v¹ ÈêL³ )ºLĂÑĀć  IÀĉ¾zj zLĂ ûvĀþÝ ĉLxĀ¯½w¯ ì ÿ º³vÿ IìĉÁĀõĀå½ĀùĀtÁ z ½¹Lý¾Ċñ¾Lāºć 

ø¤ÆĊÅĀå½Āùćwă Ăýw·¹ÿ½ ćv ¢Åv Ăí ÷ĀÉ-
 $,430ûj # v½ ĂêÖþùć ĈÞĊÅÿ ôùwÉ Èîă¿ćwă øĊÆê£ āºÉ 

½¹ ô´ù Üú¬£ xj ÿ I¡wzĀÅ½ ¾ĊÆù ówýwí ÿ ā½¹ćwă ÑĀ³Ăć Èîă¿ ÿ êÖþùĂ ćĂ¤ÊĄýć½v¼ñ ¡wzĀÅ½ 

ûĀ°úă ÃĀýwĊévwă Þ£äĉ¾ Ĉù õ¹ Ăz )ºþíĊ¡đ¹w{£ ô ćÁ¾ýv ÿ ā¹wùćv Ăí üĉv ĂÑĀ³wă ½¹ ÿ¾úöé ¹Ā· Iºý½v¹ 

ĈùºývĀ£ Ăz ûvĀþÝ ìĉ ¿wz ø¤ÆĊÅ ¹vºúöé Ă¤É¼ñ )ºý¹¾ñ ¿v ûwĉ¾« ¡đ¹w{£ IćÁ¾ýv ā¹wù ÿ ¡wÝĒÕv ½¹ ìĉ 

ÑĀ³Ăć Àĉ¾zj ÔĊ´ù wz IÈýĀùv¾Ċ~ Āòõv ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉv½j Èîă¿ wă ½¹ ìĉ ĂÑĀ³ ÀĊý ĈùºývĀ£ Ĉíw³  ¿v

íw³L¢Ċú ºÝvĀé ÿ óĀÍv Ĉú¤ÆĊÅ ½¹ ýjLwĄ ÉwzLº ă ÿ ¢Êùv½$LIûv½wîú ,.34 5,./#. ù¿ ½¹LĊĂþć 

ăĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºć ĂÑĀ³ wăć ¾zjĉÅ ÿ ÀĊûwĄ« ²ÖÅ ½¹ ô v ²ÖÅ ÿĉù ûv¾Ĉ ê´£ Ăz ûvĀ£Ċ¿ ¡wêĉ5¹¾í ā½wÉv ¾ 

ûĀÆþz ÿ ÃwùĀ£. $,432 ¿v ā¹wæ¤Åv wz #2+ ¾« ¾¤ùv½w~ĉĂýw·¹ÿ½ ûw vć  ÿ., ĂÎ¸Êùć ĂÑĀ³ wăć ¸zjĊ À

Å½¾z ĂzĈ øĄù ¾£ĉå ôùvĀÝ üĊÀĉîĈ öév ÿĊúĈ óºù ½¹ ¾§où wăć ĂêÖþù vć ÅĊĂ¤·v¹¾~ xĒ ¤ý wĄýj )ºývĊ Ă¬ ºþ¤å¾ñ

Ì·wÉ IĂÑĀ³ ²ÖÅ Ăí wăć ·»ĊĀ« ¡đÿÀLý ½vºêù Iā¾ć ¸{£ IwĄýj ¾£vĀ£ ÿ ¡ºÉ ÿĊĂ«½¹ ÿ ç¾Þ£ ÿ ¾ć  ¡½v¾³

øĄù ¾£ĉĂÎ¸Êù ü wăć ĉĂÑĀ³ ìć j̧zĊù ÀĈ ù Ăí ºþÉwzĈ ÿº£ ½¹ ºþývĀ£ĉÅ xÿwþ£ ¡đ¹wÞù üĊ Èêý ĂÑĀ³ ô

þí )ºþÉwz Ă¤Év¹Ĉ/ $,44+Ăõwêù ½¹ I# vć ¿½v ĂzĉzwĈ ăĊå½ĀùĀtÁÿ½ºĊā¾Õw¸ù ìć ÅĊ´ù ½¹ ôĊÔ wăć ýĊĂú  

ìÊ· ½j$ĉwýÿÀć ¾ùjĉ)¢Åv Ă¤·v¹¾~ #wî ćÿ ĂêÖþù ½wĄ¯ć Å ¾Ö·Ċö´£ ÃwÅv ¾z ôĊô wăć ăĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºĉì 

                                                           
1- Henononin et al., 

2- Schumm  
3- Thomas and Benson 

4- Kenny  
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v½ wÅwþÉĈĉ ĂÊêý )¹¾íć ù ¾Ö· èÕwþùĈ wþ{ù ºþývĀ£ć ±¾Õwăć ºùĉ¾ĉÅ ¢Ċv¾z ÿ ºþÉwz ôć ÅºþĄùw ÿ û

Ăùwý¾z ½ĉ¾ĄÉ ûvÀć ÆzĊ ½wùæĊ)ºþÉwz º 

ûv½wîúă ÿ ÿ¹vÿđ ¿ºýwý¾å, $-++2Å½¾z Ăz I#Ĉ ÁĀõĀå½ĀùĀtÁ Çÿ½ĉwê£½v ½¹ ìý iĂÊê wăć Å ¾Ö·ĊxĒ wăć 

ýwĄñwýĈ ā¹ÿº´ù ½¹ć ¾ĄÉć Æõv ûv½vĀíw«v  )ºþ¤·v¹¾~ ½ÿ¹vĀõwĉwĄý ½¹ ûwÊĉ¾Ö· Ăê{Õ ĂÅ ¢ Æz$Ċ¿ ½wĉ¿ I¹wĉ ¹w

Á¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv wz #ÔÅĀ¤ù ÿć ÅĊ¾« ¡ºÉ ÿ xj Ûwæ£½v IôĉÅ½¾z ¿v āºÉ Ów{þ¤Åv ûwĈ wăć ÁĀõĀå½ĀùĀtÁĉì   ÿ

ù ¡wÉ½vÀñĊývºĈ ¸Ê£ v½Ċwñ½Āz )ºý¹v¹ Ì-
 $-+,/ê´£ ½¹ I#ĊêĈ Å½¾z ĂzĈ ă ¶Åw~Ċå½ĀùĀtÁÿ½ºĊÇ½wz Ăz ì ăwć 

º³¾¤ÊĊzćÅ IĊxĒ wăć ýwĄñwýĈ ¾« ÿĉûw wăć  öñĈ Å½¾z ãºă wzĈ ê´£ ½ÿ¾ù ÿĊz ¡wêĊü ööúõvĈ w~ÿ½v ÿĈĉ  ¢Ą«

Ą£ĊĂć ÅĊõÿv ½vºÊă ø¤ÆĊv¾z Ăć ÅĊxĒ wăć ýwĄñwýĈ ¾« ÿĉûw wăć öñĈ  )ºþ¤·v¹¾~ĉýwúĈ ÿ wþÝĉ¤Ĉ $,.3/½¹ I# 

ÊăÿÂ~Ĉ ÿ Ów{£½v ûvĀþÝ wzĉñÂĈwăć ÁĀõĀå½ĀùĀtÁĉĂÑĀ³ ì wăözwé ÿĊÅ ¢Ċô ·ĊÀć v½vĉw~ ¾z Ăí ºý¹v¹ ĂĉĂć 

ö´£ Çÿ½ĊöĈ úí ÿĊ¢¼~ĉ¾ć â¤ùĊwă¾ć Å ½¹ ¾§oùĊô ·ĊÀć ĂþĄ~ Ăzºþzć wêù ÿĉĂÆć Å ÛĀéÿ ¾Ö·Ċv ½¹ ôĉ ü

ĂÑĀ³Ă¤·v¹¾~ wăùv )ºývĊí ÿ ½vÿºĊ¾æýw $,.34#I  ¿v ā¹wæ¤Åv wz-3 å ¾¤ùv½w~ĊÀĉåv¾ñĀĈă IĊ¾¤ùÿ½ºć¼~»Āæý Iĉ¾ć  ÿ

öévĊĂþĄ~ ø þzºć Æýw¤~ĊÅ ôĊô·ĊÀć v¾z v½ć ĂÑĀ³ć v Ăz ÿ ºý¹v¹ ÷w¬ýv ø°ýw¬þíĉ¤ý üĊÅ½ Ă¬Ċz ½¹ Ăí ºýºĊ ü

vĉ¾Ñ wz ôîÉ ôùwÝ wă¾¤ùv½w~ üĉÿ yĉ āÂ20*4 zĊ¾¤Êĉ§m£ üĊz ½¹ v½ ¾ĊwÅ üĉÅ ½¹ IôùvĀÝ ¾Ċô·ĊÀć  ĂÑĀ³

£ÀÝ )¹½v¹ĊÈýv¹ ÿ ûw ¿Āùj $,.4,Ăõwêù ½¹ I# vć ö´£ ãºă wzĊº~ Èêý ôĉāº wăć ăĊºÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ć Þ£ ½¹ĊĊ ü

özwéĊ¢ wăć ĂÑĀ³ć ·Ċz ÿ ¹wzj¾Ċ¾z½wí ÿ wă½wîăv½ ûwć wăć ĂêÖþù ½¹ć ¹ÿº´ù xĀ¯½wĄ¯ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āùĉ¢ wă 

özwé ÿĊ¢ êÖþù ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù Ăz wăĈ ĂÑĀ³ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹Ā«Āù Üzwþù ¿v vćÅ½¾z Ăz IĈ å ôùvĀÝĊÀĉåv¾ñĀĈI 

ăĊÁĀõÿ½ºćI ÁĀõĀå½ĀùĀtÁćù¿ IĊü ÅwþÉĈxj I  ÅwþÉvĀă ÿĈÈÉĀ~ ÿ ëw· I ñĊăwĈ Å½¾z ÿĈ wăć ùĊývºĈ  ½¹

xj ¿½wz Èêý IĂÑĀ³wăć ½w«ć Āî£ ½¹ĉÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ówîÉv ĂÞÅĀ£ ÿ üć ĂÑĀ³ ½¹ ¹Ā«Āùć  ¾Úý ¹½Āù

æÉ )ºþ¤·v¹¾~ĊÞĈ $,.4-Å½¾z Ăz I#Ĉ ă ôùvĀÝĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºć ¾§où Å ¾zĊĂÑĀ³ ½¹ xĒwăć ¸zjĊ ÷w¬ýv v½ À

v ā¹v¹ )¢Åćÿ zĊv Ăí Ă¤Év¹ ûwĉÆê£ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ôùvĀÝ üĊù øĈ  5ºýĀÉĉv ¿v Ă¤Å¹ ìĉ Ăz ÓĀz¾ù ôùvĀÝ ü

ÿĉñÂĈ wăć ăĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºć ĂÑĀ³ ÍĀÎ· ×w´õ ¿v wăĊ{Õ ¡wĊÞĈ å ÿĊÀĉåv¾ñĀĈ ĂÑĀ³ ù wăĈ Ă¤Å¹ ÿ ºÉwzć 

¹ĉv ¾òĉâ£ Ăz ÓĀz¾ù ôùvĀÝ üĊĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ¡v¾ĉîĈ ÉwýĈ ºù ówúÝv ÷ºÝ ¿vĉ¾ĉÍ ¢Ċ́ĂÑĀ³ ² ù wăĈ )ºÉwz 

þzĈ ûv½wîúă ÿ ½wæÍ $,.4.Ăõwêù ½¹ I# vć ¿½v ĂzĉzwĈ ÿĉñÂĈ wăć ăĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºĉîĈ ĂÑĀ³ć ¾zjĉå ÀĊā¾  ¹ÿ½

ñ ûw¤ÅvĊĂz ûĒ  w~ ½ĀÚþùĉÅ ā¾Õw¸ù ÈĊĂ¤·v¹¾~ ô v Iºývĉv ½¹ ûwÊĉÅ½¾z üúÑ Ăõwêù üĈîæ£ IĊ ¾ă ±¾É ÿ ì

ÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ôùvĀÝ ¿v ÷vºíĉîĈ ùo ¾z ¾§Å ÛĀéÿĊwă¾¤ùv½w~ IxĒć öÍvĈ å ¡wÎ¸Êù ºþýwùĊÀĉåv¾ñĀĈÉ IĊ Iy

                                                           
1- Fernandez-Lavado et al.,   
2- Borga et al.,  
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ñ ÈÉĀ~ IÛwæ£½vĊăwĈ À¬£ ¹½Āù v½ )))ÿĉö´£ ÿ ĂĊ)ºý¹v¹ ½v¾é ô þ°úăĊøĄù ¿v ü¾£ĉÈăÿÂ~ ü wăć  Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ

ĂÑĀ³ wz Ów{£½v ½¹ wăć ¾zjĉÅ ÿ ÀĊô ·ĊÀć ûĒí ½¹ ù ûv¾Ą£ ¾ĄÉĈ ÈăÿÂ~ Ăz ûvĀ£ wăć ¿ĉ5¹¾í ā½wÉv ¾ 

w¤ýĉz ªÅ½¾Ĉ êùĊúĈ ½wæÍ ÿć $,.34#I ĂÑĀ³ èĊæö£ Ăí ¹v¹ ûwÊý xj ¾ĊÆù ¾ĊĊâ£ Iwă ÿ Ĉ´ÖÅ ćwă

ówýwí Ăz wĄýj ôĉº{£Ăz IĈăºzj ÈĉvÀåv ¦Ýwz ĈÝĀþÎù ćwă  ā½ÿ¹ ½¹ ËĀÎ· ¾£đwz ¢Êñ¿wz ćwă  ½¹ ÿ āºÉ

xĒĊÅ ā¾Õw¸ù ûvÀĊù ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ¾ĊÆù ÜÖé )¹½v¹ ów{ý¹ Ăz v½ ć¾ĄÉ ćwă Ăăv¾zj Ċõÿv ćwă ćĀòõv ¹w¬ĉv ÿ Ă

Ăăv¾zj ºĉº« ûĒí ćÿ¾úöé ½¹ ćv ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ĈîĉÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ćwă½wĊÞù ÿ óĀÍv Ăz Ă«Ā£ ûÿºz ûv¾Ą£ ¾ĄÉ. 

Êå½¹Ĉ $,.4+w~ ½¹ I#ĉûw Ăùwýć ÅwþÉ½wíĈ ¿½v Ăz ¹Ā· ºÉ½vĉzwĈ Æýw¤~ĊÅj I¾Ö· ôĊy ¼~ĉ¾ć ½ ÿĉÅ ìÆĊ xĒ

v ½¹ĉûĒí ü v Ăí Ă¤·v¹¾~ ¾ĄÉĉ¿½v üĉzwĈ ãºă wz wê£½vć ¹ĉ½ Üùw« øĄå āwñºĉÅ ìÆĊâ£ ÿ ûv¾Ą£ xĒĊĊ ¡v¾

ýwîùĈ £vĀþé )¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ûjĈ ûv½wîúă ÿ $,.4,Ĉzwĉ¿½v Ăz I# ÿ ĂþĄ~ćºþz ¾Ö· ¹vº·½ xĒĊÅ ½¹ 

ĂÑĀ³ć ¹vÀ³¾å £$L#ûv¾Ą wz ā¹wæ¤Åv óºù ¿v Ă¤·v¹¾~ ć¿wå¤ý )ºývĊĂ¬ć ~Lý ÿ ÈăÿÂLĂÊêć ĈĉwĄý ĂþĄ~ćºþz 

¾Ö· ÅLôĊ ¾ĊñûwÊý ćāºþă¹ć çw{Öýv Ĉ³vĀý wz ¾Ö· ½wĊÆz đwz ½¹ üĊĉw~  ¢Å¹ ĂÑĀ³ ā½¹ ¾zć ĈöÍv ¹vÀ³¾å 

ê´£ )¢ÅvĊwÅwþÉ ãºă wz ¾Ñw³ èĈĉ Å½¾z ÿĈ ÿ ÿ ¹wÞzvĉñÂĈ wăć ăĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºĉĂÑĀ³ ì wăć ¾zjĉ À

ûĒíím£ wz ûv¾Ą£ ¾ĄÉĊÅ ¾z ºĊô ·ĊÀć)¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv I 

å¾ÞùĈ ā¹ÿº´ùć ÞõwÖù ¹½ĀùĂ 

ā¹ÿº´ù ½¹ ĂýđwÅ Ç½wzć â£ ¿v ¾§m¤ù Mw£ºúÝ ûv¾Ą£ĊĊÝwæ£½v ¡v¾Ĉ ā¹ÿº´ùć z ÿ ā¹Āz ¾ĄÉĊº³ ü¾¤ÊĊz /-- 

ùĊöĈ¾¤ù  w£ ûv¾Ą£ ówúÉ ½¹,/0 ùĊöĈâ¤ù ûv¾Ą£ ç¾É xĀþ« ½¹ ¾¤ùĊā¹ÿº´ù ½¹ )¢Åv ¾ć ûĒí  Iûv¾Ą£ ¾ĄÉ

wù¹ć z ĂýđwÅĊ ü,0  w£,3 â¤ù Ă«½¹ĊvĀúăwý Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ā¹Āz ¾ā¹ÿº´ù û¹Āz ½ ćù I¾ĄÉĊòýwĊ ½¹ ĂýđwÅ ü

 ¹ÿº³ ûj äö¤¸ù èÕwþù. ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ ºý½v¹ wù¹ ãĒ¤·v ¹v¾ñ ÄöÕv$  ûĒíIûv¾Ą£ ¾ĄÉ ,.34ûĒí )# ¾ĄÉ

ÿ½ ¾z ûv¾Ą£ć ·v ¡wzĀÅ½Ċ ĂÞÅĀ£ ¾ý¾£vĀí ÿ ¾ĉĂÊêý ÿ ¢Åv Ă¤åwwăć ù¿ĊüÅwþÉĈ ùoĉv ºĉĂ¤îý ü  Ăí ºýv

¢å¾zj wăć ö~Ċ¾ý¾£vĀí ÿ üÅĀć  Ç¾¤Æñ ûv¾Ą£ ¢É¹ ½¹ĉĂ¤åw)ºýv wăºý¿wÅ ¿v ûv¾Ą£ ¾¤Æz ðþÅć  ÷ĀÅ ûv½ÿ¹

îÊ£Ċýw¤ÆăĀí èÕwþù ½¹ Ăí āºÉ ôĈ õwúÉĈ  ûĀúþ·½ ûv¾Ą£ĉĂ¤åwā¿vºñ Mw£ºúÝ ÿ ºývwăć ýwÊæÊ£jĈ  üÅĀtv

ù xĀÆ´ùĈ ûvĀ« ¡wzĀÅ½ ºýĀÉÿ½ ¾£ć vĉĂ¤å¾ñ ½v¾é ¾¤Æz ðþÅ üĂÎ¸Êù )ºývć öÍvĈ ù¿Ċü ÅwþÉĈ  Iûv¾Ą£

z ûj ü¤å¾ñ ½v¾éĊā¹Ā£ üć ÚÝĊ øĂ¤É½ ¿¾{õv āĀí ù¿ ÷ĀÅ ûv½ÿ¹ Ăz èöÞ¤ù$Ċü ÅwþÉĈ#  ÿv ¡Ēåĉûv¾  Ăz èöÞ¤ù$

ù¿ ÷½wĄ¯ ûv½ÿ¹Ċü ÅwþÉĈ #)¢Åv øĄù ¾£ĉv ¹Āúý üĉ ¹Ā«ÿ ĂõmÆù üôÆñ wăć õwÞåĈ  ûĀ¯iwÊù ôÆñ I ôÆñ

ûv¾Ą£ ówúÉ  ÿ½ ôÆñć  ā½vĀúă āºÉ y«Āù Ăí ¢Åvù¿Ċü ā¿¾õ wăć æ·ĊÅĀÆ´ùwý ÿ äĈ v ô´ù ½¹ĉôÆñ ü  wă

 z ÛĀéÿ ĂzĊĈù Ĉñ¹wÅ Ăz ā¾¤Æñ üĉv )¹ºýĀ   Ăz ºývĀ£0 $ 5¹ĀÉ øĊÆê£ ĈîĊåv¾ñĀ~Ā£ º³vÿ,# āĀí wăJ $-# Ă £ wăJ 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B3%D9%84
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D8%B3%D9%84_%D9%85%D8%B4%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B3%D9%84_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B3%D9%84_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B3%D9%84_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B3%D9%84_%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D9%84%D8%B1%D8%B2%D9%87
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$.#  Óÿ¾¸ù Ăþîåv Ĉúĉºé Ĉ¤å¾zj ćwăJ $/# Óÿ¾¸ùj Ăþîåv$ ÿ ûvĀ« Ĉ¤å¾z0# ¢É¹  )Ĉ¤å¾zj ćwă ÞÑÿĊ ¢

åv¾ñĀ~Ā£Ĉ ă Ăî{É ûj Ü{£ Ăz ÿĊåv¾ñÿ½ºĈ Ā´ý Ăz ûv¾Ą£ć öí Ăí ¢ÅvĊĂć Ā« ¡đÿÀýć ĂÑĀ³ ¸zj ćwăĊ ½¹ À

ĉÅ ìĊĂăv¾zj ø¤Æ ýw¤ÆăĀí èÕwþù ½¹ xĀþ« Ăz ówúÉ ¿v ćvĈ ¾«ĉ³vĀý Ăz ¹ÿ½ÿ ¿v Ä~ ÿ Ă¤Év¹ ûwĈ  Ûwæ£½v øí

öí ¢Ą« ÿ¹ ½¹ ¾ĄÉ ô·v¹Ĉ «é¾É xĀþĈ Å$Ċz¾á xĀþ« ÿ #ç¾É ûv¹¾ñ¾z ôĈ Å$Ċ Ăùv¹v #x¾á ûv¹¾ñ¾z ô

ÆùĊ¾ĄÉ ¿v ÿ ā¹v¹ ¾ Ĉù ©½w· ¹ĀÉ ½wæÍ$ćI ,.32ûĒí ½¹ )#ûv¾Ą£ ¾ĄÉ Ăþùv¹ ÿwăć  ûj ¾z ÔöÆù2 ĂÑĀ³ć 

öÍvĈ £¾£ ĂzĊ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¹wzj½v¹ ÿ ºþz½¹ Iì¬þõÿ IĂí½¹ I¹vÀ³¾å Ië½wÎ³ Iüí 5¿v ºþ£½w{Ý ç¾É Ăz x¾á ¿v y 

ÞéĀù ĂíĊôîÉ ½¹ wĄýj ¢  $, )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý # 

 

ôîÉ $,ĂÊêý #ć ĂÑĀ³wăć Êîă¿Ĉ ûĒí ¾z ÔöÆùûv¾Ą£ ¾ĄÉ 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

ê´£ ÷w¬ýv Çÿ½ĊÍĀ£ èĊæĈ(ö´£ĊöĈ Ăýw¸zw¤í ¡wÞõwÖù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿvćĂÊêý I wăć åv¾ñĀ~Ā£Ĉ ,50++++  ÿ

ù¿ĊüÅwþÉĈ,5,+++++ÄîÝ I wăć  vĀăĈĉ ówÅ,../ ÿwÎ£ ÿĉā½vĀăwù ¾ vć Google Earth ñ½wîz wz ÿĊ¾ć 

÷¾ý wă½vÀåvć FreeHand IWMS ÿArcGIS  )¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv v ½¹ĉê´£ üĊÅ½¾z IèĈ ÿĉñÂĈ wăć åĊÀĉåv¾ñĀĊì 

´ù I¢³wÆù$ĊóĀÕ IÔ óĀÕ IĂÑĀ³ öÍv Ăăv¾zjĈøív¾£ I  Êîă¿ Ăî{ÉĈÛwæ£½v II ĂÑĀ³I yĊÉ   ûwù¿ IĂÑĀ³

IÀí¾ú£ Ö¤Æù IĈõĀÕ ¢{ÆýĊv¾Ñ ÿ ó¹wÞù ôĉĂÑĀ³ #ĂÑĀ³ ôîÉ ywăć ¸zjĊûĒí ¾z ã¾Êù À ûv¾Ą£ ¾ĄÉ Ăz$ 

 £¾£Ċ¾Õ ¿v #¹wzj½v¹ ÿ ºþz½¹ Iì¬þõÿ IĂí½¹ I¹vÀ³¾å Ië½wÎ³ Iüí 5ç¾É Ăz x¾á ¿v yĉý èLĂÊê wăć åv¾ñĀ~Ā£Ĉ 
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 ÿDEM.+ ùL¾¤ć ñ½wîz wz ÿ ĂêÖþùĊ¾ć ÷¾ý wă½vÀåvć,
WMS  ÿ  ArsGIS Ă¤·v¹¾~Ăz Ăùv¹v ½¹ )¢Åv āºÉ 

ÑĀ£Ċv ²ĉÿ üĉñÂĈ )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ wĄýj ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ôzvÿ½ ÿ wă 

( ´ù ÿ ¢³wÆùĊĂÑĀ³ Ô5wă Þ£ ½¹ĊĊº³ ü¾¤ÊĊz ăºzjĈ ĂÑĀ³ ö´£ ½¹ wăĊā¹v¹ ô wăć ăĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºĉîĈ 

ĉîĈ wă¾¤ùv½w~ ¿vć ý ¹½ĀùĊĂÑĀ³ ¢³wÆù I¿wwăć ¸zjĊù ÀĈþ°úă )ºÉwzĊ´ù ¿v üĊĂÑĀ³ Ôv¾z wăć z Ă ¢Å¹

½ÿj·¾z û¹Ĉ ùv½w~ ¿vLwă¾¤ć åĊÀĉåv¾ñĀĊĂÑĀ³ ìIwă {é ¿vĊ¾Ñ ôĉñ¹¾Êå yĈ ¾Ñ$ĉÿv¾ñ yĉöĊ#ÃĀ  ā¹wæ¤Åv

ùĈ )¹ĀÉ 

( Ăî{É øív¾£ć Êîă¿Ĉ 5vĉù üĊûwÊý øív¾£ ûvÀāºþă¹ć ÞÑÿĊÉ ¢Lå ÿ xwývÿ½ äÞÑ ÿ ¡ºLwÅ¾ĉ ½¹ È

¢úÆéwăć ù ĂÑĀ³ äö¤¸ùĈ¾Õ ¿v ÿ ºÉwzĉĂÖzv½ èć $,Ăz #ù ¢Å¹Ĉjĉ 5º 

Özv½Ăć $,      #   µ= 

ĂÖzv½ ½¹ ćLi  ¾ă óĀÕ 5ĉĂăv¾zj ¿v ìwăć í yÆ³ ¾z ĂÑĀ³Ċ I¾¤ùĀöA í yÆ³ ¾z ĂÑĀ³ ¢³wÆù 5Ċ ¾¤ùĀö

ÿ Üz¾ùµ Ăî{É øív¾£ 5ć Ăýw·¹ÿ½wăć í yÆ³ ¾z ĂÑĀ³Ċí ¾z ¾¤ùĀöĊ)Üz¾ù ¾¤ùĀö  ¾í» ûwĉwÉ¢Åv Ăí  Ă¯ ¾ă

Êîă¿ Ăî{É øív¾£Ĉ ï½Àz IºÉwz ¾£©ÿv āºz Å ø¬³ ÿĊvÀåv xĒĉù ÈĈĉ)ºzw 

( Ì·wÉwăć 5ĂÑĀ³ ôîÉ  üĉvÅ½¾z ½¹ Ì·wÉĈwăć ăĊÁĀõÿ½ºĉîĈ ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĊ ë½¹ ÿ ¹¾

úÝĊè ¾£ć z Ôzvÿ½ ¿vĊÁĀõĀå½Āù ôùvĀÝ üĉă IìĊÁĀõÿ½ºĉÁĀõĀå½ĀùĀtÁ Iìć þ°úă ÿĊāĀ´ý üć j¾å ¹¾í½wíĉ wăºþ

¹¿wÅ øăv¾å v½ ºăv¿$ć z ÿĊ£wĈÖ·Ċ{ĈI ,.34 50.)#  

( ¾Ñĉ ĂÑĀ³ ôîÉ yĉ¾Ñ wĉûĀ£½Āă y-5 ¾Ñ Ì·wÉĉv¾z ûĀ£½Āă Çÿ½ ÃwÅv ¾z ôîÉ yć úăĂć ĂÑĀ³ wăć 

ā¹ÿº´ùć ¾Õ ¿v ĂÞõwÖù ¹½ĀùĉĂÖzv½ èć $-# ¾Ñ )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ùĉ ¢{Æý J¿v ¢Åv ¡½w{Ý ĂÑĀ³ ôîÉ y

¹ ¡½w{Ý Ăz )¢Åv ûj óĀÕ Ăz ĂÑĀ³ ÔÅĀ¤ù Ï¾ÝĉĀ³ óĀÕ ½ÿ¼¬ù Ăz ĂÑĀ³ ¢³wÆù ¢{Æý ¿v ¾òz ĂÑĂ 

ù ¢Å¹Ĉjĉ )º 

ĂÖzv½ ć$-     # 

ĂÖzv½ ½¹$ ć-#IA  í yÆ³ ¾z ĂÑĀ³ ¢³wÆùĊÿ Üz¾ù¾¤ùĀö  Lí yÆ³ ¾z ĂÑĀ³ óĀÕĊù ¾¤ùĀöĈ)ºÉwz 

                                                           
1- Watershed Modeling System  

2- Horton  

http://www.ecgl.byu.edu/software/wms
http://www.ecgl.byu.edu/software/wms
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 ¹ºÝ Ăz ¾Æí ôÍw³ Ă¯ ¾ăĉ¹Àý ìĉì Üz¾ù ôîÉ Ăz ĂÑĀ³ ôîÉ IºÉwz ¾£ĉé wĊæĈ {É ôîÉĊĂ ¾Ö· ÿ ¾£

ÅĊxĒ zĊ¾ă ÿ ¹Āz ºăvĀ· ¾¤Ê  ¹ºÝ Ă¯ĉì¯Āí ìûwÊý I¹ĀÉ ¾£āºþă¹ć ÊíĊñºĈ w~ ÿ ĂÑĀ³Ċĉ ¾Ö· û¹Āz ü

ÅĊxĒ  )¢Åv ûj 

( ¾Ñĉñ¹¾Êå yĈ, ¾Ñ$ĉÿv¾ñ yĉöĊÃĀ-v 5#ĉ¾Ñ üĉ ówÅ ½¹ ¾õv¾¤Åv ÔÅĀ£ y,4/1 v½vĉ ¢Åv ¡½w{Ý ÿ āºÉ Ă

z ¢{Æý J¿vĊ´ù üĊ´ù ÿ ĂÑĀ³ ÔĊv¹ Ôĉā¾ vć Ñ¾åĈ ¾Õ ¿v ÿ ¢Åv ¾zv¾z ĂÑĀ³ ¢³wÆù wz ûj ¢³wÆù Ăíĉ è

zv½ĂÖć $.ù ¢Åºz #Ĉ jĉ 5º 

ĂÖzv½ć $.         # 

v ½¹ĉ ĂÖzv½ üA ÿ P Ăz£¾£Ċ´ù ÿ ¢³wÆù yĊí yÆ³¾z ĂÑĀ³ ÔĊí ÿ Üz¾ù¾¤ùĀöĊù ¾¤ùĀöĈ )ºþÉwz 

vĉ¾Ñ üĉv¾z yć ĂÑĀ³ wăć ¹Àý ¹¾ñĉ ¹ºÝ Ăz ìĉv¾z ÿ ìć ĂÑĀ³ wăć ÊíĊz āºĊ ¹ºÝ ü0*,  w£0*- 

ùĈ ºÉwz öÝ$Ċ Iā¹vÀ,.32 5/13 )#¾ă ĂÑĀ³ Ă¯ vć v¹ĉā¾ vć ~ v¼õ ÿ ¾¤úí ĂÑĀ³ Àí¾ú£ ûwù¿ IºÉwz ôîÉĊ ì

ÅĊ )¹Āz ºăvĀ· ¾£đwz xĒ 

( ¾Ñĉv¹ yĉā¾vć ¾Ñ$ĉù yĊ¾ö.v 5#ĉ¾Ñ üĉy ûwÊýāºþă¹ć z ¢{ÆýĊv¹ ¢³wÆù ÿ ĂÑĀ³ ¢³wÆù üĉā¾vć 

Ñ¾åĈ ¢Åv ´ù ĂíĊÿwÆù ûj Ôć ´ùĊ ĂÑĀ³ ÔĈùºÉwzv )ĉ¾Ñ üĉ ówÅ ½¹ y,40. ù ÔÅĀ£ĊĂz ¾ö  ¡½ĀÍ

ĂÖzv½ć ¿ĉv½v ¾ĉ5 ¢Åv āºÉ Ă 

ĂÖzv½ć $/     #Rc=12.56A/P2 

ĂÖzv½ ½¹ć $/5# A 6ÿ ĂÑĀ³ ¢³wÆù P6 v¹ ¢³wÆùĉā¾vć Ñ¾åĈ ´ù ĂíĊÿwÆù ûj Ôć ´ùĊºÉwz ĂÑĀ³ Ô 

vĉ¾Ñ üĉ ¿v ¾¤úí ā½vĀúă yĉĂÑĀ³ ½¹ ÿ ā¹Āz ìwăć v¹ĉā¾ vć  Ăzĉ¹Àý ìĉù ìĈv Ă¯ ¾ă )¹ĀÉĉ Ì·wÉ ü

¹Àý ¾æÍ Ăzĉì ¾£Êí ¹ĀÉĊñºĈ ý ĂÑĀ³Ċz ÀĊù ¾¤ÊĈ)¹ĀÉ 

( Ö¤ÆùĊ 5ó¹wÞù ôÖ¤ÆùĊwúý ó¹wÞù ôĉÈāºþă¹ć ĂÑĀ³ć ¾zjĉÀć ´ù Ăí ¢ÅvĊÖ¤Æù ôîÉ Ăz ûj ÔĊ ô

â£ĊĊ ¾ĉõÿ ºzwĈ Ö¤Æù ôîÉ Ăz ûj ¢³wÆùĊâ£ ôĊĊ ¾ĉõÿ ºzwĈ ¡½w{Ý Ăz )ºÉwz ĂÑĀ³ ¢³wÆù ¾zv¾z ûj ¢³wÆù 

¹ĉ¾òI Ö¤ÆùĊv½v¹ ó¹wÞù ôć ´ù I²ÖÅĊ¾Ñ ÿ Ôĉy ÿv¾ñĉöĊÿwÆù ÃĀć ĂÑĀ³ć öÍvĈ ¢Åv öÝ$Ċ Iā¹vÀ,.30 5

/3/v¾z )#ć Ö¤Æù Ï¾Ý ÿ óĀÕ ¹½ÿj¾zĊ ¿v ó¹wÞù ôĂÖzv½ćwă ¿ĉù ā¹wæ¤Åv ¾Ĉ5¹ĀÉ 

                                                           
1- Compactness Coefficient  
2- Gravelius  
3- Miller  
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ĂÖzv½ć $1  ÿ0#              

 
ĂÖzv½ ½¹$ ć0  ÿ2#L  ÿ B £¾£ Ăz 5ĊÖ¤Æù Ï¾Ý ÿ óĀÕ yĊí yÆ³ ¾z ó¹wÞù ôĊIÜz¾ù ¾¤ùĀö  A5 ¢³wÆù 

yÆ³ ¾z ĂÑĀ³ íĊÿ Üz¾ù¾¤ùĀö C ¾Ñ 5ĉÿv¾ñ yĉöĊù ÃĀĈ )ºÉwz 

( ÷ĀÉ Çÿ½$óĀÕ ¢{Æý,5# ā¾ĉv¹ ¾Öé ¢{Æý ¿v Çÿ½ üĉv ½¹ć ĂÑĀ³ wz ²ÖÅ øăć Àĉ¾zj $D üĉ¾£ºþöz Ăz #

$ ûj óĀÕLĈù ā¹wæ¤Åv # $ I¹ĀÉR=D/L Ă¯¾ă Çÿ½ üĉv ½¹ )#R ìĉ¹Àý ìĉ ¹ºÝ Ăz  Ăz ĂÑĀ³ ôîÉ ºÉwz ¾£

ā¾ĉv¹ ¢õw³ ìĉ¹Àý ćv Ĉù¾£ )¹ĀÉ 

½ĂÖzv$ ć2    #R=D/L 

( Àí¾ú£ ûwù¿- 

 Àí¾ú£ ûwù¿ Üévÿ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉýwù¿ā¾Öéć  xj v½ ¹Ā· ¾ĊÆù w£ ¹½v¹ ÷¿đĂÖêý ¿vć  ¢ĉwĄý ½¹ ÿ Ûÿ¾É üĉ¿wáj

ĂÖêý Ăz ÿ ºþí ĈÕć ĂÑĀ³ ½¹ MđĀúÞù )ºÅ¾z Àí¾ú£v¹ ćwăĉā¾ vć āw£Āí Àí¾ú£ ûwù¿ ôîÉ  ûwù¿ ÿ ā¹Āz ¾£

ÄîÝ z Ăözwêù ćv¾z v½ ôúÞõvĈù ¾¤úí v½ ôĊÅ wĂÑĀ³ ½¹ Ĉõÿ Iºþí  I¾¤ÊĊz Àí¾ú£ ûwù¿ Ăz Ă«Ā£ wz āºĊÊí ćwă

Ă{Åw´ù ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Çÿ½ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăýv¾òÊĊ~ ¡wùvºév ćv¾z ć¾¤ÊĊz ¢Í¾åć v ½¹ Àí¾ú£ ûwù¿ĉ ü

ê´£Ċ)¢Åv ®Ċ~¾í Çÿ½ Iè 

ĂÖzv½ ć$3      # 

 ½¹ ĂíĂÖzv½$ ć3# TC³¾z Àí¾ú£ ûwù¿ J I¢ÝwÅ yÆLĂÑĀ³ ô·v¹ ½¹ xj ¢í¾³ ¾ĊÆù óĀÕ J  #¾¤ù$HJ 

ĂÖêý üĊz Ûwæ£½v ãĒ¤·vć Ĉù Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ)ºÉwz 

( ¿Ā£ĉÝwæ£½v ÜĈ ĂÑĀ³ 5wăÅ½¾z ¢Ą«Ĉ ¿Ā£ĉÝwæ£½v ÜĈ ĂÑĀ³wăć ûĒí ¾z ÔöÆù ĂÊêý ¿v Iûv¾Ą£ ¾ĄÉć  óºù

ùĀé½Ĉ Ýwæ£½vĈ ĂÑĀ³¾Õ ¿v ÿ wăĉĂÊêý èć ùĀé½Ĉ ĂêÖþù Ûwæ£½v $DEM #÷¾ý ÿ ½vÀåv GIS  Arc)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv  

v¾zć Å¾£ĊĂÊêý øć ÁĀõĀå½ĀùĀtÁć ûĒí ÄîÝ ¿v ûv¾Ą£ ¾ĄÉ wăć vĀăĈĉ ówÅ,../  ÿ ĂÞÅĀ£ ¿v ô{é$

Ç¾¤Æñ ĂÊêý I#¾ĄÉwăć ù¿ĊüÅwþÉĈ ,5,+++++ åv¾ñĀ~Ā£ ÿĈ,50++++ ÷¾ý ÿ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½vÀåv wăć 

Ars GIS ÿ FreeHand ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åvv ½¹ Ä Å )ĉê´£ üĊv¾z èć ~ û¹v¹ ûwÊýĊ°ĊñºĈ  ÛĀþ£ ÿ wă

wăº³vÿć ÁĀõĀåĀùĀtÁĉĄ£ Ăz ÷vºév IìĊö´£ ÿ ĂĊĂÊêý ôć wăº³vÿć ă ¶Åw~ĊÁĀõÿºĉì $HRUSā¹ÿº´ù #ć  ¹½Āù

                                                           
1- Schumm   

2- Time of Concentration 
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¹¾ñ ĂÞõwÖùĉ)º HRUS â¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv wzĊwă¾ć åv¾ñĀ~Ā£ĊîĈI É IÛwæ£½v ºþýwùĊÉ ¢Ą« ÿ yĊâ¤ù ÿ yĊwă¾ć 

åv¾â«ĊwĈĉ ºþýwùIëw· ÛĀý I ñ ÈÉĀ~ĊăwĈ ¿Ā£ ÿĉù Ì¸Êù Ç½wz ÜĈ ¹wÅv¾~$ ºýĀÉ,I -++/Ăz )#  ½ĀÕ öíĈ 

ù¿ wz èÕwþùĊü ÅwþÉĈ ĉÉ Iëw· ÛĀý  wĊ¾z½wí ÿ yć Ñv½vĈ  ô·v¹ ½¹ ĂzwÊùĉ¿ ìĉîÊ£ IĂÑĀ³¾Ċ ôĉ º³vÿ ì

ă ¶Åw~ĊÁĀõÿ½ºĉì $HRUù #Ĉv Ăí Iºþă¹ĉw~ º³vÿ üĉĂć £w{Åw´ùĈă ¶Åw~ IĊÁĀõÿ½ºĉþòúă ìĈ â£ ĂzĊĊ ¾

Ñv½v ÈÉĀ~Ĉ ùĈù ÿ ºă¹Ĉ ûvĀþÝ Ăz v½ ûj ûvĀ£ĉ¿ ìĉ¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂÑĀ³ ¾ æ¬ý$ĈI ,.4/v ½¹ )#ĉ ÈăÿÂ~ ü

đ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉĂ wăć ù¿ ¾¤Å½Ċü ÅwþÉĈÉ IĊ¾z½wí ÿ yć Ñv½vĈ ´ù ½¹Ċ÷¾ý Ô  ½vÀåv Arc GIS÷vºév Ą£ ĂzĊĂć 

ĂÊêýć HRUS ĂÑĀ³ wăć ¹¾ñ ĂÞõwÖù ¹½Āùĉ)º 

½¹ vĉê´£ üĊ¹Āúý èā¹v¹ ½v wăć z¹Ĉ º³¾¤ÊĊz ĂÚ´õvćĂz ÓĀz¾ù I vĉāwò¤Æ wăć ăĊ¾¤ùÿ½ºć ¢æă ÏĀ³ 

I#Ăí½¹$ ûwêõĀÅ ô~ I#üí$  ¾¬£ĉÈ ëĒé ÿ #ºþz½¹$ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #¹wzj½v¹$ ÷¾ý ½vÀåvExcel Ą£Ċö´£ ÿ ĂĊ āºÉ ô

)¢Åv 

w¤ý ÿ ¦´zĉª  

Ą£Ċö´£ ÿ ĂĊĂÊêý ôć ÁĀõĀå½ĀùĀtÁć ā¹ÿº´ùć ĂÞõwÖù ¹½Āù 

ā¹ÿº´ù ½¹ć ýwú¤·wÅ Ï½vĀÝ ĂÞõwÖù ¹½ĀùĈ ðþÅ ÿ ÅwþÉĈĂöé I wă ¹ĉā½vĀ£ ÿ wăĊĂâwăć òþÅĈ£ IĊĂâwăć 

¾zĉøí āºāwò£¾~ IÛwæ£½vwăć òþÅĈĂþùv¹ Iwăć Ă £ IøÚþùwý ÿ øÚþùz ÿ wăĊûÿ¾ñ¹¿Ĉwăć òþÅĈ ā¹Ā£ ÿć 

òþÅĈā½¹ Iāwò£¾~ ÿ wă wăć öÆñĈ ówîÉv Iĉõw°¸Ĉ Å$Ċ ë¾ĉõw°¸Ĉ ºéĉúĈ  ÿĉ¢å¾¸ýw¤ÆăĀí èÕwþù ½¹ #wăĈ 

w ăĀí ÿĉĂvć þ°úă )ºý½v¹ ¹Ā«ÿĊÓÿ¾¸ù ü Ăþîåvwăć ºéĉº« ÿ øĉv¹wăwz$ ºć Ăýwñ¹w~ I#ûv¾Ą£ wăć ¤å¾zjĈ  ÿ

¢É¹ ¤å¾zjĈā½¹ Iwăć U ĉw V ¢É¹ I½Āăwù Ă £ IôîÉ Å I¾ÅĊôîÉ ø¤Æv¿Ĉĉ j¾åĉwăºþć ÉwýĈ  ÿ ã¾z xÿ» ¿v

ĉ¾¸£ I¶ĉå yĊÀĉîĈ ÉĒ¤ù ¡½ĀÍ ĂzĈ §v ¾z ûºÉâ£ ¾ĊĊñ¹¿vĀă Iwù¹ ¡v¾Ĉ ÉĊúĊwĈĉ½ IóĒ´ýv Iĉù¿ IÇÀĊ ü

¾« ÛĀéÿ IÇÀâõĉûwwăć öñĈ õĀÅ ÿĊÆíĀõĀæĊÓÿ¾¸ù ÿ ûĀ  ½vÿĉÀāvć ýĊā¹ÿº´ù ½¹ Àć ¹ ĂÞõwÖù ¹½Āùĉ āº

ùĈ ½ĀÖýwúă )¹ĀÉć ÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ĂÊêý ½¹ Ăíć ù āºăwÊù ûv¾Ą£ ĂêÖþùĈ¹¹¾ñ ôîÉ$-ā¹¾¤Æñ È¸z I# vć  ¿v

ûĒí  ¾z ûv¾Ą£ ¾ĄÉÿ½ć ÿ¾¸ùÓĂþîåvĂ¤ÊĄý ÿ wă wăć ¤å¾zjĈ øĄz ~Ċ Ă¤ÅĀv¹wăwz Ăz ÷ĀÅĀùć  ĂÞÅĀ£ ûv¾Ą£ĉĂ¤åw 

ĂÞÅĀ£ ºýÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åvć º{õwíć vĉĂă¹ ½¹ ¾ĄÉ üwăć ·vĊ~ I¾Ċÿ¾Êć ¡wÝwæ£½v ¢úÅ Ăz þí Ô·$Ċ I#ì

¢·wÅ ÿ ¿ÿw¬£ ¾³ ½¹ ¿wÅÿĉÆù øĊôâ£ IwăĊĊăwù ¾Ċ¾z½wí ÿ ¢ć v¹wăwzć v ÿ ûv¾Ą£ĉ¼~wý»Āæý ±ĀÖÅ ¹w¬ĉ ÿ ¾

¿wÅ¾ĄÉ Ăz ÷vºév IĂ¤õwæÅjć āv½ ¥vº³v ÿwăć Õw{£½vĈô~ ÿ āv¾ñ½Àz IûwzĀ£v I wăć ¹¾ñ ¹ºÞ¤ùĉþ¯ )¢Åv āºĊ ü

                                                           
1- Prasad  
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£wùvºévĈ ùĈ½ Ăz ¾¬þù ºývĀ£ĉÅ ìÆĊ£v¾Õw¸ù ¿ÿ¾z ÿ xĒĈ Ăþùv¹ ¡wí¾³ ûĀ°úă vćù¿ ¢ÆÊýÿ¾å IĊv ÿ üĉ ¹w¬

ýw« ¡v½wÆ·Ĉ õwù ÿĈ ý Ăí ¹¹¾ñ ûvÿv¾åĊ¿wº« Ă«Ā£ ºþùć ùĈ)ºÉwz 

 

ôîÉ $-ĂÊêý #ć ÁĀõĀå½ĀùĀtÁć ĂêÖþùć  ĂÞõwÖù ¹½Āù 

Å½¾zĈ ÿĉñÂĈwăć åĊÀĉåv¾ñĀĊĂÑĀ³ ìwăć ûĒíûv¾Ą£ ¾ĄÉ 

w¤ý Ăz Ă«Ā£ wzĉÅ½¾z ªĈ ÿĉñÂĈwăć åĊÀĉåv¾ñĀĊĂÑĀ³ ìwăć ûĒí½¹ Ăí ûv¾Ą£ ¾ĄÉ óÿº«$, āºÉ ā¹½ÿj #

z I¢ÅvĊ¾¤Êĉ´ù ÿ ¢³wÆù üĊÑĀ³ Ăz ÓĀz¾ù ÔĂć ¾zjĉÿ üí À ¾¤úíĉù üĊ´ù ûvÀĊ Ăz ÓĀz¾ù ¢³wÆù ÿ Ô

ĂÑĀ³ć ¾zjĉûwÊý Ăí I¢Åv ì¬þõÿ À āºþă¹ć ÅĊô·ĊÑĀ³ û¹Āz ÀĂć þ°úă )¢Åv ì¬þõÿĊ Ăz Ă«Ā£ wz ü

vĉ øív¾£ Ă¯¾ă ĂîþĂî{Éć Êîă¿Ĉ ï½ÀzÅ ø¬³ ÿ ©ÿv āºz IºÉwz ¾£ĊvÀåv xĒĉÈ ùĈĉ Ăz Ă«Ā£ wz Iºzw

ĂÑĀ³ āºÉ ÷w¬ýv ¡w{Åw´ùć v½v¹ ¹wzj½v¹ć zĊ¾¤ÊĉĂÑĀ³ ÿ üć v½v¹ ìÅÿć ¾¤úíĉÊîă¿ øív¾£ üĈ  ¿v )¢Åv

Ăz ½vºêù Ă¯¾ă IĂÑĀ³ ôîÉ ¾Úý   ¹ºÝ Ăz āºùj ¢Å¹ĉ¹Àý ìĉì Üz¾ù ôîÉ Ăz ĂÑĀ³ ôîÉ IºÉwz ¾£ĉé wĊæĈ 

{É ôîÉĊĂÅ ¾Ö· ÿ ¾£Ċz xĒĊ¾ă ÿ ¹Āz ºăvĀ· ¾¤Ê ì¯Āí ¹ºÝ Ă¯ ¿v ¾£ĉûwÊý I¹ĀÉ ì  āºþă¹ć ÊíĊñºĈ 

Ā³w~ ÿ ĂÑĊĉÅ ¾Ö· û¹Āz üĊ¾Ñ ½vºêù )¢Åv ûj xĒĉĂúă ôîÉ yć ĂÑĀ³wăć ûĒí ¾z ÔöÆù   ûv¾Ą£ ¾ĄÉ

óÿº« ½¹ $,z ûj è{Õ Ăí I¢Åv āºÉ ā¹½ÿj #Ċ¾¤Êĉ¾Ñ üĉÑĀ³ Ăz ÓĀz¾ù ûĀ£½Āă ôîÉ yĂć üí $/3*+ ÿ #

¾¤úíĉ¾Ñ üĉĂÑĀ³ Ăz ÓĀz¾ù yć ¹vÀ³¾å $-.*+ù #ĈûwÊý Ăí IºÉwz  āºþă¹ć ÅĊô ·Ċ¹Āz ÀÑĀ³ ûĂć  üí
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wÅ Ăz ¢{ÆýĉĂÑĀ³ ¾ ā¹ÿº´ù ½¹ wăć ¾ă )¢Åv ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÑĀ³ Ă¯ vć  ĂÑĀ³ Àí¾ú£ ûwù¿ IºÉwz ¾£¹¾ñ

~ v¼õ ÿ ¾¤úíĊÅ ìĊv¼õ I¹Āz ºăvĀ· ¾£đwz xĒ zĊ¾¤Êĉ¾Ñ üĉñ¹¾Êå yĈ ÑĀ³ Ăz ÓĀz¾ùĂć ìÅÿ $/.*, ÿ #

¾¤úíĉ ü¾ÑĉÑĀ³ Ăz ÓĀz¾ù yĂć ¹vÀ³¾å $-2*,ù #Ĉ¾Ñ ¾Úý ¿v )ºÉwzĉv¹ yĉā¾vćv Ă¯ ¾ă Iĉ ¾æÍ Ăz Ì·wÉ ü

¹ÀýĉìÊí ¹ĀÉ ¾£ĊñºĈ ý ĂÑĀ³Ċz ÀĊù ¾¤ÊĈóÿº« è{Õ )¹ĀÉ $,# zĊ¾¤Êĉ¾Ñ üĉv¹ yĉā¾vć ÑĀ³ Ăz ÓĀz¾ùĂć 

Ăí½¹ $2.*+¾¤úí ÿ #ĉ¾Ñ üĉĂÑĀ³ Ăz ÓĀz¾ù yć ìÅÿ $/4*+ù #Ĉ ûwÊý Ăí IºÉwz  āºþă¹ć  ówú¤³v

ÅĊô ·ĊÀć zĊĂÑĀ³ ½¹ ¾¤Êć  è{Õ )¢Åv Ăí½¹w¤ýĉĂz ª  Iāºùj ¢Å¹ zĊ¾¤ÊĉÑĀ³ Ăz ÓĀz¾ù Àí¾ú£ ûwù¿ üĂć 

üí $4/ é¹Ċ#Ăê ¾¤úí ÿĉ¾Ñ üĉÑĀ³ Ăz ÓĀz¾ù yĂć ì¬þõÿ $,3é¹Ċù #ĂêĈ)ºÉwz ăw£Āí Ăz Ă«Ā£ wzĈ  ûwù¿

 ½¹ Àí¾ú£¾¤ÊĊz ½w{ñ½ Ç½wz ¾ă ¿v Ä~ IĂÑĀ³ć wzĉÅ ¹vº·½ ºăwÉ ºĊò¤å¾òzj ÿ xĒĈ ·ĊûwzwûĒí ½¹ ¾zwÞù ÿ wă-

¾ĄÉ v¾Ą£)¹Āz û 

½¹ ²ÖÅ ¿v ĂÑĀ³ Ûwæ£½vĉûwÊý w āºþă¹ć ÞéĀùĊöév ¢ĊúĈ w¤ý )¢Åv ĂÑĀ³ ûjĉÅ½¾z ªĈ ¿Ā£ĉÝwæ£½v ÜĈ 

ĂÑĀ³ wăć ûĒí ¾z ÔöÆùôîÉ ½¹ Iûv¾Ą£ ¾ĄÉ $.ĂÑĀ³ ówúÉ ¢úÅ Ăz Ă¯ ¾ă Iûj è{Õ I¢Åv āºÉ ā¹½ÿj # wă

~Ċÿ½ Èĉù ¾z øĊù ā¹ÿÀåv Ûwæ£½v ûvÀĈ ĂÑĀ³ Ûwæ£½v ôévº³ )¹¹¾ñ wă,.01º³ ÿ ¾¤ù ¾¤ÊĊz  wĄýj.4.4  ¾¤ù

ùĈ ûwÊý Ăí ºÉwz āºþă¹ć ¿ Ûwæ£½v ãĒ¤·vĉz ¹wĊĂÑĀ³ Ă·wÉ¾Å ü «ÿ¾· Ówêý ÿ wăĈ ù wĄýjĈù Ăí ºÉwzĈ  ºývĀ£

§m£ ¾z āÿĒÝĊz Ç½wz  ¾z ¾Ċõ¹ Ăz Iã¾z ¡½ĀÍ Ăz ¾¤ÊĊ½v¼ñ¾§v ôć ÉĊ¿ Ûwæ£½v ãĒ¤·v ÿ yĉăw£Āí Ăz I¹wĈ  ûwù¿

Å ÿ Àí¾ú£Ċô ·ĊÀć ĂêÖþù ½¹ć ûwúă )ºþí ìúí ĂÞõwÖù ¹½Āù½ĀÕć ôîÉ ½¹ Ăí wăć $/ÿ0 ¾ă I¢Åv āºùj #

ĂÑĀ³ ówúÉ ¢úÅ Ăz Ă¯~ wăĊÿ½ Èĉù ¾z øĊÉ ûvÀĊù ā¹ÿÀåv yĈ É )¹¹¾ñĊĂÑĀ³ ½¹ y z wăĊ w£ ¾æÍ ü2, 

ù ºÍ½¹ĈĂz )ºÉwz ½ĀÕć Ô· ĂíÉ øí wă¾ÞêõvĊyĂþùv¹ ÿ ¾£wăć v½v¹ć ÉĊz yĊ¾¤Êć ùĈz ÿ ºþÉwzĊ¾¤Êĉ ü

³wÆùĂÑĀ³ ¢ É v½ wăĊy wăć .+  w£2, É ¡wĄ« ¾Úý ¿v )¢Åv Ă¤å¾ñ ¾z ½¹ ºÍ½¹ĊzĀþ« ¡wĄ« v½ yĈ  ÿ

îÊ£ ç¾É xĀþ« ÿ x¾á xĀþ«Ċù ôĈöÍv Ăăv¾zj óĀÕ ÿ ĂÑĀ³ óĀÕ I¾Úý ¿v )ºă¹ĈĂÑĀ³ I wăć ¾zjĉ ÔöÆù À

ûĒí ¾z v½v¹ ûv¾Ą£ ¾ĄÉć óĀÕ ăw£ĀíĈ É Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºþ¤ÆăĊ¿ yĉ¿ Ûwæ£½v ãĒ¤·v ÿ ¹wĉwù I¹Ĉ  ¾Ö· ºþývĀ£

ÅĊºÊ£ v½ xĒĉz )ºþþí ºĊ¾¤Êĉ¾¤úí ÿ üĉöÍv Ăăv¾zj óĀÕ ÿ ĂÑĀ³ óĀÕ üĈĂÑĀ³ Ăz ÓĀz¾ù I wăć  ÿ üí

  )¢Åv ì¬þõÿ 

wĄý ½¹ĉù ¢Ĉ ÿ ¢æñ ûvĀ£ĉñÂĈwăć åĊÀĉåv¾ñĀĊĂz Iì  ÿĉ´ù ÿ ¢³wÆù āÂĊĂÑĀ³ øí Ô wăć ¾zjĉ ¾z ÔöÆù À

ûĒí ăw£Āí Iûv¾Ą£ ¾ĄÉĈ öÍv Ăăv¾zjĈ ¤·v ¹Ā«ÿ ÿÉ ÿ Ûwæ£½v ãĒĊ¿ yĉă ôîÉ ¾z ¡ºÉ Ăz I¹wĊ  ÿ ãv¾ñÿ½º

ăw£ĀíĈ Ăýw·¹ÿ½ ½¹ Àí¾ú£ ûwù¿ wăć ĂÑĀ³ ½¹ Üévÿ wăć Å½¾z ¹½ĀùĈ§m£ IĊºÊ£ Ăz ÿ ¢Åv ½v¼ñ¾ĉ ¹vº·½ º

ÅĊwÅ ½wþí ½¹ xĒĉÿ ¾ĉñÂĈ wăć ´ùĊÖĈ ¢õw·¹ ÿ wăć ýwÆývĈ ĂÑĀ³ ½¹ ù ìúí wăĈ )ºþí 
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$ôîÉ.ĂÊêý #ć ¿Ā£ĉÝwæ£½v ÜĈ ĂÑĀ³ wăć ĂÞõwÖù ¹½Āù 

 
ôîÉ $/ĂÊêý #ć ÉĊĂÑĀ³ y wăć ĂÞõwÖù ¹½Āù 

 
$ôîÉ0ĂÊêý #ć É ¡wĄ«ĊĂÑĀ³ y wăć ĂÞõwÖù ¹½Āù 
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óÿº« $,å ¡wÎ¸Êù #ĊÀĉåv¾ñĀĊĂÑĀ³ ìwăć ûĒíûv¾Ą£ ¾ĄÉ 

 ¡wÎ¸Êù

ĂÑĀ³ wă 

¢³wÆù 

$KM# 

´ùĊÔ 

$KM# 

ĂÑĀ³ óĀÕ 

$KM# 

óĀÕ Ăăv¾zj 

öÍvĈ $KM# 

 Ăî{É øív¾£

Êîă¿Ĉ 

Ûwæ£½v ôévº³ 

#¾¤ù$ 

º³¾¤ÊĊz 

Ûwæ£½v #¾¤ù$ 

Ûwæ£½v 

#¾¤ù$ ÔÅĀ¤ù 

üí .*-,+ 3.*11 -, 2*,- -)32 ,.++ .20+ --3. 

ìÅÿ 4*,/ 0-*,2 2 .*2 -)1, ,00+ -20+ -,3, 

¹vÀ³¾å -. /,*-/ 2*4 ,*,, -)20 ,00+ -20+ -/+3 

Ăí½¹ -0)/ ,-*-/ 0*4 ,*,+ -)4. ,,.+ -2++ -130 

ì¬þõÿ 0*/ .-*,+ / .*/ -)24 ,20+ -4/+ --/+ 

ºþz½¹ ,*-. 12*-. 3*3 -*2 -)44 ,1++ .4++ -32+ 

¹wzj½v¹ .*,4 01*-, 2*3 /*2 .), ,030 .0.+ -02, 

Ăùv¹vć óÿº« $,å ¡wÎ¸Êù #ĊÀĉåv¾ñĀĊĂÑĀ³ ìwăć ûĒíûv¾Ą£ ¾ĄÉ 

 ¡wÎ¸Êù

ĂÑĀ³ wă 

 Ûwæ£½v

yõwá 

#¾¤ù$ 

yĊÉ 

ĂÑĀ³ 

#ºÍ½¹$ 

Àí¾ú£ ûwù¿ 

é¹$Ċ#Ăê 

ĈõĀÕ ¢{Æý 

#÷ĀĊÉ Çÿ½$ 

ùÖ¤ÆĊó¹wÞù ô 
¾Ñĉ y

ûĀ£½Āă 

¾Ñĉ y

ñ¹¾ÊåĈ 

ÿv¾ñ$ĉöĊ#ÃĀ 

¾Ñĉ y

v¹ĉā¾vć 

ù$Ċ#¾ö 
óĀÕ 

(KM) 

Ï¾Ý 

(KM) 

üí -,0+ ,3*03 4/ 3.*11 -/*.2 02*0 /3*+ -4*, 1-*+ 

ìÅÿ --0+ 10 .0 0-*,2 0.*3 2-*, .+*+ -2*, /4*+ 

¹vÀ³¾å -/0+ 1, /0 /,*-/ -0*,, 2,*, -.*+ /.*, 01*+ 

Ăí½¹ -10+ 1+*1/ .4 -,*14 12*,- 4.*, -4*+ ./*, 2.*+ 

ì¬þõÿ -.0+ ,+*03 ,3 .-*,+ 1,*/ 2,*+ -4*+ .1*, 0/*+ 

ºþz½¹ -40+ 1+*04 .0 12*-. 0.*,+ 40*, .+*+ .3*, 0.*+ 

¹wzj½v¹ -/0+ 2+*11 .2 01*-, 24*4 2+*, -1*+ .2*, 0.*+ 

ûĒíĂþĄ~ ûvĀþÝ Ăz ûv¾Ą£ ¾ĄÉvć Þú« Àí¾ú£ wzĊ ÿ ûvÿv¾å ¢±¾Õ ĂÞÅĀ£wăć ýv¾úÝĈ Èîă¿ Iûj ½¹wăć 

ývÿv¾åĈ õwúÉ ¡wÝwæ£½v ¿v v½Ĉ ½¹ ¹Ā·ĉù ¢åwĈ ¹vºÞ£ )¹½v¹2 xwývÿ½ IĂýw·¹ÿ½wăć ñºý½wz ¿v ôÍw³Ĉwăć ā½ÿ¹ć 

Ăþùv¹ ¿v v½ ówÅ ¹¾Å wăć zĀþ«Ĉ Êîă¿ ¿¾{õvĈ Ăz ÿ ā¹Āúý ê¤Æù ½ĀÕĊù ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ¹½vÿ øĈv yõwá )ºþþíĉ ü

ĂÑĀ³ Ăýw·¹ÿ½ ÿ wăÅ wăĊô ·ĊÉ ÿ Ûwæ£½v ãĒ¤·v ¢öÝ Ăz Ăí v¾¯ Iºþ¤Æă ÀĊõwúÉ yĈ( zĀþ«Ĉz ĂöÍwå IĊ ü

½¹ ĂÑĀ³ĉ«ÿ¾· È¸z ÿ ¢åwĈ xwývÿ½ ÿ ā¹Āz ëºýv wĄýj wăć ñºý½wz ¿v ôÍw³Ĉ úí ûwù¿ ¡ºù ½¹Ĉ ~ ¹½vÿĊ ā¾î

¾ĄÉć ùĈĂÑĀ³ üĉv I¢ÞÅÿ ¾Úý ¿v )ºý¹¾ñý wăĊÀ« Àÿ ĂÑĀ³Ĉù xĀÆ´ù ì¯Āí ćwăv¾zwþz Iºý¹¾ñüĉI 

ÄîÝ Ç½wz Ăz ¢{Æý wĄýj ôúÞõvāw£Āí ćwă¿ xĒĊÅ Ăz wĄýj ôĉº{£ ÿ ¡ºùĉù ¹wĈw¤ý )ºÉwzĉù ûwÊý ªĈ Ăí ºă¹

ĂÑĀ³ ÿ ówúÉ ¢úÅ Ăz ûv¾Ą£ xĀþ« ¿v Ă¯¾ă wăć ¾zjĉ~ ÀĊÿ½ Èĉù ¾z øĊÉ ÿ Ûwæ£½v  ûvÀĊù ā¹ÿÀåv yĈ  ÿ ¹¹¾ñ

ĂÑĀ³ ½¹wăć ¾zjĉºz ÜÑÿ øă Àĉù Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĈ¾Å ¾z ºývĀ£z xwývÿ½ ¢ÝĊvÀæĉwÅ ½wþí ½¹ ÿ ºĉ ¾

ÿĉñÂĈ wăć åĊÀĉåv¾ñĀĊÿ Ăz$ ìĉÉ ÿ ¢³wÆù āÂĊĂÑĀ³ ôîÉ ÿ yÅ½ ûwù¿ #wăĊz¹ Ăz ûºĈ ~Ċ ā¹v¹ Èăwí v½ ì

Å ówú¤³v ¾z ÿĊô·ĊÀć zĊvÀæĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºĉĂúă ½¹ Ăîþć 2 ĂÑĀ³ć Ì·wÉ IĂÞõwÖù ¹½Āùwăć ÓĀz¾ù  Ăz



 
 
 
 
 

̻̽  м сЂϼϽϠс͵ͪтйЎнϲ ͬтͩнЮнТϼнвнϚͩмϼϹук рϝк дыͭ ϿтϽϠϐ рϝк дϜϽлϦ ϽлІ

ЭуЂ ϽϠ ϹуͭϓϦ ϝϠ рϿу϶ 

 

 

ĂÑĀ³ ôîÉÿv¾ñ$ wăĉöĊù ÿ ûĀ£½Āă IÃĀĊûwÊý #¾ö āºþă¹ć v¹ ôîÉĉā¾ vć ăw£Āí ÿĈ ù I¢Åv Àí¾ú£ ûwù¿Ĉ ûvĀ£

ĂêzwÅ Ăz Ă«Ā£ wz ¹¾í Ów{þ¤Åvć ÅĊô·ĊÀć êÖþù ½¹Ăć ûv¾Ą£ Å Ăöú« ¿v$Ċ xĒ / ¹v¹¾ù ,.11 Ăí ½¹ 

èÕwþù ûv¾ĊúÉ ÿ èÕwþù õ¹ Ăz #ûv¾Ą£ ĈõwúÉĊ¾³ ½¹ ã¾Î£ ÿ ô·¹ IôĉÆù ¾¤Æz ÿ øĊô v IwăĉĂÑĀ³ ¹w¬ wăć 

æö£ĊêĈ ûwîù ÿ ¥vº³v ÿĉzwĈ ā¿wÅ yÅwþùwýwăć ÞÕwê£Ĉ ô~ Ăöú« ¿vwăć Å ½wÚ¤ýv I¹ºÞ¤ùĊô ·ĊÀć ¾¸£ ÿĉ y

þ¯Ċā¿wÅ üwăĈĉ ý ½wÚ¤ýv ¿v ½ÿ¹ĊówÅ ½¹ ÿ ¢Æwăć ·vĊ§¹vĀ³ ¾Ĉ xj Ăöú« ¿v ò¤å¾ñĈ ÿ¾¤ùć ¾¸£ Iûv¾Ą£ĉ y

ºăwÉ üí Ăýw·¹ÿ½ ¾z ûwñ¹v¿j āv¾ñ½Àz ô~ć v ¾zĉÝºù üĈ ½ĀÖýwúă )¢Åvć ý ĂíĂÊêć ÁĀõĀå½ĀùĀtÁć  ûwÊý

ùĈ ā¹¾¤Æñ È¸z ºă¹ vć ûĒí ¿v ÿ½ ¾z ûv¾Ą£ ¾ĄÉć Óÿ¾¸ùĂþîåvĂ¤ÊĄý ÿ wă wăć ¤å¾zjĈ øĄz ~Ċ Ă¤ÅĀ ÷ĀÅĀù

v¹wăwz Ăzć ĂÞÅĀ£ ûv¾Ą£ĉĂ¤åw º{õwí ĂÞÅĀ£ ºýÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åvć vĉĂă¹ ½¹ ¾ĄÉ üwăć ·vĊ~ I¾Ċÿ¾Êć  Ăz

¡wÝwæ£½v ¢úÅ þí Ô·$Ċ·wÅ ÿ ¿ÿw¬£ I#ìÿ ¢ ¾³ ½¹ ¿wÅĉÆù øĊôâ£ IwăĊĊăwù ¾Ċ¾z½wí ÿ ¢ć v¹wăwzć  ûv¾Ą£

v ÿĉ¼~wý»Āæý ±ĀÖÅ ¹w¬ĉ¿wÅ¾ĄÉ Ăz ÷vºév IĂ¤õwæÅj ÿ ¾ć ô~ ÿ āv¾ñ½Àz IûwzĀ£v ¥vº³v ÿwăć ¹¾ñ ¹ºÞ¤ùĉ āº

þ¯ )¢ÅvĊ£wùvºév üĈ ùĈ£v¾Õw¸ù ¿ÿ¾z Ăz ¾¬þù ºývĀ£Ĉ Å ûĀ°úăĊv ÿ xĒĉýw« ¡v½wÆ· ¹w¬Ĉ õwù ÿĈ  ûvÿv¾å

¾ñý Ăí I¹¹Ċº« Ă«Ā£ ºþù¿wć ùĈĂÞÅĀ£ ÿ Ç¾¤Æñ wz ûwùÀúă )ºÉwzć åĊÀĉîĈ ûĒí Ăă¹ ºþ¯ ½¹ ûv¾Ą£ ¾ĄÉć 

·vĊāv¾ñ½Àz ¥vº³v wz I¾ ô~ ÿ wă wăć â£ I¹ºÞ¤ùĊĊ½wí ¾z¾ć Ñv½vĈ â£ ÿĊĊăwù ¾Ċ÷¾åºþõ ¢ wăć  ÁĀõĀå½ĀùĀtÁĉì 

Óÿ¾¸ù$ Ăþîåvwăć ºé ¹ºÞ¤ùĉº« ÿ øĉº v¹wăwz$ć I#ûv¾Ą£ Ăþùv¹ćwă ¢É¹ IĈăĀîĉw~ wăć ÅĊzĒĈ ¤å¾zj ÿĈ I

Ăýwñ¹w~Ăýw·¹ÿ½ ćwă ôĊÆù Iwă½Āăwù Ă £ Ićv¹ÿ½ ÿ wă(ā½¹wăćI# ¾³ Ăz ¿ÿw¬£ ÿ ¿wÅ ÿ ¢·wÅĉÆù øĊô  Iwă

º{£ ÿ Ï¾Ý Èăwíĉówýwí Ăz wĄýj ô wăć þ¤zĈ wĄý ½¹ ÿĉĂÑĀ³ ¢ wăć æö£ĊêĈ vĉ)¢Åv āºÉ ¹w¬ ôîÉ ½¹wăć $1 

 ÿ2Æù wĄýj ½¹ Ăí #Ċôwí ÿ wăówýwăć ýĀþíĈ ö{é ÿĈ ûĒí wúý ûv¾Ą£ ¾ĄÉĉ ½¹ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ È¾¤ÊĊz vĉ ü

ÆùĊôý ¢Å¹đwz ÿ Ă·wÉ¾Å ½¹ wăĊõĀÕ µ¾úĈ éwz ā¹½Ā¸ý ¢Å¹Ĉ I¢Åv āºýwù õÿĈ w~ ¢úÅ Ăz Ă¯ ¾ăĊĉü  

¢Å¹ ĂêÖþù$ć ¾ĄÉć~ #Ċÿ½ Èĉù ¾z IøĊâ£ ûvÀĊĊõĀÕ ¾Úý ¿v øă ¾Ĉ Ñ¾Ý ¾Úý ¿v øă ÿĈ  Ăz ÿ āºÉ ā¹ÿÀåv

ówýwíwăć ¿ĉù¿¾ĊþĈ ýĀ¤z ÿĈ º{£ĉwĄý ½¹ ÿ āºÉ ôĉówýwí ¹½vÿ ¢wăć ÅĊûv¹¾ñ¾z ô wăć ù ç¾É ÿ x¾áĈ  )ºýĀÉ

ówýwí ĂÊêý ½¹ Æù ÿ wăĊô wăć å ĂÞÅĀ£ ¿v ô{é Ăz ÓĀz¾ùĊÀĉîĈ ûĒí Iûv¾Ą£ ¾ĄÉ ÆùĊô Ăýw·¹ÿ½ ÿ wă õwúÉ wăĈ(

zĀþ«Ĉ{Õ IĊÞĈ ¢Å¹ ÿ  v½v¹ ÿ ā¹½Ā¸ýć ā¹Āz Ï¾Ý ¾¤Æzõÿ ºývĈ Ăă¹ ½¹ wăć ·vĊI¾ ¾¤ÊĊz ÆùĊô wăć ¾ĄÉć 

â£ ÿ ã¾Î£ ÿ ô·¹ ¹½ĀùĊĊĂz øă āºúÝ ¡v¾  õwýwí ¡½ĀÍĊāÀ  v øă ÿ Ï¾Ý Èăwí ÿ ûºÉĉĂz Ăîþ  þ¤z ¡½ĀÍĈ 

āºùj½¹ v Ăí ¹½vºý ¹Ā«ÿ wĄýj ½¹ xj »Āæý ûwîùv Ăí ºývĉù ¹Ā· üĈ vÀåv Ăz ¾¬þù ºývĀ£ĉ ½¹ ÿ ¡½ºé ÿ ¢Ý¾Å È

¤ýĊxj Ă¬  ò¤å¾ñĈ Ăz )¹ĀÉ öí ½ĀÕĈ zĊ¾¤Êĉâ£ üĊĊā¹ÿº´ù ½¹ ¡v¾ć Àí¾ùć  èÕwþù ½¹ ÿ ¢Åv ā¹v¹ µ½ ¾ĄÉ

õwúÉĈ v Ăz ÷vºév ¾ĄÉĉĂÑĀ³ ¹w¬ wăć æö£ĊêĈ z ¿v ÿĊõwúÉ ºýÿ½ ÜÖé ÿ û¹¾z üĈ ( zĀþ«Ĉ ÆùĊô ¹ÿ½ ÿ wă ( 

ā½¹ )¢Åv āºÉ wă Ç½wz ÛĀéÿ wăć ½w{ñ½ćÉ ¹Ā«ÿ IĊ yõwúÉĈ ( zĀþ«Ĉ ¿ Ûwæ£½v ãĒ¤·v ÿĉ øí āv¾úă Ăz I¹w
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Ą«Ā£Ĉ Å½¾z ĂzĈ ÿĉñÂĈ wăć ăĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁÿ½ºĉĂÑĀ³ ì wăć ¾zjĉûĒí À Å ¿ÿ¾z Ăz ¾¬þù ûv¾Ą£ ¾ĄÉĊ ÿ xĒ

vĉõwù ¡v½wÆ· ¹w¬Ĉ ýw« ÿĈ wÅj yöÅ ÿĉ¹¾ñ ûvºýÿ¾ĄÉ Èĉ¹½vĀù Ăí ¢Åv āºć ¹¾ñ ¾í» wĄýj ¿vĉ ½¹ )º

ówÅ wăć ·vĊºé ā¹w« ½¹ üí ô~ ¾ĉz ¾§v ½¹ ©¾í øLÇ½w wăć  ówÅ āwù ûwzj ¾·vÿv,.4, ½ĉLÿ¾¤ù ÿ ¹¾í ÇÀć 

ý ûv¾Ą£Ċxj ½w¯¹ À ñLò¤å¾Ĉ þ°úă )ºÉĊñºý½wz ¾§v ¾z üĈ Å ÿĊ ¾ÎÝ ôĉ Ă{þÊî-3 £Ċ āwù¾,.4/ ½¹ ûv¾Ą£

ýw« ¡v½wÆ· Ăz ¾¬þù Iüí ûwêõĀÅĈ õwù ÿĈ ývÿv¾åĈ ¹¾ñĉv ºþ¯ ¾ă )ºĉÅ üĊûĒí ā¹ÿº´ù ¿v ©½w· xĒ  ¾ĄÉ

õÿ I¹v¹ µ½ ûv¾Ą£Ĉ ùĈ þ¯ ÛĀéÿ ûvĀ£ĊÅ üĊzĒĈ þÝ Ăz v½v¾z ¾Ö· ðý¿ ûvĀć ûĒí  Ăí ¹¾í ¹vºúöé ûv¾Ą£ ¾ĄÉ

ùĈ ¹¹¾ñ ¡½wÆ· ÿ ā¾Õw¸ù Ăz ¾¬þù ºývĀ£ ôîÉ$ wăć 3 w£,+ )# 

 
$ôîÉ1# ĂÊêý ćÆùĊôówýwí ÿ wăwăć ĂÞÅĀ£ ¿v ô{éć åĊÀĉîĈ ûĒí ûv¾Ą£ ¾ĄÉ 

 

$ôîÉ2ĂÊêý #ć ÆùĊôówýwí ÿ wăwăć ýĀþíĈ 
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$ôîÉ3Å #Ċ¾¬£ ôĉ¹v¹¾ù ÷½wĄ¯ ½¹ È ,.11 ûj ûvÿv¾å ¡v½wÆ· ÿ Iûv¾úÉ ïĒzÿ$ ,.4.# 

 
$ôîÉ4ā¹w« ½¹ ô~ ÇÀĉ½ #ć ûwzj ½¹ xĒĊÅ ¾§v ¾z ©¾í øĉºé ówÅ āwù  ,.4,  I¾Ąù ć½vÀñ ¾{·$,.4, # 

 
$ôîÉ,+Å ¡v½wÆ· #Ċ ½¹ ô-3 £Ċ āwù¾,.4/ üí ûwêõĀÅ ½¹  I¿ĀĊý ç¾Êù$,.4/# 
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Ą£ĊĂć ĂÊêýć wăº³vÿć ă ¶Åw~ĊÁĀõÿºĉì $HRUSā¹ÿº´ù #ć ĂÞõwÖù ¹½Āù 

v ½¹ĉđ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÈăÿÂ~ üĉĂ wăć ù¿ ¾¤Å½Ċü ÅwþÉĈÉ IĊ¾z½wí ÿ yć Ñv½vĈ ´ù ½¹Ċ÷¾ý Ô  ½vÀåvGIS  ÷vºév

Ą£ ĂzĊĂć ĂÊêýć HRUS ĂÑĀ³ wăć ¹¾ñ ĂÞõwÖù ¹½Āùĉº ôîÉ$,, ûj è{Õ )#¾¤ÊĊz ĂÑĀ³ Ăz Iwă  ÿĉĂÑĀ³ āÂ ć 

v½v¹ üíć wăº³vÿ ÛĀþ£ć ă ¶Åw~ĊÁĀõÿ½ºĉì $HRUS# zĊ¾¤Êć āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ½¹ ÿ ºþ¤Æă wăć ÞÑÿ wz Ô{£¾ùĊ ¢

ÅĊô ·ĊÀć wÅ¾å ÿĉĂÑĀ³ xĀÅ½ ÿ È wăć wz IĂÞõwÖù ¹½Āùĉé¹ ¡wÞõwÖù ºĊè ¾£ć ñ ¡½ĀÍĊ ¿ÿ¾z ¿v w£ ¹¾

ûĒí ½¹ ¡v¾Õw¸ù ñĀö« wĄýj ¿v ª¤þù ¡v½wÆ· ÿ ûv¾Ą£ ¾ĄÉĊ¾ć v¾zwþz )¹¹¾ñĉù üĈ ¾ă Ăí ¹¾í Ów{þ¤Åv ûvĀ£ 

ĂÑĀ³ Ă¯v½v¹ wăć º³vÿwăć ă ¶Åw~ĊÁĀõÿ½ºĉì $HRUS# ÝĀþ¤ùĈ ýwÅj Ăz IºþÉwzĈ z¹ ¹½ÿj¾zĈ  ½¹ xwývÿ½ ÿ

Ăz wĄýj  õ¹ĊÉ Iëw· ÿ wăºý¿wÅ Äþ« ½¹ ÛĀþ£ ôĊ¾z½wí ÿ yć Ñv½vĈ ûwîùv¼~ĉ¿ IºÉw{ý ¾ĉv½v¹ Ăí v¾ć wăº³vÿć 

ă ¶Åw~ĊÁĀõÿ½ºĉù ÛĀþ¤ù ìĈ ¾ă Ăí ºþÉwz ù ÷vºíĈv½v¹ ºþývĀ£ć Ăýw¤Åjć wÅ¾åĉ¹ ÿ xĀÅ½ IÈzĈ  ÿ

ÅĊô ·ĊÀć £ÿwæ¤ùĈ ĂÊêý Ăz Ă«Ā£ wz )ºþÉwzć ā¹ÿº´ù ½¹ āºùj ¢Å¹ Ăzć  IĂÞõwÖù ¹½Āù¾¤ÊĊz ĂÑĀ³ Ăz ÿ wă

ÿĉĂÑĀ³ āÂć v½v¹ üíć þ¯ĊÎ· üĊĂÎvć ùĈv¾zwþz )ºþÉwzĉüI ~Ċù ¹wĄþÊĈv¾z ¹¹¾ñć ÿ¾~ ÷w¬ývÁā wăć 

ÅºþĄùĈ ă ÿĊÁĀõÿ½ºĉûwîù Ăöú« ¿v ìĉzwĈ ½wíz¾ć ô~ ¥vº³v ÿ äö¤¸ù ĂÊêý vº¤zv IĂêÖþù ¾ă ½¹ wăć HRUS 

Ą£ ĂêÖþùĊwăº³vÿ ÛĀþ£ Ăz Ă¤Æz ÿ āºÉ Ăć wă¹½ÿj¾z Iûjć æö¤¸ùĈ Ā~ ë½¹ üúÑ w£ ¹¹¾ñ ¡½ĀÍĉwĈĉ ´ùĊ Ô

ÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ÿć ö´£ ûvĀ¤z IĂêÖþùĊÿ ¿v Üùw« ôĉñÂĈ wăć ´ùĊÖĈ Ăz ûj  Àă Èăwí üúÑ w£ I¹½ÿj ôúÝĉĂþ Iwă

ºÞz ¡v½wÆ· ÿ ¡v¾Õw¸ù ¿ÿ¾z ¿vć  ÿõwú¤³vĈ  )¢Åwí 

 

ôîÉ $,,ĂÊêý  #ć HRUS ā¹ÿº´ùć ĂÞõwÖù ¹½Āù 
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Å½¾zĈ z¹Ĉ wăć º³ ¾¤ÊĊz ĂÚ´õvć ā¹ÿº´ù ½¹ć ĂÞõwÖù ¹½Āù 

ôîÉ $,-#I ÞéĀùĊv ¢ĉāwò¤Æwăć ăĊ¾¤ùÿ½ºć ù ûwÊý v½ ĂÞõwÖù ¹½ĀùĈôîÉ ½¹ )ºă¹wăć $,/w£ ,2 ½v¹Āúý #

ā¹v¹ wăć z¹Ĉ º³¾¤ÊĊz ĂÚ´õvćĂz ÓĀz¾ù I vĉwò¤Æā wăć ăĊ¾¤ùÿ½ºć ¢æă ÏĀ³ ā½ÿ¹ I#Ăí½¹$ć ½wùjć 

,.0+(,.4+ûwêõĀÅ I ā½ÿ¹ #üí$ć ½wùjć ,.0-(,.4+ô~ I ¾¬£ĉÈ ā½ÿ¹ #ºþz½¹$ ć ½wùjć ,.03(,.4+ ÿ
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