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Geodiversity describes the natural diversity of abiotic elements in a place. The aim of this study 

is to interpret and evaluate geodiversity with emphasis on karst forms in the southwestern region 

of Lorestan. This region includes the basins of the cities of Kohdasht, Romeshkan, Poldokhtar, 

and Mamolan. The assessment of karst geodiversity in the study area was carried out using the 

Benito Calvo model (2009) including geodiversity indices such as plot roughness density (PRD), 

Simpson roughness index (SIEI), Shannon roughness index (SHEI), Shannon diversity index 

(SHDI), and Simpson diversity index (SIDI). The results of the five indices of all geokarst in the 

region showed that the highest value is related to the Mamolan basin. In this basin, the Simpson 

and Shannon roughness indices for geomorphic types were determined to be 0.977 and 0.751, 

respectively, and numerical analysis shows that the topographic heterogeneity is very high and 

the combination of roughness classes is both high and almost uniformly distributed, and the 

Simpson and Shannon diversity rates for geomorphic types are determined to be 0.973 and 

4.125, respectively, which in this interpretation from Simpson's point of view, we do not have 

the dominance of a specific type and the diversity is high, and the Shannon effective number is 

consistent with high but more reasonable diversity. In the second place in this evaluation, the 

Pol Dokhtar basin is located. The overall results showed that the contribution of geological fac-

tors was greater than morphometric and climatic factors. 
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Introduction

Geodiversity describes the natural diversity of non-living elements in a place. The purpose of this study is to interpret 

and evaluate geodiversity with an emphasis on karst forms in the southwestern region of Lorestan province. In Lorestan

and the southwestern study area, due to its geological characteristics and rock type, a large part of its structure is com-

posed of limestone, and as a result of this feature, different karst landforms have been created there. Considering the

appropriate extent of limestone layers in Lorestan province and the study area, rainfall and the presence of water re-

sources that play a significant role in the dissolution and creation of karst forms, it can be said that a major part of

Lorestan's tourist attractions have been formed in karst environments. With the studies conducted, it is clear that a large

number of waterfalls, springs, rivers, caves,  valleys, gorges, wetlands, and various karst phenomena, a large part of the

natural attractions of Lorestan that are visited by countless tourists, are karst and have been formed in these environ-

ments. Therefore, it can be said with certainty that if karst and carbonate environments were not located in this volume

and extent in Lorestan province and the study area, an important part of the natural attractions of Lorestan would not

have been created. Considering the above-mentioned cases and the importance  of the issue of karst geodiversity in the

study area and also the location in karst formations, monitoring changes in the geodiversity of karst landforms using

various methods is essential.

Methodology

 

Results and Discussion 

The results of the five geodiversity indices of all geokarst applied in all four basins showed that in the final layer 

(combination and integration of study indices) the highest value is related to the Mamolan basin. In this basin, the 

Simpson and Shannon roughness indices for geomorphic types were determined to be 0.977 and 0.751, respectively, 

and numerical analysis shows that the topographic heterogeneity is very high and the combination of roughness classes 

such as slope, height, etc. are both high and almost uniformly distributed. Also, the Simpson and Shannon diversity 

rates for geomorphic types were determined to be 0.973 and 4.125, respectively, which in this interpretation from Simp-

son's point of view, we do not have the dominance of a specific type and the diversity is high, and the Shannon effective 

number is consistent with high but more reasonable diversity. In terms of the density of roughness (PRD), the Mamolan 

basin shows a number of 0.169, which is medium to relatively low. However, at the same time, the diversity indices 

(Shannon, Simpson) are high. Therefore, the quality and diversity of the pattern are important, not just the number; and 

the role of lithology and structure diversity, such as (faults and formation boundaries), in creating spatial heterogeneity 

has been stronger than the mere density of features. In the second, third, and fourth ranks of this assessment, the Pol 

Dokhtar, Kohdasht, and Mamolan basins are respectively . 
 
Conclusions 

A quantitative study of geodiversity enhances the understanding of diversity in each unit and makes it possible to rec-

ognize the role of different factors and their degree of importance. Since geologists have been seeking to better under-

stand the earth, access information, and resolve its ambiguities for many years, they have been oblivious to geodiversity 

The present study was conducted using 1:50,000 topographic maps of the Iranian Mapping Organization and 1:250,000
geological  maps  of  the  Iranian  Geological  Organization, Google  Earth  satellite  images, digital  eleva-tion  model,
geographic information system, library studies, and field observations. The study of terrestrial di-versity in the study area
was  conducted  using  the  methodology of  Benito  Calvo's  model  (2009) including  geo-diversity  indicators.  The  research
method  is  based  on  analytical  and  descriptive  methods.  After  preparing  the  morphometric  (TPI), morphoclimatic  and
geological  layers  and calculating the diversity and richness indices for  each group, these layers  were combined and the
final map was prepared to calculate the five geodiversity indices, which include the density of roughness per piece (PRD),
Simpson's  roughness  index  (SIEI), Shannon's  roughness  index  (SHEI), Shannon's  diversity  index  (SHDI), Simpson's
diversity index (SIDI) and density of roughness (PRD).
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and have not attached much value to studying geological diversity. By studying the world from the perspective of 

geological diversity, a better understanding of the earth's natural resources can be achieved. In this study, four sub-

basins of the counties of Kohdasht and Romeshkan, Pol-e Dokhtar, and Mokhalan were studied based on geological, 

morphometric, and climatic criteria, and geodiversity indices (Benito Calvo 2009) were calculated for each of them 

with an emphasis on karst. The results of the applied indices in all four basins showed that by examining the geological 

situation and the type of formation in the four studied basins, considering that the diversity of the formation in the basins 

of Poldokhtar is 10 types, Kohdasht 8 types, Mokhlan 6 types, and Romeshkan 6 types, this in itself determines the high 

score of the Shannon and Simpson diversity and roughness indices in the Poldokhtar basin because in the Poldokhtar 

basin, the subsoil factor is higher than in other basins in terms of age and variety of geological layers. In the morpho-

metric factor and the final layer of geodiversity, the highest value is related to the Mokhlan basin. In this basin, the 

Simpson and Shannon roughness indices for geomorphic types were determined to be 0.977 and 0.751, respectively. 

Numerical analysis shows that the topographic heterogeneity is very high and the combination of roughness classes 

such as slope, height, etc. are both high and almost uniformly distributed. Simpson and Shannon diversity rates for 

geomorphic types were determined to be 0.973 and 4.125, respectively, which means that in this interpretation from 

Simpson's perspective, there is no dominance of a specific type and the diversity is high. Shannon's effective number is 

consistent with high but more reasonable diversity. Comparison of this study with previous studies showed that Shannon 

and Simpson diversity indices in southwestern Lorestan are significantly higher than the values reported in the studies 

of Goli Mokhtari et al. (1402) and Asadi Zanganeh et al. (1403), indicating greater richness of the geomorphological 

forms of the region. In contrast, Shannon and Simpson roughness indices in this study did not differ significantly com-

pared to the article by Goli Mokhtari et al. (1402), but were lower than those of Asadi Zanganeh. The consistency of 

the results of this study with the report of Ghahrudi Tali et al. (2022) confirms the region's position in the area of high 

geodiversity. The observed discrepancy could be due to differences in spatial scale and methods of classifying land-

forms. However, it can be said that by examining the world from the perspective of geological diversity, a better under-

standing of the Earth's natural resources can be achieved. Despite the importance of geological diversity in various 

dimensions, this phenomenon is under threat from human activities. Therefore, the need to protect geological diversity 

is felt, and this is essential for the development of geotourism. Conservation goals and methods should consider the 

different elements of geological diversity and appropriate planning should be carried out according to the type of ge-

osites. Management in geotourism and related recreational activities, as well as geoparks, often depends on the type of 

geological diversity . 

 

 

.
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مکان    توصیف  ورسیتییژئودا در یک  زیستی  غیر  عناصر  اتنوع طبیعی  از  تفس  نیاست. هدف  و   ریپژوهش 

تاک  یتیورسیژئودا  یابیارز اشکال کارست  دی با  ا  یبر  است.  لرستان  منطقه حوضه   نیدر منطقه جنوب غرب 

کارست در   یتی ورسیژئودا  یابیارزشود.    یکوهدشت، رومشکان، پلدختر، و معمولان را شامل م   یهاشهرستان

تراکم   لی از قب یتیورسیژئودا ی( شامل شاخص ها2009کالوو ) تویمحدوده مورد مطالعه با استفاده از مدل بن

  بی(، ضرSHEIشانون)  یناهموار  بی(، ضرSIEI)مپسونیس  یناهموار  بی (، ضرPRDهر قطعه )  یناهموار

ضرSHDIشانون)  یتیورسیدا نتاSIDI)مپسونیس  یتی ورسیدا  بی(،  است.  گرفته  انجام  ها  جی(    یشاخص 

حوضه   نی ارزش مربوط به حوضه معمولان است. در ا  نیپنجگانه تمام ژئوکارست منطقه نشان داد که بالاتر

 نییتع  751/0و    977/0  بیبه ترت  کیژئومورف  یها  پیت  یو شانون برا  مپسونیس  یناهموار  یهاشاخص  زانیم

هم    یناهموار  یهاکلاس  بیبالا و ترک  یلیخ  کیتوپوگراف  یکه هتروژن  دده  ی اعداد نشان م  لیو تحل  دیگرد

تقر  ادندیز اند  عیتوز  کنواختی  بایو  چن  . شده  برا  مپسونیس  یتیورسیدا  زانیم  نیهم  شانون    ی هاپیت   یو 

 صخا  پی ت  کیغلبه    مپسون،یس  دیاز د  ریتفس   نیکه در ا  شدمشخص    125/4  و    973/0  بیبه ترت   کیژئومورف

   ، یابیارز  نیمعقول تر سازگار است. در رتبه دوم  ا  یول   اد،یعدد موثر شانون با تنوع ز  .تنوع بالاست  نوچ  میندار

و   یاز عوامل مورفومتر  شتریب  یشناس  نینشان داد که سهم عوامل زم  یکل  جیحوضه  پلدختر قرار دارد. نتا

 . بوده است یمیاقل
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 مقدمه -1

مفهوم ژئودایورسیتی می تواند در زمینه    (2021:514  ، و همکاران  1سپی شد )کر  ی معرف   1992بار در سال    نیاول   ژئودایورسیتی  مفهوم

-های مختلف مربوط به علوم، آموزش و توریسم به کار برده شود.  بنابراین منبع ارزشمندی است که برای ایجاد سودهای اقتصادی 

( ژئودایورسیتی یک ضعف مفهومی نشان داده است که آن را در زمینه های  2،2017:53ن جتماعی به بهره برداری مناسب نیاز دارد. )روباا

مختلف سرگردان می کند. بعلاوه اصطلاحات میراث زمین شناسی، حفاظت از زمین، و تنوع زمینی قابل تفکیک از هم نیستند. )سرانو و  

  ی سشناخاک  ، یژئومورفولوژ  ،یشناس نیزم   یهایژگ یاز جمله و  ، یستیرزی عناصر غ  یع یتنوع طب  ، ژئودایورسیتی  (  2007:393  ،3روئیز فلانو

گوناگونی    (تنوع زمینی )ژئودایورسیتی    2023:2و همکاران  5رانکوکووا(. با2025:17،  4)آل یاقوت و آنزاه مکان است  ک ی در    یدرولوژیو ه

خریب  تهای انسانی و  گسترش فعالیت  .شودهای انسانی و حیات اکوسیستم محسوب می محیط غیرزنده زمین است که پایه اغلب فعالیت

  ت یاهم(. 185:1402مکاران،ه)اسماعیلی و  شود  جان مهمترین عوامل تهدیدکننده ژئوسیستم و اکوسیستم محسوب می این محیط بی 

به حفاظت    از ین  ن ی( و همچن2018:19،  ن و همکارا  7لهای؛ بر2012:17،    6)هجورت و لووتو  هانیسرزم   داری پا  ت یریمد  یبرا  ژئودایورسیتی 

 9ی ن یگور)  شناخته شده است   ی به طورکل  (2022:56  ، و همکاران  8)گوردون  ی م یاقل  رات ییتغ  د یجد   یهادر برابر چالش ییایاز تنوع جغراف

)مقصودی  شود  یمحسوب م  ی و محل  یامنطقه  یاز منابع ژئوگردشگر  یبهره بردار  یبرا  دیجد  یابزارژئودایورسیتی  .  (1:2024و همکاران،  

  و ی  عیطب  جوامع ی  برا  کهی  بر ارزش ها و خدمات   ژئودایورسیتی علاوه (.  2021:1691و همکاران  10به نقل از کینل   1401:98و همکاران،  

)مقصودی و    رد یبگ  قراری  شناخت  ن یحفاظت زم  مورد   ندهیآی  ها  نسل  وی  امروز  جوامع ی  برا  ستی بای  که م   است ی  راثیم  دارد، ی  انسان

  یی ایجغراف   ی واحدها  یبرا  یی ایاز تنوع جغراف   یکم   یهایابیتاکنون، ارز(.  2022:14و همکاران،  11به نقل از  فاکس   1402:2همکاران،

  ، یکیژئومورفولوژ  ، یشناس   ن یزم  ی هایژگ یوتنوع    نظر  از   یکارست   یهالندفرم.  (2023:1  ، و همکاران  12گشده است )رون  انجام   بزرگ

  فرد،   به  منحصر  یهایژگیو  به  توجه  با  یکارست   مناظر.  (2022:2  همکاران،  و  13زانوی)پ  هستند  شگفت انگیز  یکی اکولوژ  و  یک یدرولوژیه

استان لرستان  .  (2020:503و همکاران،    14ی )باتور  هستند  یتوجه   قابل  یها گونه  زبانیم   و  بالا  تیف ی ک  با  آب  مانند   ی عیطب   منابع  از  ی غن

میلیمتر در سال، از نظر منابع آب کارست، به عنوان یکی از مهمترین مناطق    500به دلیل قرار گرفتن در زون زاگرس و میانگین بارندگی  

به شمار می ایران  باشند. سن    اشکال کارستیک   رود. سازندهای کربناته در استان لرستان سازند غالب در شکل گیریکارستیک  می 

سازندهای کربناته مربوط به ائوسن، الیگومیوسن، ژوراسیک و کرتاسه است. آثار انحلال در این سازندها به صورت اشکال مرفولوژی خاص  

شناختی جذابی هستند  ها و لندفرم های زمینجاذبه های زمین گردشگری کارستی پدیده(.  1:1378سازند)احمدی پور،  خود را نمایان می

شناختی و  های زمینگیرند. در لرستان و منطقه مطالعاتی جنوبغرب با توجه به ویژگیپذیر شکل میهای آهکی و انحلالکه در محیط

های کارستی متفاوتی در  های آن، بخش زیادی از ساختارش، متشکل از جنس آهکی بوده و در نتیجه این ویژگی، لندفرمجنس سنگ 

آن ایجادشده است. با توجه به گستره مناسب لایه های آهکی در استان لرستان و محدوده مطالعاتی، بارندگی ها و وجود منابع آبی که  

گردشگری لرستان در محیط های  در انحلال و ایجاد اشکال کارستی نقش بسزایی دارند، می توان گفت بخش عمده ای از جاذبه های  

کارستی شکل گرفته اند. با بررسی های بعمل آمده، مشخص می شود که تعداد زیادی از آبشارها، چشمه ها، رودها، غارها و بخش زیادی  

شکل گرفته   از جاذبه های طبیعی لرستان که مورد بازدید تعداد بیشماری از گردشگران قرار می گیرند، کارستی بوده و در این محیط ها 

اند. لذا می توان به طور یقین گفت که اگر کارست و محیط های کربناته در این حجم و وسعت در لرستان قرار نداشتند، بخش مهمی از  

 های کربناتی موجود در زاگرس، متاثر از عوامل تکتونیکی،  سنگ (. 2:1401جاذبه های طبیعی لرستان بوجود نمی آمدند)جمشیدی، 

 

 

 
1-Crisp 

2-Ruban 

3-Serrano and Flaño   

4-Alyaqout and Anzah 

 

5-Baranˇcoková    
6-Hjort and Luoto 

7-Brilha                 

8-Gordon               
9-Guerini               

10-Kienle                 

11-Fox      
12-Rong   

Pisano-13 

14-Bátori  
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نتایج بررسی عوامل موثر بر تحول ژئومورفولوژی  .  (14:1391اقلیم سرد و بارش های طولانی باعث بلوغ و تکامل کارست شده است )مقیمی،

  ترین هعمداز  لایه  ضخیم  آهک و  کربناته  کارست در کوه گاماسیاب با تاکید بر تحول لاپیه)جنوب نهاوند( نشان داد که سنگ های

ژورا  به  طمربو  که  هستند   منطقه  ههندد  تشکیل  یهاگ سن وا ًعمدتاو    باشند  می   پائین  کرتاسه  تا  ک سیدوران  در    ک یژفولورئوموژ  حد  

  منطقه  ژیلیتولو صددر 90ودحد در   که ،لایه  ضخیم  کهو آ ربناته ک یهاگسن ی ندهازسااز  وسیعی  قشر  دجووگرفته اند.  ار قر کوهستان 

که    رامنطقه   کارست  ژیفولورئوموژ مطالعه  وم لز ،اقلیمی  مناسب  یطاشر  اهبه همر  دیاز  پذیری  لنحلاا  پتانسیل با  داده صختصاا  دخو  بهرا  

  ر غا،  باماسیاگ   کارستیک   چشمه  به  انتو  می  لشکاا  ینا  جملهاز  می کند.    نبیا  به خوبی  هشد  متنوعی  ارستیک   اشکال  تشکیل  باعث

 54-130شیب،    طبقه  بالاتریندر    بیشتر  لاپیه ها   کهداد    ن نشا  قفو  تمطالعااز    حاصل  شت. نتایج دا  رهشاا   لاپیه ها  بالاخصو    ب گاماسیا

  با   جه در  1-  همدمای و در    کربناته   هکآ  شناسی  مین ز  ند زسا  غلبه   با   غربی  ب جنو  جهت در    متر   3000-3400تفاعیارطبقه  و در    صد در

تحلیل مقایسه ای ژئودایورسیتی)تنوع زمین شناختی(   نتایج  (.1391ست)کاظمی،ا گرفته   اقر  رشبا  متر میلی  699 -773رشطبقه همبا

نشان داد که در فاکتور زمین شناسی حوضه    بر اساس شاخص های پنجگانه ژئودایورسیتی  در حوضه های شمال غربی استان فارس

فهلیان به دلیل تنوع و توسعه سازند بیشترین ارزش را در شاخص ها به خود اختصاص داده، اما در فاکتورهای مورفومتریک و لایه نهایی  

انحناء و همچنین وجود    بالاترین ارزش مربوط به حوضه نورآباد است که به دلیل داشتن بالاترین میزان شیب، ارتفاع، زبری و درجه

ی  اب یارز.  (1397)گلی مختاری و همکاران  اقلیمی مرطوب در قسمت های جنوبی آن سبب توسعه اشکال متنوع در منطقه شده است 

نشان داد که    اصفهان  مبارکه   یبز  آباد قلعه   در منطقه حسن   ی و ساختار  ی کی مورفولوژ  ، یک یتولوژیل   یهای ژگیکارست براساس و  توسعه

  ها یها، شکستگ  ) درزهی کیتکتون  ی ساختارها  . باشدی  دارد و متعلق به کرتاسه م  یاد یمورد مطالعه، گسترش ز  ه یناح  کربناته در   یواحدها

با مطالعه    .است   شده و کارن در منطقه مشاهده  انحلالی  یارهای حفرات و ش  ریکارست نظ  یکیژئومورفولوژ ی ها  دهی( فراوان و پدهاگسل  و

  "اجمع   یک ی زیف   اتی خصوص  یابی ارز  منظور  به.  باشدی  م   تیمتبلور و دولوم  ی ت یکرای م  یهامنطقه از نوع آهک   یهاسنگ   مقاطع نازک سنگ،

.  شده است  ی ریگ  درصد اندازه  2/57آنها  متر مکعب و تخلخل    ی سانت  گرم بر  2/55کربناته  ی سنگها  شد که وزن واحد حجم   ه ینمونه ته  7

توجه نتا  با  ترک.  باشدی  م   درصد  91/3می کلس  کربنات  زانیم   یمتری کلس  شی آزما  جی به  تحق   ب یانجام شده  براساس    ق یمناسب سنگ 

ی  ک یژئومورفولوژ  ی ها  دهی پد  یو فراوان  هی( ناحد یشد  خشک  مه ی) نم ینوع اقل  ، ییآب و هوا  طی در منطقه، شرا  فراوانی  ها  ی وستگیناپ  ،ی شناس

نتایج ارزیابی کمی ژئودایورسیتی کوه فروشکاه گورا )شمال صربستان(    (.1397)قبادی و همکاران  دارد  دلالتتوسعه کارست در منطقه    بر

  ی هامکان  نی( بالاترGd) ی شناسنیتنوع زم  خصشا  ریمقادفلانو، تنوع زمینی و حفاظت منطقه نشان داد که   – با استفاده از روش سرانو  

هورست و   ی هاامتداد صخره  دار،بیش  یهادر دره  مطالعه،کوه مورد    یو جنوب غرب  یدر قسمت شمال، شمال شرق   یشناسنیتنوع زم

به رودخانه دانوب رو  با شبکه موقع  دستبه  جینتا  .شوندیم  افتی  لس  شناخته شده  یهاتیژئوسا  یمکان  تیآمده  قبلاً  اند،  موجود که 

در سطوح مختلف )از    ی شناسنیزم  راثیو ارتقاء م   ی حفاظت، نگهدار  یدر منطقه مورد نظر برا  تواندیم   کرد ی رو  ن یا  .شوندیم   سهی مقا

نتایج ارزیابی ژئودایورسیتی در حوضه لار شمال ایران بر اساس    (.2021و همکاران   1)میسیچ پانجیگر  ( اعمال شودی تا مل  یسطح محل 

  ،  نشان داد که است یفی ط ی همگن اریبر اساس معکه  ن یشکل زم یبندو قطعه ن یشکل زم  یانرژ یبردارنقشه یبرا پهنه بندی ارتفاعی

دهنده  امر نشان  نیا  کاملا آشکار است و   پست مانند کف دره رودخانه  یهانی و زم  یدر منطقه کوهستان  نییبالا و پا   ی شناسنیوجود تنوع زم

  ی مناطق  در   یشناس نیزم   ی ها در حوضه لار و سازندهالندفرم  ی پراکندگ  شتری ب  ن، یهمچن.  ها استلندفرم  یارتفاع و انرژ  ن یب  م یرابطه مستق

حوضه لار    ی دماوند قرار دارد و شمال غرب  ی هاارتفاعات مرکز حوضه در اطراف کوه  ، یبه طور کل   . و توف سبز قرار دارد  ل یش  ت، یبا آندز

های بینالود  بررسی تنوع ژئودایورسیتی در محدوده کوه  (.2022و همکاران  2)قهرودی تالی   است   یی بالا  یشناس نیمناطق تنوع زم  یدارا

انجام گرفت،    کمی و آماری و سنجش از دورروش های    از  و  یتحلیل -که بصورت توصیفی   شاخص های پنجگانه ژئودایورسیتیبا استفاده از  

ها در دو دامنه بسیار ناچیز است، اما به دلیل وضعیت ساختمانی و  توان عنوان کرد که اختلاف شاخصهای تحقیق میبر مبنای یافته

لذا  .های شمالی آن استهای بینالود دارای ژئودایورسیتی بالاتری نسبت به دامنههای جنوبی کوهشناسی و تأثیر عوامل ثانویه دامنهچینه

 
 Micić Ponjiger -1 2- Ghahroudi Tali 
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شناسی بیشتر از عوامل مورفومتری و اقلیمی بوده  سهم عوامل زمین  ،های بینالودشمالی و جنوبی کوههای  که در دامنه  نشان داد  نتایج  

ارزیابی ژئودایورسیتی و حفاظت از زمین حوضه آبریز تالاب بین المللی ارژن با استفاده از نرم افزار    .(1402)گلی مختاری و همکارانتاس

GIS  وFragstates  پونور، هامس، آبشار، تنگ و دره   ، لاپیهن،یدول  چشمه،  لیقب  از  ی بودن اشکال متنوع کارست  دارا  ل یبه دلنشان داد که

استفاده    Fragstats  و  Arc map. در این پژوهش از شاخص های ژئودایورسیتی در محیط نرم افزار  است  تی بکر و حائز اهم   ی ستیاز نظر تور

می باشد که بواسطه شرایط    04/11نتایج پژوهش نشان داد که در بخش جنوبی پولیه ارژن شاخص ژئودایورسیتی برابر با    .شده است

ارتفاع بیشتر، بارش فراوان تر و دمای کمتر و از طرف دیگر وجود سازند آهک آسماری اشکال زیاد و متنوعی از    و  توپوگرافی کوهستانی

به ترتیب برابر    SIEI ،SHEI ،SHDI ،SIDI ،MSIDI ،MSIEI هم چنین میزان شاخص های  رست در این بخش توسعه یافته است.کا

سبب گسترش و تنوع ژئودایورسیتی در منطقه شده است )اسدی زنگنه و   می باشد که  82/0،  47/1،  92/0،  77/0  ،87/0،  56/1است با  
کارست در شکل گیری دره های عرضی زاگرس در محدوه آوز تا کرموستج استان  -تاثیر فعالیت های تکتونو  (.1403همکاران

با توجه   مطالعه دیگری است که GMT و  SRTM ،ArcGISمتر5/12یارتفاع ی ل رقوممد ، 1نلیسنت یرادار ر یاز تصاو استفاده با فارس

  ی کیتکتون  ت یوضع   یابیبه ارزSBAS یزمان  یدر مرحله اول با استفاده از روش سر  .شده است  انجام  به اهداف مورد نظر در دو مرحله

تلف   مرحله  منطقه و در از مدل  با استفاده  فاز   یقی دوم  فرا  ی سنج  لیبه پتانس   AHPیمنطق    کی کارست  ی ندهایمناطق مستعد توسعه 

  نشان داده که برخی از دره های عرضی منطقه نسبت به مناطق پائین   SBAS. نتایج حاصله از نتایج سری زمانی  شده است  پرداخته

همین مسئله سبب کاهش اختلاف ارتفاع، کاهش سرعت روانآب، ایجاد فرصت لازم برای فرسایش    دست خود در حال فرونشینی هستند. 

و انحلال و در نتیجه توسعه عرضی این دره ها شده است. همچنین بر اساس نتایج حاصله، تمامی دره های عرضی در طبقه با پتانسیل  

فرایندهای کارستیک در شکل گیری دره های عرضی  بیانگر نقش  فرایندهای کارستیک قرار دارند، این موضوعزیاد یا خیلی زیاد توسعه  

مورد مطالعه متاثر از  منطقه است. مجموع نتایج حاصله از این تحقیق نشان داده که شکل گیری و توسعه دره های عرضی در منطقه  

نقش لندفرمها و لیتولوژی در میزان فرسایش خاک حوضه آبریز زنوزچای،    . (1403،مختاری و همکاران)  کارست بوده است-عوامل تکتونو

سامانۀ  ،   )RUSLE(ان فرسایش خاک از مدل جهانی اصلاح شده هدررفت خاکبرآورد میز  بههست که با توجه    دیگری   پژوهشی علمی 

 پذیری خاک، فرسایش )R(برای اجرای مدل عوامل فرسایندگی باران .استفاده شد )RS (و سنجش از دور )GIS (اطلاعات جغرافیایی

)K( توپوگرافی ،)LS( حفاظت خاک ،) P( و مدیریت پوشش گیاهی) C( در محیط GIS Arc   محاسبه و سپس نقشه فرسایش خاک در

ها نیز از شاخص موقعیت  بندی و ترسیم نقشه لندفرمکلاس خطر )بسیار کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد( ترسیم شد. برای طبقه  5

های  ها و واحدهای لیتولوژی مختلف در ارتباط با نرخ فرسایش خاک و با تلفیق نقشهاستفاده شد. سپس نقش لندفرم )TPI (توپوگرافی

تن در هکتار در سال است. نتایج نقشه فرسایش    71/1مربوطه بررسی شدند. نتایج اجرای مدل نشان داد که متوسط فرسایش خاک  

درصد آن در طبقه فرسایشی خیلی زیاد و    37/2کم و  جزء طبقه فرسایشی خیلی  درصد(  07/67ه )ای از حوضنشان داد که بخش عمده

های واقع بر  ها و بریدگیها و فرسایش خاک معلوم شد که بیشترین فرسایش در مجموع به درهتلفیق نقشه لندفرم  زیاد قرار دارند. با

های  ها اختصاص دارد. در حوضه زنوزچای، فرسایش خاک بیشتر بر روی نهشتهکوه  های مرتفع و قلهها و سپس ستیغارتفاعات و دامنه

 باشد. ضریب همبستگی بین عوامل مدلهای آبرفتی میهای مارنی و پادگانهتیپ فلیش، کنگلومرای قرمز و خاکستری با میان لایه

) RUSLE( توپوگرافی عامل  داد  نشان  خاک  فرسایش  زنوزچای   )LS (و  حوضه  فرسایش  میزان  محاسبه  در  را  اثرگذاری  بیشترین 

  انهی استان لرستان محسوب شده و سال  یست یژئوتور  -کارستی   از مناطق بارز  جنوب غرب استان لرستان  .(1402)کرمی و همکاران،ددار

  یالملل  نیو ب  یسطح مل  درخود   یمناسب و واقع گاهیدلائل گوناگون هنوز به جا به کنی ل  ،شوند یوارد م ینواح نیابه  یاد یگردشگران ز

  تیبودن ژئومورفوسا  یو تخصص   ی تیورسیژئودابه منطقه ) با توجه به    ستیبه منظور جذب تور  غاتیو تبل ی زیعدم برنامه ر  .است  دهینرس

هدف از اجرای این پژوهش شناسایی و طبقه بندی مولفه های  بنابراین،  .  باشد  یم  یی ای جغراف   محدوده  نیامشکلات عمده در    ازها (  

تعیین پراکنش فضایی اشکال کارستی    ،)زمین شناسی، ژئومورفولوژی، هیدرولوژی، خاک، پوشش گیاهی، و عوامل ارتفاعی(  ژئودایورسیتی

 تبیین رابطه بین تنوع زمین و   ،می و کیفی شاخص های ژئودایورسیتیارزیابی ک ، و بررسی نقش آنها در غنای ژئودایورسیتی منطقه
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- 1پیشین چند تفاوت اساسی دارد:    مطالعات . پژوهش حاضر با  است  قابلیت های حفاظتی، زیست محیطی و توریسم پایدار در منطقه

مرکز مکانی: بسیاری از مطالعات پیشین در ایران و خارج از کشور بر روی ژئودایورسیتی در مقیاس ملی یا حوضه های بزرگ انجام شده  ت

تاکید بر اشکال کارست و اهمیت  -2و جزئیات محلی، دقت بالاتری ارائه می دهد.  غرب لرستان است، اما این تحقیق با تمرکز بر جنوب

پیوند با مدیریت سرزمین: این پژوهش علاوه بر بعد علمی می  -3.شده استفرایندها و اشکال کارستی به طور ویژه و مستقل تحلیل  

کوشد نتایج را در راستای مدیریت پایدار منابع طبیعی، حفاظت از ژئوسایت ها و توسعه ژئوتوریسم منطقه بکار گیرد. پیشینه پژوهش  

( دارای نقاط قوت و ضعف مشخصی می باشد، لذا نقاط قوت این روش شامل، توانایی  2009)1حاضر نشان می دهد که مدل بنیتو کالوو

ل ها و حوضه ها )روش شبکه بندی(  کمی سازی تنوع بالای اشکال کارستی متناسب با محیط کارست، امکان مقایسه فضایی بین سلو

با داده ای موجود و روش های استاندارد)سادگی محاسباتی(،    GISمانند جنوب غرب لرستان، قابلیت اجرا در محیط    یمناسب برای مناطق

)شاخص های کمی تنوع(، ایجاد امکان مقایسه با دیگر مناطق کارستی در    ارائه معیاری عینی برای شمارش و غنای اشکال ژئومورفیک 

( نقشه های زمین شناسی و لندفرم برای اجرا کافی است. این مدل  Dem)   )مطالعات تطبیقی با کاربرد پژوهشی(، داده های پایه   جهان

)همه پدیده ها تقریبا ارزش مساوی می    همچنین دارای نقاط ضعف و محدویت هایی از قبیل، تمایز ضعیف بین اهمیت نسبی اشکال 

اندازه سلول شبکهگیرند(، حساسیت شد به  از حد    ید  نتایج را به شدت تغییر می دهد(، خطر ساده سازی بیش  اندازه سلول  )تغییر 

زیباشناختی هر   -های تکتونیکی و هیدرولوژیکی، نادیده گرفتن کیفیت، کارکرد و ارزش های علمی فرایندها و نادیده گرفتن پیچیده گی

شکل، عدم انعطاف برای وزن دهی به معیارهای بومی) مثل نقش چشمه ها در معیشت محلی یا ارزش گردشگری غارها(، و نیاز به تکمیل  

با داده های محلی دقیق تر) ژئوسایت ها، داده های هیدرولوژی( جهت نتیجه گیری معتبر. جنبه نوآوری در پژوهش حاضر ارزیابی،  

 و رودخانه کشکان و سیمره می باشد.  ان در حوضه های آبریز دایورسیتی با تاکید بر روی اشکال کارستی در جنوبغرب لرستتحلیل ژئود

 

 معرفی منطقه مورد مطالعه- 2

 موقعیت جغرافیایی، مساحت، ناهمواریها، زمین شناسی، اقلیم، بارش، هیدرولوژی، کاربری اراضی، پوشش گیاهی  1-2

استان لرستان شامل شهرستان های کوهدشت، رومشکان و پلدختر و معمولان می باشد و جزیی از زاگرس چین خورده    جنوب غرب 

و    33°  20'  0"و    32°  40'  0"یی  ایجغراف   های  عرض   و   48°  0'  0"و    47°  20'  0"محسوب می شود و بین طول های جغرافیایی  

ایران  در جنوب  0°34'0" باشد   31/7777اند. مساحت کل منطقه مطالعاتی    واقع شدهغرب  بطور کلی    (. 1)شکل    کیلومتر مربع می 

های این محدوده مطالعاتی  پیکره اصلی کوه  .تقسیم شده اند  هادشت  ، وها  هیکوهپا  ،هاکوه  ه،به سه دستغرب لرستان  های جنوبناهمواری

های این منطقه کم بوده و بعلت چین خوردگی های ناودیسی  دشتوسعت  و بعلت جوان بودن شکل اولیه خود را حفظ نموده اند.    آهکی

جنوب    –با روند شمال غرب    کهاست    رانیا  یواحد ساختمان  نیبزرگترکوه زاگرس    رشته(.  1393بوجود آمده اند )بازگیر و همکاران،  

  دوره   تا  زاگرس  در  یمطالعات   پهنه   .است  رانیا  در  بزرگ  یناهموار  ن یا  از  یی جزغرب لرستان  جنوب  یاست و پهنه مطالعات  دهیکش   شرق

  ی انیپا  وسنیحالت تا م  نیا  . در آمده است  ق یعم  یحوضه رسوب  کی عربستان بوده و پس از آن بصورت    - رانیپلاتفرم ا  از  یبخش   اسیتر

رخساره در    رییتغحوضه اثر کرده و سبب    نیدر ا  فیضع  ییزا  ی خشک  کاتفاصله به صورت حر  نیدر ا  یی کوهزا  یادامه داشته و فازها

  ی ناهماهنگ  ک ی آمده است و سبب    رونیاز آن از آب ب   یی( قسمتهاگوسنیال  لیاوا-ائوسن)اواخر    رنهیپ  فازتنها در اثر    .سنگها شده است

در    نیشروع شده و با فاز پاسادن  وسنیم  یانی پا  حرکات   در   زاگرس  خوردن  نیکه قبلا اشاره شده است چ  یطوره  ب.  ستشده ا  یش یفرسا

بیشترین وسعت سازند زمین شناسی جنوب غرب لرستان به ترتیب مربوط به   .(1374)جداری عیوضی،  است   شده  ل یتکمکواترنر  -ویپل

 
1-Benito Calvo    



 ...                                                                                                     علی بازوند و همکاران در جنوب غرب  تییورسیژئودا های  شاخص ی ابیارز  

150 

ره
دو

ی، 
وژ

فول
ور

وم
وژئ

در
هی

12
ه. 

مار
 ش

،
45

ن 
ستا

زم
 ،

14
04

 

-انیدریت -(، سنگ آهک75/1705(، آسماری و شهبازان)95/1726سازندهای کواترنری شامل نهشته های آبرفتی و تراس دره پائین)

( کیلومتر مربع را شامل  81/17( و کمترین سازند مربوط به چینه های گنگلومرا و ماسه سنگ)01/1503مارن خاکستری و قرمز)-مک ن

کوهدشت، رومشکان و معمولان    یهاشهرستانجنوب غرب استان لرستان دارای دو اقلیم معتدل و گرم جنوبی است.    .(4)شکل  می شوند

از لرستان در فصول سرد سال    ه یناح  نیا   .باشد  ی م  ی جنوب  گرم   یهوا  و  آب   ی دارا  پلدختر  شهرستان معتدل بوده و    ی آب و هوا  ی دارا

  نیانگیم  (.1393)بازگیر و همکاران،  قرار دارد   یپرفشار جنب حاره ا  ریقرار دارد و در فصل گرم سال تحت تاث  یا  ترانهی مد  می اقل  ریتحت تاث

ی سالانه حداقل و حداکثر در  دما  نیانگیم   متغییر است.  متریلیم  450تا    250ش سالانه حداقل و حداکثر در منطقه مطالعاتی از  بار

درجه سلسیوس و کوهدشت    10-9متغییر است که پلدختر با میانگین سالیانه    گـراد یدرجه سانت  23تا    18حدود  محدوده مطالعاتی هم از  

  ل یاستان لرستان به دل  غرب جنوبدرجه سلسیوس به ترتیب بالاترین و کمترین مقدار را دارا می باشند.    5/11تا    11با دمای متوسط  

توسط دو    ی سطح   منابع آب   ی و چشمه ها و هم چنینه  شبکه های آبراه  ها، از نظر داشتنیناهموار  تیوضع  و  ییهوا  و   آب  طیشرا

  منطقه،  بودن ی کوهستان اد، یز  بارش: لیقب  از  یعوامل  شوند ی م محسوب  کرخه زیآبر حوضه  ی اصل گذرگاه  مرهیرودخانه مهم کشکان و س 

غرب    جنوب مختلف    یدر نواح  ین یرزم یمنابع آب ز  لیتشک   یرا برا  طیشرا  ی ت آهکلا یتشک  و  ی آبرفت   رسوبات  مناسب،   ی اهیگ   پوشش

ــ منابع آب مخازن  2یــ منابع آب رسوبات آبرفت 1:  کرد می توان به دو دسته تقس  یم   را   ی نی رزمیمنابع آب ز  . است  آورده   بوجوداستان به  

نشان داده اند که در چند دهه اخیر الگوهای کاربری اراضی   اراضی کاربری / پویایی و تغییرات پوشش .(1393)بازگیر و همکاران،   یآهک

)از جمله جنوب غرب و شهرستان پلدختر( دچار تغییر شده و تغییرات در پوشش گیاهی و اراضی زراعی بر اقلیم محلی و    در لرستان 

  70شده در طرح کالبد ملی، حدود    های انجـامبر اساس بررسی(.  1397شرایط هیدرولوژیک تاثیرگذار بوده است )سارلی و همکاران،

لرستان از نوع بلوط است   جنوب غرب هایبیشتر جنگل.  مراتع دارد هـا وپوشـش جنگـل،  اسـتان لرسـتان غربجنوب از وسعتدرصد 

 (.  1393)یاراحمدی و همکاران،

  

 

 

 

 

 

 

 

 لرستان استان غرب ( موقعیت منطقه مطالعاتی جنوب1شکل)
Figure (1) Location of the study area in Southwestern Lorestan   

 

    لرستان غرب جنوب  منطقهئومورفولوژی ژ  2-2

استان لرستان و منطقه مطالعاتی جزء رشته کوههای چین خورده زاگرس محسوب شده و از یک سری چین های نامتقارن تشکیل یافته  

است که طول آنها فوق العاده متغیر است. شدت چین خوردگی و تغییر شکل عموما از جنوب غرب به طرف شمال شرق بیشتر می شود.  

 به عبارت دیگر در این واحد جهت محورهای   ده و بموازات امتداد کلی کمربند چین خورده است.جنوبشرق بو-محور چین ها شمالغرب 



هیدروژئومورفولوژی
                                                                                 

1404 45، زمستان  دوره.12، شماره. 
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مورفولوژیکی همان محور ساختمانی است که روند آن را گسل زاگرس تعیین کرده است. اختلاف شکل عمده در طول آن در بعضی جاه  

ها مربوط به اختلاف جنس سنگها و در بعضی نقاط مربوط به میزان فشردگی چین هاست. اختلاف شکل نوع اول ناشی از حرکات خشکی  

است که سبب تحول در شرایط رسوبگذاری شده و اختلاف شکل دوم مربوط به شکل لبه پلاتفرم عربی  زایی در فازهای مختلف کوهزایی  

بزرگترین سازند های کارستی در  ( 1374است که هر جا بصورت دماغه ای پیش آمده سبب فشردگی بیشتر شده است)جداری عیوضی،

( 75/1705شهبازان)-سازند آسماری   و(،95/1726و تراس دره پائین)محدوده مطالعاتی به ترتیب سازند های کواترنری)نهشته های آبرفتی  

حاصل فرسایش    نمونه اشکال ناهمواری در محدوده مطالعاتی (. سازندهای   3و جدول  2کیلومتر مربع را به خود اختصاص داده اند)شکل

(  1375شامل تنگ ها و دره ها می باشد. به عقیده نبوی)  آب، انحلال، و لغزش لایه های زمین می باشد. اشکال حاصل از فرسایش آب

تنگ  از نمونه های آن  و    چگونگی یجاد تنگ ها در زاگرس به سه عامل تکتونیک،لیتولوژی، و توان انحلالی و سایش آب بستگی دارد. 

توسط رودخانه کشکان شکافته شده    بوده و  بعلت جنس سنگها و ضخامت عموما از سنگهای آهک ضخیم سنومانیناست که  پلدختر  

فراوان ترین دره ها در سیستم زاگرس و منطقه مطالعاتی دره هایی هستند که در جهت شیب طبقات روی پهلوی طاقدیس ها    است.

ایجاد شده اند، و بر این اساس در قلمرو زاگرس مرطوب و در محل برونزد سنگ های آهکی)آسماری و سنومانین(و گاهی تا آن اندازه  

(  2. لذا در نقشه ژئومورفولوژی ترسیم شده شکل)(1388)علایی طالقانی،اند که شکل یک کانیون واقعی به خود گرفته اند  عمیق شده

انحلالی)کارستی( در سراسر زاگرس و منطقه  اشکال    دره های تخت چان و شیرز و دره خزینه از مصادیق بارز آن محسوب می شوند.

مطالعاتی نشان دهنده حاکمیت این نوع فرسایش در سطح وسیعی در دوره های سرد و مرطوب پلئیستوسن می باشد. از نظر ویژگیهای  

از نظر ایجاد رخساره های کارستی نقش   سنگ شناسی در زاگرس چین خورده، نخست آهک آسماری و سپس آهک گروه بنگستان 

دارند  طالقانی، بیشتری  تاف،چشمه(1388)علایی  افرینه،  آبشارهای  آن  مصادیق  از  کهریز،  گریساب  های  .  الدین،  سیدسهل  ،گلستانه، 

طولکش و سراب تنگ سیاب، و غارهای کلماکره، درونشیر، ویزنهار، کوگان، بتخانه، میرملاس،هومیان و تالاب های شهرستان پلدختر، و  

قبیل ب از  رجهای کارستی و دودکش کارستی واقع در دره شیرز، و هم چنین اشکال متفاوت مانند تیغه های موازی  اشکال کارستی 

اشکال دیگر ناهمواری حاصل از پدیده لغزش که در رسوب های    .(2)شکلفرسایش یافته و خط الراس ها قابل درک و شناسایی هستند

ریزدانه، سست و شکل پذیر مانند رس، مارن اتفاق می افتد مصادیق بارز آن در پهنه ای از جغرافیای جنوبی لرستان در حوضه شهرستان  

به وقوع پیوسته    ن شناسی دنیا معروف است پلدختر و در مسیر رودخانه سیمره که بعنوان بزرگترین پدیده لغزش یکپارچه لایه های زمی

یری بر روی لایه های مارن به همین ضخامت بوده  متر و قرار گ   300است، و علت ایجاد آن وجود لایه های آهک آسماری به ضخامت  

. تشکیل دریاچه های متعدد مانند دریاچه جایدر و قوس های جالب مئاندری رودخانه سیمره و پادگانه های  (1388)علایی طالقانی،است

 .   (2)شکل رودخانه ای را می توان به وضوح دید -آبرفتی،دریاچه ای 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(نقشه ژئومورفولوژی منطقه مورد مطالعه2شکل)  

Figure (2) Geomorphological map of the study area 
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مواد و روش ها -3  

 داده های تحقیق  1-3

 یبرا :یاالف( منابع کتابخانهدر این پژوهش داده های موردنیاز بصورت تفکیکی به چهار دسته ذیل تقسیم بندی شده اند که عبارتنداز: 

  ی نقشه ها  ، یقاتیتحق  ی نامه ها، طرح ها  انیپا  ات،یهمچون؛ کتب، مقالات، نشر  ی اسناد  ای   ییاطلاعات از منابع کتابخانه ا  یجمع آور

حاصل    ) دما و بارش (  یهواشناس   آمار :یآماریاستفاده ب( داده ها  ازیمورد ن  یاطلاعات و داده ها  افتیجهت درغیره  مختلف و  ییایجغراف 

از سنجنده    یمترDEM1  30   :یریتصو  یها ج( داده.  منطقه  می اقل  ل یشناخت و تحل  ، یمناطق مورد مطالعه به منظور بررس  یهاستگاهیاز ا

ASTER  ه یلا  ل یگوناگون از قب  ی ها  ه یلا  ه یته   یبرا  TPi2و     ث گوگل ار  ر یتصاو  -   ره یو غ  ب یجهت ش  هیلا  ب،یش  ه یلا  ، یناهموار  ی، زبر

  نیدارد، بنابرا  یع یوس  یدان یبه مطالعات م  از ین  قیتحق  ن یا  نکهیبا توجه به ا    :یدان یم  ی هاداده  ید( روش گردآورسایر تصاویر مورد نیاز.  

شناسا  ی دانیم  قات ی تحق  منظور  د  یی به  کسب  شناسا  یکل   د یو  مطالعه،  مورد  منطقه  اندازه  ییاز  عوارض    ارتفاع  یریگو  موقعیت  و  و 

با   ریها و تصاونقشه  قیعوارض، تطب  ییشناسا  یلذا برا  ای انجام شد.تحلیل مقایسهبه منظور  ی  و کارست   یک یژئومومورفولوژ  یهالندفرم

 . ردیگیصورت م یی صحرا  اتی و عمل ی دانیم د یاز عوارض و بازد لمیعکس و ف   هی، تهGPS3با  ی ثبت اطلاعات مکان ،ین یزم  تیواقع

 ابزارهای تحقیق  2-3

شوند:   می  ارائه  ذیل  شرح  به  و  بندی  تقسیم  دسته  سه  به  کلی  بطور  تحقیق  ابزارهای  پژوهش  این  ف   -1در  نقشه    -  :ی کیزیابزار 

  برای   (54561،54564،54572،54573،55563،55564،55573شیت ها به شماره های)  در   پلدختر،   -خرم آباد   1:  000/50یتوپوگراف 

ی پایه ایران با  شناس  ن ینقشه زم   - در محدوده مطالعاتی    غیرهو  ب یجهت ش  ب، یهمچون ارتفاع، ش  یی ها  هیو لا   ی مدل ارتفاع رقوم  هیته

منطقه مورد مطالعه، سن سازندها و نهشته ها،    یتولوژی ل  یها  یژگیو  یبررس  یکشور برا  یشناس  نیاز سازمان زم  1:    000/250  مقیاس

،  لندفرم های کارستی  تیبرداشت موقع  برای  GPS   :یرگی  و اندازه  یبردار  ریابزار تصو   - 2  غرب لرستانی جنوب  شناس   نیو ساختمان زم

  ی داده ها انجام م  لیو تحل  هیتجز  یبرا  ARC GIS  طی در مح   ARC CENCو     ARC MAP  ی: استفاده از نرم افزارهایابزار مفهوم  -3

 Arc GIS   ،Google   افزارهای   نرم  - ی  آبراهه و تراکم زهکش   هیلا  یبرا    ARC HYDROنرم افزار    -   FRAGSTATESبرنامه    -شود

Earth نقشه ها م یو ترس ی و مقایسه ایمکان ی ها ل یتحل ،یماهواره ا ریبانک داده، کار با تصاو لیتشک  یمشابه برا  یو نرم افزارها . 

 ( 2009مدل بنیتو کالوو) 3-3

  ی شناس  نیزم   ه یلا  . دش  ه یته  یشناس   نیو زم  کیمات یمورفوکل   ک، یمورفومتر  ی شدهطبقه بند   ی ها  ه یابتدا لا  (2009)  مدل بنیتو کالوو  در

  ه یبا استفاده از لا  ک ی مورفومتر  ه یو لا  رانیا  یم یاقل   ی طبقه بند  هیاز لا   ک ی ماتی مورفوکل  هی، لا1:  000/250یشناس   نیزم   ی از نقشه ها

 . دش ه یته ( TPIشاخص ) یریو با بکارگ  یارتفاع 

 

 

 
1-Digital elevation madel Topographic position indicator -2 3-Global positioning system 
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 پژوهش روند جریانی (3)شکل
Figure (3) Flowchart of Research 

 و شاخص های پنجگانه  Fragstatseبرنامه   4-3

  یکه شامل تراکم ناهموار  ی تیورسیپنجگانه ژئودا  ی شاخص ها  ARC GISدر محیط       FRAGSTATSE  برنامه  مرحله با استفاده از  ن یا  در

  ب یضر  (SHDI  4)شانون  یت یورسیدا  بی رض(  SHEI3شانون )  یناهموار  بی(، ضرSIEI2  )مپسون ی س  یناهموار  ب ی(، ضرPRD1هر قطعه )

کردن ساختار    ی کم   یبرا  ییفضا  یالگو  لیتحل   هیشامل تجز  برنامه  نیا.  (1)جدول  شوند  ی ممحاسبه    (SIDI5)  مپسونیس   ی تیورسیدا

  ی ناهمگون ی و به سادگ ( 2014، 6ل گایمک گار ؛1402)صالحی پورمیلانی و همکاران،  تاس ن یسرزم ی مای ( س عیو توز بیمثال ترک  ی)برا

در سه سطح    ، یطبقه بند   .کند  ی م   یریچشم انداز را اندازه گ   یی و فضا  یهندس   ی کربندیپ   ن یهمچن  .کندی  م  ی را کم   نیسرزم   ی مایس

مساحت محدوده    A=  ( :  ک یی موزا  ا یواحد نقشه( و چشم انداز )نقشه    کیواحد نقشه(، کلاس )  ک ی   ی کند : )منطقه فرد  ی اطلاعات عمل م

 . i توسط قطعهنسبت منظره اشغال شده   pتعداد طبقات،   mمورد مطالعه، 

 

 

 

 
1- Patch Richness Density 

2-simpsons Evenness index  

3-Shannon’s Evenness Index 

4- Shannon’s Diversity Inde 

5- Simpson’s Diversity Index 

6- McGarigal. K             
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    ( 2009شاخص های ژئودایورسیتی ) بینتو کالوو و همکاران ؛  -1جدول 
Table (1) Geodiversity indices (Binto Calvo et al., 2009) 

 واحد  فرمول  محدوده  شاخص 

 
 میزان تراکم ناهمواری 

(PRD ) 

PRD > 0 PRD =
m

A
∗  هکتار  درصد تعداد (102)(104)

 شاخص دایورسیتی شانون 

(SHDI ) 

SHDI > 0 
SHDI =  − ∑ (Pi Ln Pi )

m

i=1
 - 

 شانون  ی هموارشاخص 

SHEI) ) 

0 ≤ SHEI ≤ 1 
SHDI = − ∑ (Pi Ln P)/Ln m

m

i=1
 

- 

دایورسیتی  شاخص

 ( (SIDI مپسونیس

0 ≤ SIDI ≤ 1 
SIDI =  1 − ∑ Pi2

m

i=1
 - 

 مپسون یس ی هموار شاخص
(SIEI ) 

 
0 ≤ SIEI 1 ≤ 1 

SIEI = 1 − ∑ Pi2
m

i=1
 

- 

 

 TPIشاخص موقعیت توپوگرافی  3-5

مانند: ارتفاعات،    ییهامرز لندفرم  ی ف یتوص  ریو غ   قیاست که صورت دق   نی( به اTPI)  یتوپوگراف   تیو کاربرد شاخص موقع  یکل   مفهوم

  دی نما  نییو تع   فیتعر  ع،یو سر  ک یبه صورت اتومات  (DEM )  یارتفاع   یرا با استفاده از مدل رقوم  و غیرهتند، مناطق مسطح، دره    بیش

با رزولوشن و شعاع    یم یمستق  تیو تابع  یاما وابستگ   .ها استلندفرم  ی کم  نییجهت تع  ینیراهکار نو  TPIمدل    گریبه عبارت د  .(2)جدول

نسبت به    ی ها  انیآزمون واقع گرا  ،یبا توجه به رزولوشن موجود و مساحت مورد واکاو  زیحاضر ن  ق یدر تحق   . دارد  ه یهمسا  ی ها  کسلیپ

بند پذ  یطبقه  از    یواحدها  یسازجدا  یبرا  .رفتیصورت  رقوم)منطقه  رزولوشن    (ارتفاع  یمدل  شد   30با  استفاده  و    متر  )مکرم 

ا  (،1393همکاران، افزار  نیبه  نرم  اطلاعات جغرافیایی)منظور در  براساس  (  GIS، سیستم  لندفرم  انواع    تیشاخص موقع  ای  TPIتعداد 

ارتفاع    نی انگیبا م   یمدل رقوم  کیارتفاع هر سلول در    زیطبق معادله وا  TPIمحاسبه    یبرا  .(  1200،     1زیشد ) وا  ییشناسا  یتوپوگراف 

 .شود یاز مقدار ارتفاع مرکز کم م  نیانگیارتفاع م  تیشود در نها  یم  یبررس ه یهمسا یسلول ها

 

    : روابط پیشنهادی توسط محققین برای محاسبه شاخص موقعیت توپوگرافی (2) دول ج
Table (2): Relationships proposed by researchers for calculating the topographic location index 

محققانممم                                         ادی                                                 محققانرابطه پیشنه                                           تعریف طبقات     

  
 

 (2011) همکاران و 2جنز 

 

𝐓𝐏𝐢 ≤ [𝐀]  دره 

[𝐀] ≤ 𝐓𝐏𝐢 ≤ [𝐁] شیب 

𝐓𝐏𝐢 > [𝐁]  ستیغ 

 

 
 ( 2006) 3ر یب و  کسونید

 

𝐓𝐏𝐢 ≤  دره  𝟖−

−𝟖 ≤ 𝐓𝐏𝐢 ≤ 𝟖 𝐒𝐋𝐨𝐩 <  شیب کم  𝟔

−𝟖 ≤ 𝐓𝐏𝐢 ≤ 𝟖 𝐒𝐋𝐨𝐩 >  شیب تند  𝟔

𝐓𝐏𝐢 ≥  ستیغ  𝟖

 

 

 

 (2001) زیوا

 

 

 

 

 

𝐓𝐏𝐢 ≤ −𝟏𝐒𝐃  دره 

−𝟏𝐒𝐃 < 𝐓𝐏𝐢 ≤ −𝟎/𝟓𝟓𝐃  شیب کم 

−𝟎/𝟓𝟓𝐃 < 𝐓𝐏𝐢 ≤ −𝟎/𝟓𝟓𝐃 >  𝐒𝐋𝐨𝐩 ≤  شیب مسطح  𝟓

−𝟎/𝟓𝟓𝐃 < 𝐓𝐏𝐢 ≤ −𝟎/𝟓𝟓𝐃 > 𝐒𝐋𝐨𝐩 >  شیب متوسط  𝟓

−𝟎/𝟓𝟓𝐃 < 𝐓𝐏𝐢 ≤ −𝟏𝐒𝐃  شیب تند 

𝐓𝐏𝐢 > 𝟏𝐒𝐃  ستیغ 

 

 
1- Weiss, A Jenness, Jeff -2 Dickson, B. and P. Beier -3 
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 بحث و نتایج   - 4

 ی تیورسیپنچگانه ژئودا یشاخص هاارزیابی  1-4

 زمین شناسی   1-1-4

کارستی مهمتر و  سازندهای  اقلیمی،  زمین شناسی،  و عوامل  بوده است  لندفرم های کارستی در منطقه مورد مطالعه  ایجاد  ین عامل 

است که به منظور    قت یحق   ن یا  یایها گو  افته ی   لیو تحل  ی ابیارزمورفومتری به ترتیب زمینه ساز نقش انواع لندفرم ها به حساب می آیند.  

  ی آبرفت   ینهشته ها  - 1شامل    ب یها به ترت  هی جنس لا  یجنوبغرب استان لرستان فاکتورها   ی در محدوده مطالعات  یشناس   نیزم   ی طبقه بند

  یریباشد، که در شکل گ   ی آهک م  نگ و قرمز و س  ینمک، مارن خاکستر  ت،یدر یان  -3و شهبازان  یسازند آسمار  -2  ن ییو تراس دره پا

محدوده   یفیتوص  (3)و جدول   (4)شکل یشناس  نیداشته اند. همان گونه که در نقشه زم یمحدوده مورد مطالعه نقش موثر یهالندفرم

 باشد.  ی م شتریو گسترش سازندها در حوضه شهرستان پلدختر ب یشود که گوناگون ی مورد مطالعه نشان داده شده است، مشاهده م
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( زمین شناسی محدوده مطالعاتی4شکل)
Figure (4) Geology of the study area 
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 (: مساحت زمین شناسی محدوده مطالعاتی به کیلومترمربع3جدول )
Table (3): Geological area of the study area in square kilometers 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مورفومتری   -  4-1-2

  یفاکتور مورفومتر  یدر بررس  .شان داده شده است( ن4و جدول  5)شکلدر    شد  هیته TPI فاکتور   براساس  که  یرمربوط به مورفومت  هیلا

باشد    ی م  شتریب  ار ی در هرقطعه بس  ی تراکم اشکال ژئومورفولوژ  زان یاز منطقه نشان داد که منطقه پلدختر م  ی دانیم   یها   دی بازد  نیو همچن 

  PRDشاخص  ت اما در محدوده کوهدش داشته شیبه مراتب افزا غیره آبشارها و ، یمعدن ی به عنوان مثال تراکم دره ها، غارها، چشمه ها

  ن ییعامل تع ک ی خود  ن یباشد که ا یکمتر م ار یدو حوضه بس نینسبت به ا بیبه نسبت کاهش و در مناطق معمولان و رومشکان به ترت

به    مپسونی تنوع شانون و س  یمحدوده مورد مطالعه شاخص ها  یباشد. در فاکتور مورفومتر  ی م  یشاخص تراکم ناهموار  زانیکننده در م

  ی ا  غهیو خشونت و فرم ت  یزبر  ،یناهموار یزبر  هیاز لا  ی باشند که ناش  یرا دارا م  زانیم  نیشتریکوهدشت و پلدختر ب دهدر محدو  بیترت

 دارند. ی انینمود شا ی آسمار -ی آهک یشاخص ها در سازندها نیبه نوع سازند دارد. ا  ی باشد که بستگ یمحدوده م  نیها در اکوه

کل   رومشکان  پلدختر  معمولان  کوهدشت  لیتولوژی 

 محدوده 

انیدریت، نمک، مارن خاکستری و قرمز و  

 سنگ آهک 

332/46 394/1 577/11 199/34 1503/01 

 250/68 - 91/86 146/05 12/77 آهک، ماسه سنگ، گچ، مارن و سیلت

 552/67 4/49 312/89 39/2 196/09 خاکستری و قهوه ای، سنگ آهک فسیلی 

 1705/75 114/03 349/95 443/41 798/36 سازند آسماری و شهبازان

 366/95 19/19 286/81 - 60/95 ای و شیل سنگ آهک کرم تا قهوه

 557/8 2/29 146/71 161/5 247/3 سنگ آهک و شیل 

سنگ آهک و شیل شامل سازندهای سروک، 

 سورگاه و ایلام 

15/93 9/39 67/55 - 92/87 

 17/81 - 12/91 - 4/9 کنگلومرا و ماسه سنگ

کنگلومرا، شیل، آهک، مارن، ماسه سنگ و 

 آبرفت 

42/64 - - - 42/64 

متمایل به آبی با مارن و شیل خاکستری 

 سنگ آهک آرژیلی 

124/9 39/32 - - 164/22 

 604/12 - 72/97 121/02 410/13 ماسه سنگ، کنگلومرا و سنگ آهک 

 191/84 3/69 115/91 10/68 61/56 نهشته های آبرفتی و تراس دره بالا

 1726/95 221/9 276/12 66/19 1162/74 پاییننهشته های آبرفتی و تراس دره 
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 مطالعه دمور محدوده (لندفرممورفومتری)( 5)
Figure (5) Morphometry (landform) of the study area 

 

   به کیلومتر مربع ها( محدوده مطالعاتی(: مساحت مورفومتری )لندفرم4جدول ) 

Table (4): Morphometric area (landforms) of the study area in square kilometers 

 

 

 مورفوکلیما   3-1-4

است    نیا  ی ایمنطقه هم گو  می در واقع اقل.  شود  یم   محسوب  ایران   خشک   مهین  ه یناح  جزء  ی بطور کل  جنوب غرب لرستانمنطقه    م یاقل

  ی در هر دو حوضه رودخانه ها  م ینوع اقل   سه یاثر بگذارد. مقا  ی که نوع آب و هوا توانسته است بر تنوع سازند و اشکال متفاوت کارست

  ( . 6)شکل  ابدی   یکاهش م  مرهیو در حوضه رودخانه س  شتریب  یم یآن است که در حوضه رودخانه کشکان تنوع اقل  یایگو  مرهی کشکان و س

 کل محدوده  رومشکان  پلدختر  معمولان  کوهدشت  نوع لندفرم  طبقات 

 3564/99 238/49 1027/31 654/23 1644/96 دره های آبراهه های میانی  1

 78/77 6/65 23/88 11/1 37/14 ت های بالایی )سطوح مسطح واقع بر ارتفاعات( فلا 2

 410/01 26/85 123/15 83/33 176/68 تپه 3

 289/84 28/18 62/37 30/38 168/91 خط الراس های مرتفع  4

 68/18 13/51 11/74 0/68 42/25 خط الراس های مرتفع، قله کوه  5

 8/54 0/48 3/46 1/39 3/21 دره ها و بریدگی های واقع بر ارتفاعات و دامنه ها  6

 130/46 10/41 44/67 17/87 57/51 دشت سر  7

 499/95 30/15 142/75 97/26 229/79 دشت های کوچک  8

 119/66 12/35 30/48 15/36 61/47 زهکش های مرتفع  9

 2605/53 197/09 840/75 518/79 1048/9 شکل  u دره های 10
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عامل اثر گذار در بالا بردن    ک ی پلدختر و معمولان  ی هاشهرستان یبخش جنوب هیال ی مرطوب در منته مهیمرطوب و ن می وجود طبقه اقل

 . (5جدول)رود ی به شمار م یدر محدوده مطالعات  ی تیورسیژئودا  یشاخص ها تیوضع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( طبقه بندی اقلیمی محدوده مورد مطالعه به روش دمارتن6شکل)
Figure (6) Climatic classification of the study area using the Demartin method 

  به کیلومتر مربع بندی اقلیمی محدوده مطالعاتیطبقه  (: مساحت5جدول )
Table (5): Area of climatic classification of the study area in square kilometers 

 

 

 

  

 

 

 

 های ژئودایورسیتیشاخص 4-1-4

)  یتراکم ناهموار شاخص PRD شهرستان   حوضه به مربوط ی شناس  نیزم  در فاکتور  ناهمواری تراکم زانیم  نیتربالا که  نشان داد (

نسبت به دو   یشناس  نیزم  یهاحوضه ها تراکم سازند نیدر ا است.( 3700/0) کوهدشترتبه دوم شهرستان   و( 5200/0)  پلدختر

در تنوع سازند   نکهیمورد مطالعه با توجه به ا شهرستان  چهارو نوع سازند در  یشناس  نیزم  تیوضع  یبا بررس .است شتریب گریحوضه د

  ازی امت کننده ن ییتع ی نوع به خود نیا .باشد ی نوع م 6 هم و در رومشکان  نوع 6معمولاندر  ،نوع 8 کوهدشتدر  ،نوع 10 پلدختردر 

به   یاس ن ش ن یفاکتور زم پلدختر چون در حوضه  .باشد ی م پلدختر در حوضه  مسونیشانون و س یتنوع و ناهموار ی هاشاخص یبالا

در زمینه های  (. 6و جدول  7)شکل   باشد یم  یشتریب دارای قدمت حوضه ها  ریاز سا ی شناس نیزم   یها ه یمتنوع لا جنس لحاظ 

به ترتیب حوضه های معمولان و رومشکان در شاخص های پنجگانه تلفیقی رتبه نخست را از سایر   یمورفومتر  و  فاکتور مورفوکلیما

(.  6حوضه ها دارا می باشند)جدول   

طبقه بندی  

 اقلیمی

 کل محدوده  رومشکان  پلدختر  معمولان  کوهدشت 

 6600/28 564/93 1858/35 706/28 3470/72 ک نیمه خش

 767/55 - 368/56 398/99 - مدیترانه ای

 172/48 - 31/29 141/19 - نیمه مرطوب

 231/89 - 52/72 179/17 - مرطوب

 5/23 - - 5/23 - خیلی مرطوب 
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)زمین شناسی،کلیماتولوژی، شاخص موقعیت توپوگرافی( شاخص مطالعاتیسه های ژئودایورسیتی با استفاده از ترکیب (: نمودار شاخص7شکل )  
Figure (7): Diagram of geodiversity indicators using a combination of three study indicators (geology, climatology, topographic location 

index) 

  ها و محدوده مطالعاتیهای ژئودایورسیتی، شاخص (: شاخص6جدول )
Table (6): Geodiversity indicators, indicators and study area 

های  محدوده

 مطالعاتی

های  شاخص

 مطالعاتی
PRD SHDI SIDI MSIDI SHEI SIEI MSIEI 

 کوهدشت 

 0/662 0/885 0/768 1/699 0/817 1/971 0/0037 زمین شناسی 

 - - - - - - - کلیماتولوژی 

TPI 0/0029 1/441 0/673 1/119 0/626 0/748 0/486 

 0/589 0/948 0/709 2/829 0/940 3/400 0/034 ترکیب

 معمولان 

 0/658 0/873 0/761 1/579 0/794 1/825 0/007 زمین شناسی 

 0/658 0/816 0/754 1/059 0/653 1/121 0/0035 کلیماتولوژی 

TPI 0/007 1/307 0/650 1/051 0/567 0/722 0/456 

 0/662 0/977 0/751 3/634 0/973 4/125 0/169 ترکیب

 پلدختر 

 0/795 0/939 0/873 1/975 0/861 2/169 0/0052 زمین شناسی 

 0/285 0/435 0/440 0/395 0/326 0/611 0/0017 کلیماتولوژی 

TPI 0/0043 1/369 0/661 1/082 0/594 0/734 0/470 

 0/619 0/967 0/735 3/291 0/962 3/913 0/088 ترکیب

 رومشکان 

 0/584 0/792 0/650 1/137 0/679 1/266 0/012 زمین شناسی 

 - - - - - - - کلیماتولوژی 

TPI 0/017 1/789 0/690 1/173 0/647 0/767 0/509 

 0/556 0/914 0/661 2/297 0/899 2/730 0/109 ترکیب

 کل محدوده 

 0/724 0/917 0/821 1/911 0/852 2/169 0/0018 زمین شناسی 

 0/194 0/335 0/348 0/312 0/268 0/561 0/0006 کلیماتولوژی 

TPI 0/0013 1/406 0/667 1/102 0/610 0/742 0/478 

 0/589 0/967 0/713 3/316 0/963 4/012 0/035 ترکیب

و شانون به    مپسون ی و تنوع س  ی ناهموار  یشاخص ها  ک ی ماتیو مورفوکل  ک ی مورفومتر  ی، شناس   ن یسه فاکتور زم  بیو ترک   ان ی در مرحله پا

ارزش  زان یم  نیبالاتر  ی( داراکشکان  رودخانه  حوضه)پلدختر   و   معمولان  یهاشهرستاندر    بیترت و    ی هاشهرستانو در    و  کوهدشت 

)حوضه   استمرهی س   رودخانهرومشکان  کمتر  نسبت  به  طرف  (.7)جدول  (  ا  گرید   یاز  علت    و  معمولان  ی هاشهرستانکه    نکه یبه 

  زانیم. باشد ی بارش را دارا م  نیشتریب یبارندگ  زان یاز لحاظ م مناطق  نی و ا هستندمرطوب برخوردار  یم ی ( از اقلکشکان)حوضه پلدختر

د  هاآن  سالانه  نیانگیم   یدماها از دو منطقه  نوع  گریبه مراتب کمتر  به  تنوع مورفومتر  ی است که  توسعه و گسترش  تنوع   ک ی باعث  و 

  ، آبشارها  ، متعدد  ی چشمه ها  ، بلند  ار ی بس  یها   واره ید  ی ریامر باعث شکل گ  ن یا  .در سطح حوضه رودخانه کشکان شده است  یناهموار

۰/۰۳۴ ۳/۴ ۰/۹۴ ۲/۸۲۹ ۰/۷۰۹ ۰/۹۴۸ ۰/۵۸۹
۰/۱۶۹ ۴/۱۲۵ ۰/۹۷۳ ۳/۶۳۴ ۰/۷۵۱ ۰/۹۷۷ ۰/۶۶۲

۰/۰۸۸ ۳/۹۱۳ ۰/۹۶۲ ۳/۲۹۱ ۰/۷۳۵ ۰/۹۶۷ ۰/۶۱۹

۰/۱۰۹
۲/۷۳ ۰/۸۹۹ ۲/۲۹۷ ۰/۶۶۱ ۰/۹۱۴ ۰/۵۵۶

۰/۰۳۵ ۴/۰۱۲ ۰/۹۶۳ ۳/۳۱۶ ۰/۷۱۳ ۰/۹۶۷ ۰/۵۸۹

PRD SHDI SIDI MSIDI SHEI SIEI MSIEI

شاخص های ژئودایورسسیتی

کوهدشت معمولان پلدختر رومشکان کل محدوده
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  که   بوده  شتریب  مراتب   به  سازندها   ن یا  در   ی آب  منابع   ن یهمچن   و   است   شده محدوده   یجنوب  ی ها  بخش   در   ع یوس  ار یبس   ی ها  ه دره ها و تنگ

   .(6جدول )است شده  ع یوس اریبس ی ها جنگل و  باغات توسعه  و گسترش سبب

 های ژئودایورسیتی با استفاده از ترکیب سه شاخص مطالعاتی در جنوبغرب لرستانشاخص 5-1-4

بدست می آید،    (TPI)  ترکیب شاخص های ژئودایورسیتی؛ از ترکیب سه شاخص مطالعاتی؛ زمین شناسی، کلیماتولوژی، و توپوگرافی

(، شاخص دایورسیتی  SHDI)  (، شاخص دایورسیتی شانونPRD)  بدینصورت که برای هر شاخص بطور جداگانه میزان تراکم ناهمواری

  (، و شاخص ناهمواری سیمپسونSHEI)  (؛ شاخص ناهمواری شانونMSIDI)  (، مجموع شاخص دایورسیتی سیمپسونSIDI)  سیمپسون

(SIEIو مجموع شاخص ناهمواری سیمپسون محاسبه می گردد ،)  (7)جدول. 

 در جنوبغرب لرستان  یهای ژئودایورسیتی با استفاده از ترکیب سه شاخص مطالعات( شاخص 7جدول )

Table (7) Geodiversity indices using a combination of three study indices in southwestern Lorestan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   یریگ جهینت -5

مطالعه کمی ژئودایورسیتی درک تنوع را در هر واحد بالا می برد و تشخیص نقش عوامل مختلف و درجه اهمیت آن ها را امکان پذیر  

از آنجایی که زمین شناسان در طول سالهای متمادی در پی شناخت بیشتر زمین و دسترسی به اطلاعات و رفع ابهامات آن    ،می سازد

نبودند. با بررسی جهان از منظر گوناگونی    بوده اند، از ژئودایورسیتی غافل بوده و ارزش چندانی برای بررسی گوناگونی زمین شناختی قائل

زمین شناختی می توان به درک بهتری از منابع طبیعی زمین رسید. در این پژوهش به بررسی چهار زیر حوضه شهرستانهای کوهدشت  

دایورسیتی)بنیتو  و رومشکان، پلدختر و معمولان بر اساس معیارهای زمین شناسی، مورفومتریک، و اقلیمی اقدام گردید و شاخص های ژئو

نتایج حاصل از شاخص های اعمال شده در هر چهار حوضه نشان  آنها محاسبه شد.  ( با تاکید بر کارست برای هر کدام از  2009کالوو  

داده که با بررسی وضعیت زمین شناسی و نوع سازند در چهار حوضه مورد مطالعه با توجه به اینکه تنوع سازند در حوضه های، پلدختر  

  یها  شاخص  ی بالا  از یامت   کننده  نییتع  ینوع   به  خود  ن یانوع می باشد    6نوع، و در رومشکان هم    6نوع، معمولان    8نوع، کوهدشت    10

 

شاخص های  

 مطالعاتی 

 

 کوهدشت 

 

 معمولان 

 

 پلدختر 

 

 رومشکان 

 

 کل محدوده 

PRD 034/0  169/0  088/0  109/0  035/0  

SHDI 4/3  125/4  913/3  73/2  012/4  

SIDI 94/0  973/0  962/0  899/0  963/0  

MSIDI 829/2  634/3  291/3  297/2  316/3  

SHEI 709/0  751/0  735/0  661/0  713/0  

SIEI 948/0  977/0  967/0  914/0  967/0  

MSIEI 589/0  662/0  619/0  556/0  589/0  
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  جنس قدمت و  به لحاظ    یشاس   ن یفاکتور زم  پلدخترباشد چون در حوضه    یم   پلدختردر حوضه    مسونیشانون و س  یتنوع و ناهموار

در فاکتور مورفومتریک و لایه نهایی ژئودایورسیتی بالاترین ارزش مربوط باشد.    یم   شتریحوضه ها ب  ریاز سا  یشناس   ن یزم  یها  هیمتنوع لا

  بیترت  بهبرای تیپ های ژئومورفیک    شانون  و  مپسونی س  یناهموار  یشاخص ها  زانیحوضه که م   نیدر ا  به حوضه معمولان می باشد.

تعیین شد. تحلیل اعداد نشان می دهد که هتروژنی توپوگرافیک خیلی بالا و ترکیب کلاس های ناهمواری از قبیل    751/0و    977/0

  برای تیپ های ژئومورفیک  و شانون  مپسونی س  ی تی ورسیدا  زان یمشیب، ارتفاع، و غیره هم زیادند و هم تقریبا یکنواخت توزیع شده اند.  

مشخص گردید که در این تفسیر از دید سیمپسون، غلبه یک تیپ خاص نداریم و تنوع بالاست. عدد موثر    125/4و    973/0  بیبه ترت

مقایسه این پژوهش با مطالعات پیشین نشان داد که شاخص های دایورسیتی شانون و  شانون با تنوع زیاد ولی معقول تر سازگار است.  

( و اسدی زنگنه و همکاران  1402ای گلی مختاری و همکاران)سیمپسون در جنوبغرب لرستان نسبت به مقادیر گزارش شده در پژوهش ه 

( بطور معنی داری بالاتر است و بیانگر غنای بیشتر اشکال ژئومورفولوژیکی منطقه می باشد. در مقابل شاخص های ناهمواری  1403)

(  تفاوت چندانی نداشته، اما نسبت به اسدی  1402گلی مختاری و همکاران)مقاله  در مقایسه با    در این پژوهش  شانون و سیمپسون

جایگاه منطقه را در محدوده تنوع بالای  (  2022زنگنه پائین تر است. همخوانی نتایج این مطالعه با گزارش قهرودی تالی و همکاران)

مین باشد.  ژئودایورسیتی تائید می کند. اختلاف مشاهده شده می تواند ناشی از تفاوت در مقیاس مکانی و روش های طبقه بندی اشکال ز

  به .  دیرس  نی زمی  عیطب  منابع  ازی  بهتر  درکبه    توانی  می  شناخت   نیزمی  منظرگوناگون  از  جهانی  بررس  با   که  گفت  توانی  م   حال  نیا  با

  از   حفاظت  به  ازین  نیبنابرا  .داستی تهد  معرض  در ی  انسانی  تهایفعال   از  متاثر  دهیپد  نیمختلف،ا  ابعاد  در ی  شناخت   ن یزم  تنوع  تیاهم  غمر

  عناصر   دیبای  حفاظت ی  ها  وهیش  و  اهداف  ستی اضرور  سمیژئوتور  توسعهی  برا  خود  مهم  نیا  و  شودی  م  احساسی  شناخت  نیزمی  گوناگون

  سم یژئوتور  در  تیریمد.  شود  انجام   مناسبی  زیر  برنامه  ها  تیئوساژ  نوع  با  متناسب  و   باشد  داشته   نظر  در  را ی  شناخت   نیزم  تنوع  مختلف

 . داردی  بستگی شناخت ن یزمی گوناگون نوع به اغلب زین ژئوپارکها  ن یهمچن و مرتبط ی حیتفری تهایفعال و
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