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Introduction 

The sustainable management of watersheds is essential for ecological balance, 

particularly in regions heavily reliant on local resources. This study investigates the 

Baranduzchai River, a crucial water source for Lake Urmia, focusing on the 

ramifications of excessive sand and gravel extraction. Increasing population demands 

have led to unsustainable practices that threaten the river’s hydraulic stability and 

ecological integrity. 

Methodology 

To evaluate the impact of sand mining, a comprehensive analysis was conducted using 

pre-extraction topographic data. Geographic Information System (GIS) techniques, 

particularly the HEC-GeoRAS extension, were employed to create an intricate model 

of the river’s hydraulic features. Twelve geometric cross-sections were established over 

a 3-kilometer stretch to assess the variations in hydraulic parameters before and after 

extraction. The study simulated the hydraulic response of the river to the extraction of 

1 to 2 meters of material, examining changes in flow cross-section and velocity. 
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Results and Discussion 

The results indicate significant changes in the river's hydraulic dynamics due to non-standard extraction practices. 

Specifically, the study found that a 1% reduction in cross-sectional area correlates with a 1% increase in flow velocity. 

Each square meter extracted results in an average increase of 0.02 m/s in flow velocity across various return periods. 

These alterations heighten sediment transport capabilities, exacerbating bank erosion and threatening adjacent 

agricultural lands and water infrastructure. The findings highlight the interconnectedness of hydrological alterations 

and socio-economic challenges, including potential conflicts over water resources and environmental degradation. 

 

Conclusions 

The research underscores the critical need for a holistic approach to watershed management that includes the active 

participation of local stakeholders and regulatory bodies. Implementing sustainable extraction practices and developing 

robust regulatory frameworks are imperative to mitigate adverse effects on the Baranduzchai River’s ecology and ensure 

the sustainability of its resources. Future studies should focus on long-term monitoring and the development of adaptive 

management strategies to preserve the ecological integrity of this vital watershed.
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 مقاله پژوهشی

 

 مخاطرات مربوط به تغییرات سرعت و رودخانه و ماسه از رداشت شن وب

 زمان های سیلابی  پروفیل طولی در

 غربیذربایجان آرودخانه باراندوزچای استان  حوضه آبریز مطالعه موردی:
 

 *2، هیراد عبقری1علی پرویش
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حفظ منابع آب و خاک  یهااستیس ،یدولت ی وبرداران محلبدون توجه به نقش بهره آبریز هایحوضه تیریمد

 یکی از منابع خواهد گذاشت. یبر جا یادیز یو در درازمدت آثار و تبعات منف دینمایمواجه م یرا با ناکام

شن و ماسه  خراجاستباشد. تأمین کننده آب ورودی به دریاچه ارومیه، حوضه آبریز رودخانه باراندوزچای می

. به دلیل است شیال افزاحروز به روز در گرایی جمعیت مصرف بدلیل افزایش رودخانه نیاز ا یبردارو بهره

ها در جلوگیری از بروز مشکلات اجتماعی و اقتصادی، این پژوهش ضرورت و اهمیت مدیریت و کنترل سیلاب

است. شده  با هدف بررسی تأثیر برداشت خارج از استاندارد شن و ماسه بر دبی هیدرولیکی رودخانه انجام

باشد که در ه میغربی شهرستان ارومیمطالعه در رودخانه باراندوزچای واقع در استان آذربایجانمحدوده مورد 

 UTM 4121955و عرض جغرافیایی  UTM  490675این تحقیق بخشی از رودخانه در طول جغرافیایی 

 .باشد)پایین دست( می UTM 4125550و عرض جغرافیایی  UTM 490995)بالادست( تا طول جغرافیایی 

استخراج و  هاکف و کناره رودخانه ی قبل از برداشت مصالحبا استفاده از اطلاعات توپوگراف پژوهش نیدر ا

که پل  GeoRAS-HECبا کمک افزونه  ی،ارتفاع هاییژگیو یجهت بررس (TIN) یشبکه نامنظم مثلث قیدق

شن و  هیرویب اثرات برداشت یبررس هاقدام ب، است ArcGISو  RAS-HEC هیدرولیکی مدل نیب یارتباط

، اثرات برداشت شد. با توجه به اهداف پژوهشرودخانه پرداخته  یکیدرولوژیو ه یکیدرولیه یهایژگیماسه بر و

رداشت عمقی سازی قرار گرفت. این پژوهش نشان داد که با بمتر دبی هیدرولیکی جریان مورد شبیه 2الی  1

ازای برداشت هیابد به عبارتی بافزایش می %1کاهش و سرعت  %1مقطع یک الی دو متر از بستر رودخانه، سطح 

یابد فزایش میامتر بر ثانیه در هر دوره بازگشت  02/0متر مربع از مقطع رودخانه، سرعت به طور میانگین  1

های زراعی اطراف و ای، تخریب زمیننهگذاری، فرسایش کنار رودخاکه همین امر موجب افزایش توان رسوب

 شود.های آبی میسازه
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 مقدمه

 ا تحلیل کرد.توان رفتار دبی هیدرولیکی رودخانه رداشتن اطلاعاتی از سیلاب بالادست میبینی حرکت سیل و با در دست با پیش

های نه و انجام فعالیتکنند، شناخت رفتاری رودخاها و مناطق حاصلخیز زندگی میبا توجه به موقعیت جوامع انسانی که در کنار رودخانه

های اخیر با توجه لباشد. در ساهای اصلی مهندسین درگیر با علم رودخانه میمهندسی سازگار با طبیعت رودخانه همواره یکی از دغدغه

ها برای استخراج منابع شن ها، تخریب رودخانهدشتسازی در مناطق سیلابو ساختمان های بشریبه توسعه روز افزون جوامع و فعالیت

 (. 2: 2014 است)امیری،و ماسه روندی صعودی به خود داشته

م هیدرولوژیکی و سازهای انجام شده در بستر رودخانه ها و توسعه سد سازی در این مناطق، سبب تاثیر مستقیم بر رژی دلیل ساختب

: 2024همکاران،  رودخانه ها شده است و لازم است تا با درک تغییرات رژیم رودخانه،  جریان رودخانه مدیریت شود )مصطفی زاده و

121). 

ها، میلیارد تن از دریاچه 50زیست سازمان ملل، که هر ساله حدود ز کره زمین بر اساس برنامه محیطترین برداشت شن و ماسه ابیش

، 1و همکاران هرناندز) کیلوگرم در سال است 570/6شود و به ازای هر نفر حدود ها، خطوط ساحلی و دلتاها استخراج میبستر رودخانه

ترین شود. یکی از مهمها تامین میای آن از رودخانهصنعتی است که بخشی عمده. شن و ماسه یکی از مصالح ساختمانی (1 :2021

توان حداکثر سود اقتصادی منابع شن و ماسه رودخانه را با فرض اطمینان از ثبات و سلامت ها این است که چگونه میمسائل در رودخانه

. برداشت اصولی و به مقدار مجاز از (118386: 2020، 2ارانو همک ژای) زیست تولید کردرودخانه و همچنین کنترل سیلاب و محیط

شن و ماسه امری مهم در پایداری و حفظ شکل و بستر رودخانه است. استخراج شن و ماسه اثرات قابل توجهی بر رژیم هیدرولوژیکی و 

 .(124161: 2019، 3و همکاران یائو) های رودخانه داردهیدرودینامیکی سیستم

زد و همین امر سبب ریشود و ظرفیت انتقال آن را بهم میهای آورد رسوب در رودخانه میشن و ماسه سبب ایجاد حفره رویهبرداشت بی

گردد. بنابراین آگاهی از وضعیت زبری می شود و باعث افزایش موضعی شیب بستر و خط انرژیها میاندازی رسوبات در آن حفرهتله

دقیق از رفتار هیدرولیکی  ریزیبینی و برنامهها سبب پیشها و رودخانهمربوط به افت انرژی در کانالهای آن و پارامترهای بستر و جداره

: 2004، بقریعشود )های احتمالی در جهت کاهش مخاطرات طبیعی اعم از تخریب تأسیسات آبی و مزارع میرودخانه در مقابل سیلاب

2.) 

کنی شدید آن، پایین رفتن ویه شن و ماسه باعث تغییر پروفیل طولی مجرای رودخانه و کفرها در اثر استخراج بیتخریب کناره رودخانه

. شن و ماسه برای مصالح (215: 2020و همکاران،  هنربخش) شودهای زیرزمینی، از بین رفتن اکوسیستم و محیط زیست میآبخوان

های شناسی و منفی بر سازهتر سبب پیامدهای ریختان سادهشود. به بیهای سیلابی استخراج میساختمانی از بستر رودخانه و دشت

های ای و زیست محیطی و تاثیرات منفی در رشد گردشگری را خواهدشد.  همه این عوامل در آینده سبب کاهش منابع آبحاشیه

ها، ها و قناتدن چشمهشزیرزمینی، پوشش گیاهی، منابع خاک، نفوذپذیری خاک، افزایش فرسایش و افزایش سیلاب و رواناب، خشک

رویه شن و ماسه به طور قابل توجهی ژئومورفولوژی، شود. استخراج بیکاهش مواد مغذی خاک و تراکم پوشش گیاهی در مراتع می

 ؛2744: 2012، 4و همکاران وانگ)های که این مورد در گزارش دهدپویایی ذرات ریز، رنگ آب و حتی جوامع زیست شناختی را تغییر می

از مهم ترین  بود. بررسی شده( 365: 1997، 7و همکاران کوندلف ؛807: 2005 ،6و همکاران رینالدی ؛52: 2011، 5و همکاران براون

مخاطرات برداشت مصالح که در اثر افزایش شیب بستر رودخانه باراندوزچای بدلیل تغییر سرعت و پروفیل طولی جریان اتفاق افتاده 

آباد، افزایش کدورت های آبی مثل تخریب پل روستای هاشمها و سازههای رودخانه، تخریب پلکنی و ریزش کنارهتوان به کفاست می

های زراعی موجود در اطراف رودخانه اشاره کرد. این رودخانه با وقوع سیلاب بجای اینکه مسیلی امن برای عبور یب زمینآب و تخر

                                                           
1- Hernandez et al 

2- Zhai et al 

3- Yao et al 

4- Wang et al 

5- Brown et al 

6- Reinaldi et al 

7- Kondlof et al 
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های زراعی های روستائی و زمینها، جادههای آبی مانند پلگردد و باعث تخریب سازهای طغیانگر میسیلاب باشد، تبدیل به رودخانه

 های کلان است.جبران خسارات مالی بعد از بروز آن منوط به صرف بودجهشود که حاشیه رودخانه می

ای را برای ارزیابی زمانی تغییرات مورفومتری در ارتباط با استخراج شن و ماسه درون یک جریان فصلی مدیترانه GISیک روش مبتنی بر 

ورفومتری، تعیین کمیت تخریب رودخانه و تجزیه و تحلیل عوامل در اسپانیا را ارائه کردند. هدف شناسایی تغییرات م 1داولاویدبنام رامبلا

ها بود. با در نظر گرفتن وجود تغییرات آب و هوایی و کاربری اراضی در ای جهت مدیریت بهتر در سایر رودخانهموثر بر بازیابی رودخانه

 (.333: 2017، 2و همکاران متعادل گردید )کئلای ناسیستم رودخانهمحدوده مطالعه، تخریب رودخانه و کمبود رسوب سبب ایجاد یک 

08-: 2017، 3و همکاران )لوسیاگوستینو سنجش از دور  GISبا تجزیه و تحلیل مطالعات میدانی و همچنین بررسی نتایج حاصل از  

داد که نشانبه بررسی تأثیرات استخراج شن و ماسه در رودخانه کومیرینگ سوماترای جنوبی پرداختند. نتایج پژوهش ( 030198

 است.  است بلکه کیفیت آب را نیز کاهش دادههای استخراج شن و ماسه نه تنها منجر به تخریب بستر و کانال رودخانه شدهفعالیت

های هیدرولوژیکی در پژوهشی با عنوان تأثیر استخراج شن و ماسه در دریاچه پویانگ چین با هدف ترکیب مدل هیدرودینامیک و داده

طور غیرخطی با افزایش های هیدرولوژیکی و هیدرودینامیکی نتیجه گرفتند که سطوح آب بهن بر تغییرات سطح آب و رژیمو تأثیر آ

ای به یابد و همچنین تغییرات جریانات یکنواخت و غیریکنواخت برداشت شن و ماسه در معدن رودخانهاستخراج شن و ماسه کاهش می

 (.124156: 2019، 4همکاران و یائو)تغییرات شیب کف بستگی دارد 

های و درک فرآیندمحیطی بررسی اثرات مربوط به استخراج شن و ماسه در مورد مسائل زیست ی با هدفپژوهشدر پژوهشگران 

ها را مقابل سایر اثرات نسبی برداشت شن و ماسه در رودخانه  پرداختند.های حاصل از استخراج شن و ماسه ژئومورفیک در مورد جریان

های فیزیکوشیمیایی و زیستی حاصل از استخراج شن و ماسه تغییرات طبیعی مورد مطالعه قرار دادند. نتایج آنان نشان داد که پاسخ

هدف بررسی مخاطرات حاصل از برداشت  شود. پژوهش فوق باباعث تغییر کانال و تخریب سواحل رودخانه و ایجاد جریانات آشفته می

های سیلابی و تاثیر آن بر رفتار هیدرولیکی جریان مورد پژوهش قرار گرفت. شن و ماسه بر تغییرات سرعت و پروفیل طولی در زمان

  (.368: 2020، 5و همکاران )کوهنکن

پرداختند. آنان  کیو اکولوژ یطیمحستیز ،یاثرات برداشت شن و ماسه از رودخانه خاترکوه بر مسائل اجتماع یبررسپژوهشگران با 

ها و نقاط که فرصت دادنشان  SWOT لیتحل جی. نتاکردند ییشناسا 6SWOT لیتحل قیاز طر راتیتأث نیکاهش ا یبرا ییهایاستراتژ

منظور حل مشکلات مربوط بهها آن. ردیگیم یشیپ شدهییشناسا یدهایها و تهدقوت مرتبط با برداشت شن و ماسه در منطقه، بر ضعف

 یدیکل یامدهایاز پ یکی. پردازدیها و نقاط قوت مفرصت نیکه به حداکثر رساندن ا دادند پیشنهاد یتهاجم یاستراتژ کیبه استخراج، 

که منجر به کاهش رشد و تراکم پوشش  هاستیسوزوقوع آتش شیمهاجم و افزا یاهیگ یهاگسترش گونه شده،ییشناسا کیاکولوژ

 (.8: 2023زاده کبریا و همکاران، )وهاب شودیمراتع م بیتخر نیو همچن یاهیگ

استخراج  ، به این نتیجه رسیدند که7مکونگ یشن و ماسه در دلتا یرقانونیاستخراج غ یبررس کاربردی در ویتنام با هدف یدر پژوهش

 یازهیانگ ت،یفعال نیا یبالا و سودآور یبه همراه دارد و تقاضا یجد یطیمحستیز راتیها و سواحل، تأثشن و ماسه از بستر رودخانه

شن و ماسه  یرقانونیاستخراج غ یاز مناطق اصل یکیعنوان به ای. جنوب شرق آسآوردیفراهم م یرقانونیروند غ نیادامه ا یبرا یقو

 10 نیمکونگ است که ب یدر دلتا یرقانونیدهنده حجم استخراج غمستقل نشان قاتیو تحق یرسم یهاداده سهی. مقاشودیشناخته م

 یهادر طول رودخانه ینرقانویاز مناطق استخراج غ یبردارمطالعه با نقشه نیادر . شودیزده م نیمترمکعب در سال تخم ونیلیم 26تا 

 ونیلیم 67/16، حدود 2013. در سال ندرا آشکار ساخت ینواح یمجاز استخراج در برخ زانیدر م یتوجهقابل شی، افزا8و هائو نیت

را به خود اختصاص  یرقانونیاستخراج غ زانیم نیبالاتر 9و استان دونگ تاپ دیاستخراج گرد یرقانونیصورت غمترمکعب شن و ماسه به

                                                           
1- Rambla de la Viuda 

2- Calle et al 

3- Lusiagustin et al 

4- Yao et al 

5- Koehnken et al 

6- Strengths, Weaknesses, Opportunities, and Threats 

7- Mekong Delta 

8- Tien and Hau Rivers 

1- Dong Thap 
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 تواندیکه م دهدیمکونگ ارائه م یشن و ماسه در دلتا یرقانونیو گستره استخراج غ زانیدرباره م یمهم یپژوهش اطلاعات کم نیداد. ا

 (.10: 2024، 1)یوئن و همکاران استخراج شن و ماسه مؤثر باشد. تیریمد یبرا داریمقررات پا نیدر تدو

های انسانی در طبیعت باعث افزایش روند خشک شدن زمین و فرسایش بادی شده است. از بین رفتن دخالتتاثیر تغییرات ناشی از 

ت سبب کاهش پوشش گیاهی و تخریب اراضی سبب افزایش پدیده ریزگردها در حاشیه دریاچه ارومیه شده است و این امر در دراز مد

 (.136: 2024ی کند )بیاتی خطیبی و ساری صراف، تراز آب دریاچه ارومیه و احتمال خشک شدن آن را بیشتر م

ها اگر بدون علم به اهمیت منابع موجود در آن انجام دهد که مدیریت و کنترل اصولی رودخانهاین پژوهش با جنبه کاربردی نشان می

هادات کاربردی و ارائه پیشنشود چه مخاطرات و تاثیراتی بر رفتار هیدرولیکی رودخانه باراندوزچای خواهد گذاشت به همین دلیل با 

 دریاچه ارومیه در حال انجام است را کاهش داد.آبریز ر حوضه رویه شن و ماسه که دهای بیتوان مخاطرات ناشی از برداشتعملی می

 مواد و روش پژوهش

 منطقه مورد مطالعه 

(. بازه مورد مطالعه در این 2باشد شکل )شهرستان ارومیه میغربی محدوده مورد مطالعه رودخانه باراندوزچای واقع در استان آذربایجان

 53' 54'')بالادست( تا طول جغرافیایی   37◦ 14' 38''و عرض جغرافیایی   44◦ 53' 41''تحقیق بخشی از رودخانه در طول جغرافیایی 
مربع  کیلومتر 06/1148اراندوزچای بحوضه آبریز . مساحت (1شکل ) باشد)پایین دست( می  37◦16' 35''و عرض جغرافیایی   44◦

باراندوزچای به حوضه آبریز میلی متر و ارتفاع حداقل و حداکثر  451است. میانگین بارش سالیانه کیلومتر  77/72است. طول رودخانه 

های دریاچه ارومیه است از کوه آبریز هایحوضهباراندوزچای ارومیه که یکی از حوضه آبریز متر است. سرچشمه  3395و  1277ترتیب 

 باشد.دالامپر و بزسینا است و در مرز ایران، عراق و ترکیه می
 

  هیاروم یرودخانه باراندوز چا حوضه آبریزمحدوده مورد مطالعه در  تیموقع :(1شکل )
Figure (1): The location of study area in Urmia Baranduzchay watershed 

 
 

                                                           
2- Yuen et al 
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 استفادههای مورد داده

ای از شرکت آب های دبی حداکثر لحظهآوری آمار و اطلاعات دادهبعد از معرفی و مشخص شدن منطقه مورد مطالعه، اقدام به جمع

ب آتوپوگرافی کف و کناره رودخانه نیز از شرکت  1:1000گردید. نقشه های  1401تا  1361ای استان آذربایجان غربی از سال منطقه

 است تهیه شده است. 1401ان غربی که مربوط به سال ای آذربایجمنطقه

 HEC-RAS مدل هیدرولیکی

است و از های تحلیل هیدرولیکی رودخانه و جریان آب است که توسط رسته مهندسی ارتش آمریکا توسعه یافتهاین مدل از سری مدل

گیرد. و تحلیل سیلاب رودخانه مورد استفاده قرار می سازی پروفیل سطح آب در حالت ماندگار و غیر ماندگارسازی و مدلآن برای شبیه

سازی در این کند شبیههای جریان ماندگار یا دائم تقسیم بندی میهای پیوسته رواناب را به قطعهاین مدل با معرفی دبی و زمان، سری

سازی وابط برنولی استوار است. مدلباشد. اساس این روش بر معادله انرژی و رمدل بر اساس روش عددی گام به گام استاندارد می

سازی هیدرولیکی مسائل پیرامون کنترل باشد. در روش دینامیکی اساس مدلهیدرولیکی به دو روش موج دینامیک و موج سینماتیک می

ف دیفرانسیل مرتبه سیلاب، جریانات دائم یا غیردائم ) پایدار و ناپایدار( و روندیابی سیلاب در حالت یک بعدی بر اساس دو معادله معرو

. معادله پیوستگی جریان (2004)عبقری،  گیردهای باز انجام میبر پایه جریان غیرماندگار یک بعدی در کانال 1تونان –اول بنام سنت 

توان برای هر یک از این مقاطع عرضی پروفیل سطحی آب را در حالت یک بعدی و در هر مقطع عرضی از آبراهه کاربرد دارد و می

 خراج و تحلیل نمود.است

های هندسی، جریانات ادهتوان سایر پارامترها مانند شیب و سرعت را نیز بدست آورد. این مدل قادر به تحلیل و محاسبه دبه دنبال آن می

وانایی ین سیستم تهای طراحی هیدرولیکی و تحلیل کیفیت آب است. ایک بعدی در حالت ماندگار و غیر ماندگار، انتقال رسوبات، داده

، فوق بحرانی و مختلط های زیر بحرانی، بحرانیسازی پروفیل سطح آب در رژیمدر نظر گرفتن کل کانال یا مقطعی از جریان را برای شبیه

 گیرد.های هیدرولیکی را در نظر میها و دیگر سازهرا دارد. این مدل تاثیر عوامل هیدرولیکی مانند پل
 HEC-RAS ه مدل هیدرولیکیهای مورد نیاز برای ورود بداده

ور کلی در زیر های مختلفی مورد نیاز است که بطها بسته به شرایط حاکم بر هر مدل و هدف از پژوهش، دادهبرای اجرای این مدل

 شود.بندی میتقسیم

حوضه آبریز ر باشد. دها شامل مقاطع هندسی رودخانه، موقعیت و مشخصات هیدرولیکی رودخانه میهای هندسی: این دادهالف( داده

ها کیلومتر جهت پژوهش انتخاب شد که در آن یک کارگاه ماسه شوئی فعال وجود داشته باشد. این داده 3ای به طول باراندوزچای بازه

 1:1000قشه های مقاطع هندسی رودخانه اقدام به تهیه نکنند. برای داشتن دادهبرداری تهیه میرا با استفاده از توپوگرافی منطقه و نقشه

ها شامل نقاط ارتفاعی، خطوط ای استان آذربایجان غربی گردید. این نقشهکف و کناره رودخانه باراندوزچای ارومیه از شرکت آب منطقه

و تغییرات  ها تهیه شده است. تعداد مقاطع هندسی بسته به دقت مطالعههایی هستند که نقشه مورد نظر از روی آنو چند ضلعی

 شدظر گرفتهنکیلومتری در  3متر برای بازه  250مقطع عرضی هندسی به فاصله  12طول مسیر دارد به همین علت  شناسیریخت

 GPSبرداری و برداشت شده، با عملیات صحرایی اقدام به ثبت مشخصات هندسی با دستگاه آزمایی مقاطع نقشهجهت تطبیق و راستی

اساسی در  ها  ضریب زبری نقشها و رودخانهت. با توجه به افت انرژی در کانالمتر شده اس 2با دقت   GARMIN GPSMAP 65sمدل 

های رودخانه، موانع موجود در مسیر رودخانه، شیب ناهمواری بندی مواد بستر، تغییراتتعیین میزان سطح آب و سرعت جریان دارد. دانه

ریب مانینگ ضبرآورد ضریب مانینگ دارد برای این کار از  شناسی رودخانه تأثیر به سزایی درتراکم پوشش گیاهی و وضعیت ریخت

 د شد.( و جداول مربوطه آن ضریب مانینگ برآور1باراندوزچای ارومیه، مطابق رابطه )حوضه آبریز ترکیبی با پیمایش در 

(1)                                                                                                       n =  (n0 +  n1 +  n2 +  n3 +  n4)m 

                                                           
1- Saint-Venant 
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ضریب مانینگ مربوط به درجه ناهمواری در سطح بستر رودخانه،  n1ضریب مانینگ مربوط به دانه بندی مواد بستر،   n0که در این معادله 

n2  ،ضریب مانینگ مربوط به تغییرات مقطع رودخانهn3  ،ضریب مانینگ مربوط به موانع موجود در مسیر رودخانهn4  ضریب مانینگ

 ضریب مانینگ مربوط به درجه مسیر و پیچش رودخانه می باشد. mمربوط به پوشش گیاهی و 

ر از ها شناخت تمام جزئیات عوارض سطح زمین امری لازم و ضروری است. به همین منظوتحلیل هیدرولیکی رودخانهسازی و برای مدل 

شبکه نامنظم مثلثی در  1:1000های ها و با استفاده از نقشهو ادغام لایه Zاستفاده گردید. با افزودن ارتفاع  (TIN)شبکه نامنظم مثلثی 

Arc GIS  تهیه شد و سپس با کمک افزونهHEC-GeoRAS  اقدام به ترسیم رودخانه، ساحل چپ، کانال اصلی و ساحل راست، مسیر

فراخوانی  HEC-RASسازی، اطلاعات ورودی در مدل ها و محل قرارگیری مقاطع عرضی شد. در نهایت بعد از ذخیرهتدشجریان، سیلاب

 شود.و آماده اجرا می

حوضه زیر  9رودخانه باراندوزچای  را به  حوضه آبریزهای هیدرولوژیکی و به منظور همگن بودن مناطق مورد مطالعه، برای بررسی داده

 (.2شده است شکل )تقسیم  آبریز

 است. باراندوزچای ارومیه استفاده شده حوضه آبریزهای داخل برای مطالعه بارش سالانه در منطقه مورد نظر از ایستگاه

باشد، برای دستیابی به گسستگی می های مورد مطالعه یکسان و پیوسته نبوده و دارایبا توجه به اینکه طول دوره آمار موجود ایستگاه

-71ساله ) 30ها در دوره قابل اطمینان در یک دوره آماری بلند مدت، اقدام به تصحیح و تکمیل آمار موجود بارش این ایستگاهنتایج 

است. در ( ارائه شده1باراندوزچای در جدول ) آبریز هایحوضهاست. مقادیر بارش متوسط سالانه در زیر ( گردیده1400-01( تا )1370

، 5، 2های ازای دوره بازگشتباراندوزچای به آبریز هایزیر حوضههای آبسنجی، دبی گیری شده در ایستگاهاندازه ادامه با تحلیل اطلاعات

 قرار دارد. Aint1 حوضه آبریز شد. بازه مورد پژوهش در زیر پرداخته 100و  50، 25، 10

 

 
 نقشه شبکه هیدروگرافی :(2شکل )

Figure (2): The map of stream network 
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 باراندوزچای ارومیهحوضه آبریز (: مقادیر بارش متوسط سالانه 1جدول )

Table (1): Average annual rainfall values of Urmia Baranduzchay watershed 

 شماره

 آبریز هایزیر حوضه

 بارش متوسط ارتفاع متوسط

 مترمیلی )متر(

A1 2213 688 

A2 2284 717 

A3 1982 594 

A4 2046 620 

Aint1 1756 503 

Aint2 1563 425 

B1 1963 587 

Bint1 1765 507 

Cint1 1327 330 

 550 1827 کل حوضه

 

های غیردائمی در برای بررسی جریان RAS-HECدر مدل  1ز الگوی پریزمانا( 2011و همکاران، پور هدایتیبر اساس پژوهش )

شود. هدف این روش حل معادلات پیوستگی ( بیان می3( و )2است که در رابطه )استفاده شدههای باز و معادله پیوستگی جریان کانال

است. بدلیل محدودیت در روش غیر دائمی استفاده شده پریزمانباشد که از این بین از الگوی است که در واقع همان موج دینامیکی می

دائمی به وجود ندارد. به این دلیل پژوهش فوق در حالت دائمی بوده و های غیراطلاعات در دسترس در ایران امکان استفاده از مدل

 است.اساس محاسبات جریان هیدرولیکی در این مدل در حالت جریان ماندگار، حل معادله انرژی است که در روابط زیر بیان شده
∂Q

∂x
 + bs  

∂h

∂t
 = q (2)                                                                                                                                           

∂Q

∂t
 + 

∂(βQA
2 )

∂x
 + gA 

∂h

∂x
 + 

gn2 Q|Q|

AR %
 = 0 (3)                                                                                                                  

: عرض ذخیره جریان bs، (m): شعاع عیدرولیکی R، (𝑚3/𝑠): دبی جریان Q ،(𝑚2): سطح مقطع عبور جریان Aکه در این رابطه 

(m) ،h عمق جریان :(m) ،n ،ضریب زبری مانینگ :q ،جریان جانبی :β ،ضریب بوزینسکو :g شتاب ثقل :(𝑚/𝑠2)x  فاصله در امتداد :

 (m)آبراهه 

های مختلف در مدل همان پارامترهای های رقوم بدلیل اینکه مدل بر اساس معادله سنت ونانت است عملا سرعت برای دوره بازگشت

 سطحی آب هستند و خود سرعت عاملی از تنش برشی است.

 گردد.می ( تعریف3کاربرد دارد و بصورت رابطه ) معادله پیوستگی جریان در حالت یک بعدی و در هر مقطع عرضی از آبراهه

 ∂Q

∂x
 + 

∂A

∂t
 - q= 0 (4                                                                                                                            )              

∂y

∂x
 +y 

∂v

∂x
 + 

∂y

∂t
 = 0 (5)                                                                                                                                                                

 در رابطه فوق واحدها برابر با 
𝜕𝑄

𝜕𝑥
𝐴��  ،: تغییرات دبی نسبت به مکان

𝜕𝑡
: ،: دبیQ تغییرات سطح مقطع نسبت به زمان،:  

𝜕𝑦

𝜕𝑥
تغییرات  

𝑣��عمق نسبت به مکان  

𝜕𝑥
𝑦��: تغییرات سرعت نسبت به مکان   

𝜕𝑡
 : تغییرات عمق نسبت به زمان است. 

 کف رودخانه ینقشه ژئودز هیو ته هیمحاسبات اول

های اطراف، دشتسیلابها در بازه مورد مطالعه رودخانه، شرایط مرزی و پس از بررسی میدانی مقاطع عرضی، ضرایب زبری محل پل

-HECهای مختلف شد. در این پژوهش از مدل هیدرولیکی یک بعدی سازی پروفیل سطح آب با توجه به دوره بازگشتاقدام به مدل

                                                           
1- Prissman Scheme 
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RAS سازی پروفیل است. برای این منظور نیاز به شبیهرویه مصالح بر دبی هیدرولیکی استفاده شدهبه منظور بررسی اثرات برداشت بی

 2الی  1باشد. با توجه به هدف پژوهش و سناریوهای تعیین شده که در آن اثرات برداشت آب در مقاطع قبل و بعد از برداشت میسطح 

دلیل اهداف پژوهش، وجود کارگاه ماسه شوئی در منطقه مورد مطالعه گیرد. بهسازی قرار میمتر بر دبی هیدرولیکی جریان مورد شبیه

همین علت باشد. بهای جهت مطالعه انتخاب شد که در آن یک کارگاه ماسه شوئی فعال وجود داشتهظور منطقهمنباشد. بدینضروری می

شده تهیه TINهای اطلاعاتی لایه Hec-GeoRASمتر انتخاب شد. با افزونه  3127آباد تا پل گلستانه به طول بازه مورد مطالعه از پل هاشم

کردن سایر اطلاعات مانند ضریب ها به مدل هیدرولیکی و اضافهکردن دادهگردید. پس از واردفتاز منطقه باراندوزچای ارومیه، دریا

 شود.مانینگ آماده اجرا می

ای استفاده شده است که برای این کار توزیع نرمال، لوگ نرمال های حداکثر لحظههای مورد نظر از دبیبرای تعیین دبی با دوره بازگشت

استفاده شده و بهترین نوع توزیع که کمترین خطا و بیشترین  2گامبلو توزیع  3، لوگ پیرسون نوع 3نوع  1یرسونپارامتره،  پ 3و  2

 شود. می باشد بعنوان بهترین توزیع انتخاببرازش را داشته

 سازی معادله انرژی استفاده گردید.( برای شبیه4رابطه )

Y1 + z1 +
a1+v1

2g
 = Y2 + z2 +

a2+v2

2g
 + He + Hf  (4)                                                                                                                    

شتاب بر حسب  gارتفاع از کانال اصلی مقطع بر حسب متر،   z2و  z1ارتفاع آب در مقاطع بر حسب متر،   y2و  y1که در این معادله 

 .باشدضریب همسبتگی انرژی می  𝑎2و  𝑎1افت اصطحکاک  𝐻𝑓افت انرژی،  𝐻𝑒، متر بر مجذور ثانیه

گام که بر بهامهای عددی و گگیرد. با توجه به اینکه اساس روشمحاسبات پروفیل سطح آب بر مبنای جریان تغییر تدریجی انجام می

یر جریان، با این های رودخانه در مستغییرات ارتفاعی کف و کنارهمعادله انرژی استوار است، تغییرات مشخصات مقاطع هندسی مانند 

بعدی سنجه آب، نمودارهای سهگردد. این نتایج شامل نمودارهای مقاطع عرضی، نمودارهای پروفیل، نمودارهای منحنی اصول اجرا می

 باشد.ها میو خروجی جداول نتایج

 
 رودخانه باراندوز چای ارومیه آبریز هایحوضه بندی هیدرولوژیک زیرتقسیم

باشد. در این نقشه می Aint1 حوضه است و در زیرتقسیم شده حوضهزیر  9باراندوز چای به حوضه آبریز برای انجام مطالعات هیدرولوژی 

 شود.ملاحظه می (3)های برداشت و تعیین دبی در شکل های هیدرومتری و محلمحل قرارگیری ایستگاه

                                                           
1- Pearson 2- Gumbel distribution 
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 رودخانه باراندوز چای ارومیهواحد های هیدروگرافی  و تقسیم بندی های هیدرومتریموقعیت ایستگاه(: 3شکل )
Figure (3): The location of hydrometry station and classification hydrographic units of Urmia Baranduzchay river    

 
 رودخانه باراندوز چای ارومیهحوضه آبریز های موجود در برآورد سیلاب با استفاده از آمار ایستگاه

باشد که می حوضههای هیدرومتری مستقر در ای برخی از پارامترها، نیاز به بررسی آمار و اطلاعات ایستگاهبرای تعیین روابط منطقه

باشد، دارای آمار حداکثر دبی آباد میه هاشماست. در محدوده مورد مطالعه که در ایستگا( ارائه شده2ها در جدول )موقعیت این ایستگاه

 ای است.پیک لحظه

 
 رودخانه باراندوزچای ارومیه حوضه آبریزهای هیدرومتری واقع در (: نام و موقعیت ایستگاه2جدول )

Table (2): Names and locations of hydrometric stations located in the Urmia Baranduzchay River watershed 

 نام ایستگاه
 مختصات جغرافیایی 

 (m3/s)دبی  (Km2)مساحت (m)ارتفاع رودخانه
 x y 

 28/7 262 1570 باراندوزچای 4127754 493715  هاشم آباد

 16/1 287 1380 باراندوز چای 4133978 513774  قاسملو

 58/7 618 1320 باراندوزچای 4139085 506538  دیزج

 33/7 1160 1285 باراندوزچای 4139721 520905  بابارود

 

های ازای دوره برگشتبه SMADAهای آماری برنامه ای با توزیعهای فوق، مقادیر دبی پیک لحظههای فراوانی سریبا استفاده از تحلیل

 است.مختلف محاسبه شده

شد. در این بر روی آمار موجود انجام گرفتهها های مختلف آزمون برازش دادهازای دوره بازگشتجهت تعیین مقادیر دبی پیک سیلابی به

های آماری نرمال، لوگ نرمال دو پارامتری، لوگ نرمال سه پارامتری، پیرسن نوع سوم، لوگ پیرسن نوع سوم و گامبل پژوهش از توزیع
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 –و آزمون کلموگروف  Easyfitافزار های آماری با استفاده از نرمای با توزیعهای دبی پیک لحظهاستفاده شده و بعد از تطبیق داده

 است.( ارائه گردیده4( و )3توزیع آماری برتر انتخاب شده که نتایج در جداول ) 1اسمرینوف

 
 ندوزچای ارومیهرودخانه باراحوضه آبریز های مختلف در محدوده مورد مطالعه، ازای دوره بازگشتای به(: مقادیر دبی پیک لحظه3جدول )

Table (3): Instantaneous peak discharge values for different return periods in the study area, Urmia Baranduzchay river watershed 

 ردیف نام ایستگاه توزیع آماری مناسب )s/3m(دوره بازگشت 
100 50 25 10 5 2 

 1 هاشم آباد 3لوگ پیرسون تیپ  66 110 144 194 236 281

 
 های آماری مختلفای با توزیعهای دبی پیک لحظهدادهدست آمده از تطبیق هب اسمرینوف -های آزمون کلموگروف (: آماره4)جدول 

Table (4): The statistics of the Kolmogorov-Smirnov test obtained by matching the instantaneous peak discharge data with different 

statistical distributions 

نام 

 ایستگاه

 توزیع های آماری

 گامبل 3لوگ پیرسون تیپ  3پیرسون تیپ  پارامتره 3لوگ نرمال  پارامتره 2لوگ نرمال  نرمال

هاشم 

 آباد

1880/0 1077/0 1084/0 1134/0 1053/0 1286/0 

 

 و بحث جینتا

 نیاستخراج کرد. ا یعنوان خروجشده توسط مدل را به سازیهیشب جینتا توانیماندگار در مدل، م انیجر لیبعد انجام محاسبات پروف

آب،  هایسنجه یمنحن ،یو عرض یطول هایلیپروف ،یمقاطع عرض هایشامل نمودار HEC-RAS یکیدرولیمدل ه هاییخروج

 یوی. باتوجه به سناردهدیرا م یگونه چند مقطع عرضجدول یو خروج یهر مقطع عرض یبرا نهگوجدول یخروج ،یسه بعد هاینمودار

 هایدوره بازگشت یازاآب به یطحس لیپروف توانیاست، مشدهدو متر در نظر گرفته یال کیکه در آن برداشت  شدهنییتع شیاز پ

عمق  شده،سیسطوح خ ،یکیدرولیآب، شعاع ه یعمق بحران ره،یذخ یمنحن ریحجم ز ان،یسرعت جر عیتوز ،یطول لیمختلف، پروف

ستخراج نمود که ا( را در مقاطع مختلف یو فوق بحران یربحرانیز ،یبی)ترک انیجر میمختلف، عدد فرود و نوع رژ هایشتبردا نیانگیم

 .استشده اشاره هابه آن ریدر ز

 
 
 

                                                           
1- Kolmogorov–Smirnov test 
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 ساله قبل از برداشت شن و ماسه 100و  50، 25، 10، 5، 2سطح آب با دوره بازگشت  یطول لی(: پروف4شکل )
Figure (4): Longitudinal profiles of water surface with return periods of 2, 5, 10, 25, 50 and 100 years before sand mining 

 

 
 سازی پروفیل سطح آب در مقطع قبل و بعد از محل کارگاه ماسه شوئیشبیه

دلیل تغییر سناریوی برداشت یک الی دو متر بهدهد در پلان های قبل از برداشت و سازی پروفیل سطح آب نشان مینتایج شبیه

شود. تحلیل پروفیل طولی و سرعت جریان در سناریوی قبل از برداشت سنجی رودخانه باعث تغییر رفتار سیلابی رودخانه میریخت

 2در دوره بازگشت  متر بر ثانیه 12/1متری تا محل کارگاه دارد، سرعت از  1500دهد که در اولین مقطع هندسی که فاصله نشان می

 (.4رسد شکل )متر بر ثانیه در آخرین مقطع هندسی بعد از محل کارگاه می 21/2متر بر ثانیه در محل کارگاه و  17/1ساله به 

متر مربع در  31/30متر مربع به  92/37از  یمحل قبل از کارگاه ماسه شوئ نیکه سطح مقطع در هم شودیسرعت باعث م شیافزا

سرعت  شیسال باعث افزا 100با دوره بازگشت  یمقطع هندس نیو آخر نیاول یبرا ویسنار نیبرسد انجام ا یع هندسسطح مقط نیآخر

امر  نیا باشدیم یابالادست به سمت کنار رودخانه لابیحاصل از س یروهاین ندیبرآ نکهیا لیشود. بدلیم هیمتر بر ثان 22/3به  13/2از 

اختلاف  ،یدو سطح مقطع هندس نیب راتییاز وجود تغ یناش یافت انرژ لیدل( به4توجه به شکل ). با شودیم یکنبه مرور موجب کف

 یسرعت، برا یجیکم و تدر راتییتغ لیدلبه بیضر نی. اشودیاعمال م یازشدگو ب یتنگ شدگ بیضر ریبا تاث یسرعت در معادله انرژ

 شد.در نظر گرفته 3/0 یو بازشدگ 1/0 یشدگتنگ
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 شن و ماسه یک متری برداشتبا ساله  100و  50، 25، 10، 5، 2سطح آب با دوره بازگشت  یطول لیپروف (:5) شکل
Figure (5): Longitudinal profiles of water surface with return periods of 2, 5, 10, 25, 50 and 100 years in one meter sand mining 

 

 دهدینشان م جیمتر است. نتا 2حدود  یمقطع هندس نیآب در اول لیاست، ارتفاع پروفداده شده( نشان 5) طور که در شکلهمان

متر مانده به محل کارگاه  300. از کندیم دایتراز آب کاهش پ میشویم کیاست نزد یشوئکه محل کارگاه ماسه 1500هرچقدر به مقطع 

 مشهود است. کاملطور ارتفاع آب به راتییتغ

ساله  100و  50، 25، 10، 5، 2 یهاکه همان دوره بازگشت دهیمشخص گرد 6تا  1 یهابا دوره بازگشت )1WS(آب  یسطح یهالیپروف

است و بعد از  از هم دور یشوئدر مقطع قبل از کارگاه ماسه هالیپروف نیا نیمشهود است فاصله ب ریز یهاگونه که در شکلاست. همان

 . شوندبهم نزدیک میآب  یسطح یهالیسرعت، پروف شیزااف لیدلبه 1500مقطع 

سال  100در دوره بازگشت  هیمتر بر ثان 18/2به  هیمتر بر ثان 67/1ساله سرعت از  2متر از بستر رودخانه با دوره بازگشت  کیبرداشت  با

به این مقدار که  است هیمتر بر ثان 74/1 ساله برابر است با 2دوره بازگشت  یازابرداشت دو متر به یمقدار برا نیا کهیدرصورت رسدیم

 .رسدیسال م 100بازگشت  دورهبا  هیمتر بر ثان 33/2
 

                                                           
1- Water Surface Profiles 
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 شن و ماسه دو متری برداشت باساله  100و  50، 25، 10، 5، 2سطح آب با دوره بازگشت  یطول لیپروف (:5شکل )
Figure (5): Longitudinal profiles of water surface with return periods of 2, 5, 10, 25, 50 and 100 years in two meter sand mining 

 

های شکل نمودار ( و5جدول ) در یمقطع هندس نیآخر در اولین وو دو متر  کیبرداشت  یوهایسنار اعمالبا توجه به نتایج حاصل از 

 نیسال ا 100و در دوره بازگشت  هیمتر بر ثان 26/2و  23/2ساله به  2در دوره بازگشت  بیکه سرعت به ترت دهدینشان م (7)( و 6)

  .رسدیم هیمتر بر ثان 27/3و برداشت دو متر برابر  هیمتر بر ثان 25/3متر برابر  کیبرداشت  یعدد برا

 آخرین مقطع هندسی قبل و بعد از برداشت شن و ماسهنمودار مقایسه تغییرات سرعت در اولین و  (:6شکل )
Figure (6): Longitudinal profiles of water surface with return periods of 2, 5, 10, 25, 50 and 100 years in two meter sand mining 
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 برداشت شن و ماسه نمودار مقایسه تغییرات سرعت در اولین و آخرین مقطع هندسی قبل و بعد از (:7شکل )
Figure (7): Longitudinal profiles of water surface with return periods of 2, 5, 10, 25, 50 and 100 years in two meter sand mining 

 

دهنده امر نشان نیاست و ا یقبل از برداشت در سطح بالاتر طیسطح آب نسبت به شرا یطول لیبعد از برداشت شن و ماسه پروف طیشرا

آباد است، کف رودخانه بالاتر از مقطع قبل از برداشت قرار دارد که هاشم یپل روستا کیسطح مقطع که نزد نیاست. در آخر یکف کن

ازای هر دوره بازگشت بطور میانگین دهد که سرعت در هر مقطع به. نتایج نشان میشودیم یآب یهاسازه ریپل و سا بیموجب تخر نیا

های آورد رسوب شده ، جریان آشفته شده و ظرفیت انتقال و یابد که این امر باعث ایجاد حفرهکاهش می %1فزایش و سطح مقطع ا 1%

گذاری ای و ریزش سواحل و افزایش توان رسوبریزد. همچنین سبب تخریب و فرسایش کنار رودخانهپیوستگی رسوبات را بهم می

 یدر هر دوره بازگشت در همان مقطع هندس نیانگیمتر مربع از مقطع رودخانه، سرعت به طور م 1 برداشت یازابهشود. به عبارتی می

 .بدست آمده است باشدیم لومتریک 3بازه مورد مطالعه که به طول  یمقدار برا نی. اابدییم شیافزا هیمتر بر ثان 02/0

همه روزه در حال انجام  هیاروم اچهیدر حوضه آبریزبه  یمنته یهامجاز در رودخانه تیاز ظرف شیمتعدد و ب یهابرداشتدر حالیکه 

 بیتخر لیاز قب یمخاطرات ،یو جان یمال یهاخسارات جادیدر ابعاد بزرگتر باعث ادر سرعت و سطح مقطع شده  جادیا راتییتغ ،است

 .شودیمدریاچه ارومیه حوضه آبریز در  ینیزم ریز یهارفتن سفره نییپادر نهایت بستر و  یطول لیپروف رییها و تغرودخانه یهاکناره

 باشد.می یرودخانه، تنش برش رد شیفرسا دهیپد جادیبستر و ا یطول لیپروف رییتغ در موثر یپارامترها نیاز مهم تر یکی
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  (: مقایسه تغییرات سطح مقطع و سرعت در قبل و بعد از برداشت شن و ماسه5جدول )

Table (5): Comparison of changes in cross section and velocity before and after sand mining 

 سطح مقطع)متر مربع( (سرعت)متر بر ثانیه دبی)متر مکعب بر ثانیه( دوره بازگشت )سال( آخرین مقطع هندسی

 قبل از برداشت

2 66 21/2  31/30  

5 110 62/2  06/44  

10 144 71/2  26/55  

25 194 92/2  46/69  

50 236 07/3  17/80  

100 281 22/3  56/88  

 

 

 برداشت یک متر

2 66 23/2  16/29  

5 110 64/2  61/43  

10 144 73/2  81/54  

25 194 93/2  19/69  

50 236 09/3  05/80  

100 281 25/3  13/88  

 برداشت دو متر

2 66 26/2  7/28  

5 110 65/2  1/43  

10 144 75/2  29/54  

25 194 95/2  74/69  

50 236 12/3  72/79  

100 281 27/3  67/88  

 شتریدست گودال ب نییحمل رودخانه در پا تیظرفتوان نتیجه گرفت که با افزایش برداشت عمقی از بستر رودخانه از پژوهش فوق می

متعدد شن  یهابرداشت لیبدل یرودخانه باراندوزچا .ابدییم شیبرداشت افزا یهاشده و تجمع رسوبات آورده شده از بالادست در چاله

 سطح مقطع)متر مربع( (سرعت)متر بر ثانیه دبی)متر مکعب بر ثانیه( دوره بازگشت )سال( اولین مقطع هندسی 

 

 

 

 قبل از برداشت

2 66 12/1  92/37  

5 110 34/1  95/60  

10 144 46/1  63/76  

25 194 93/1  84/95  

50 236 06/2  59/106  

100 281 13/2  77/128  

 

 

 برداشت یک متر

2 66 67/1  45/37 

5 110 73/1  25/60  

10 144 74/1  28/76  

25 194 02/2  57/94  

50 236 11/2  26/106  

100 281 18/2  51/128  

 

 

 برداشت دو متر

2 66 74/1  06/37  

5 110 81/1  78/59  

10 144 89/1  98/75  

25 194 05/2  13/94  

50 236 16/2  95/105  

100 281 23/2  01/128  
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 شیافزا امر سبب نیو ا شودیم انیسرعت جر شیافزا باعثبستر رودخانه  بیش شیاست. افزا دهیبستر گرد بیش شیو ماسه موجب افزا

ادامه  زیدست ن نییدر پا شیبرداشت، فرسا یهارسوبات در چاله یتله انداز لیو بدل شودیبرداشت م یهادر بالادست چاله شیفرسا

 .ابدییم

یابد و در نتیجه این کار باعث شود که میزان سطح مقطع کاهش و سرعت افزایش های حاصل از برداشت باعث میایجاد گودال و حفره

های آبی پایین دست، کاهش تراز آب، کاهش کیفیت گذاری، بهم خوردن تعادل ورودی و خروجی رسوبات، تخریب سازهافزایش رسوب

کار محدوده و مقدار برداشت عمقی و سطحی در جهتی باشد که به همین علت صدور مجوز، سینه .شودت میآب و تخریب محیط زیس

 سبب خسارات مستقیم و غیرمستقیم به رودخانه نشود.

های حاصل شده از برداشت شن و ماسه سبب تغییر شود تا رودخانه در وضعیت سیلابی قرار بگیرد و گودالتمامی این موارد باعث می

 .باشدکنی شدید و کاهش تراز سطح آب میشود و دلیل آن کفپروفیل طولی مجرای رودخانه می

 

 گیرینتیجه

های عمرانی همواره مورد ترین منابع تأمین مصالح ساختمانی مثل شن و ماسه هستند. به سبب توسعه پروژهها یکی از مهمرودخانه

کنندگان دارد. چنانکه برداشت غیر اصولی و حتی بیشتر از ظرفیت مجوزهای گیرند و منافع مالی زیادی برای برداشتبرداری قرار میبهره

شود. خوردن تعادل طبیعی رودخانه و تغییر سیمای طبیعی رودخانه میناپذیر از جمله بهمصادر شده انجام شود سبب خسارات جبران

دریاچه ارومیه باعث جری تر شدن آنان شده است. به حوضه آبریز های اوزان به رودخانهدسترسی آسان و عدم برخورد جدی با متج

 است با کسب آگاهی و مطالعه کافی از رفتار هیدرولیکی رودخانه از خسارات مالی و جانی جلوگیری کرد. همین دلیل لازم

شده است و با فرض اینکه که در سال انجام گرفته 100تا  2های آمده از پژوهش فوق برای دوره بازگشتبررسی نمودار ها و نتایج بدست

سال(  100تا  2های مختلف ) رودخانه باراندوزچای، دبی برای مقاطع هندسی موجود با دوره بازگشتحوضه آبریز محدوده مورد مطالعه 

یابد که همین امر موجب افزایش میدهد که با افزایش برداشت عمقی از رودخانه سطح مقطع کاهش و سرعت ثابت فرض شده، نشان می

شود. تمامی این موارد موجب های آبی میهای زراعی اطراف و سازهای، تخریب زمینگذاری، فرسایش کنار رودخانهافزایش توان رسوب

 گردد.مشکلات زیست محیطی، اقتصادی، اجتماعی و امنیتی می

 توان موارد زیر را در تداوم و یا تکمیل مطالعه موجود پیشنهاد نمود:اضر میآمده از پژوهش حدستهای بهبا توجه به نتایج و یافته

 

برداشت شن و ماسه در صورتی که سبب لایروبی و حذف موانع موجود در مسیر رودخانه شود و منجر به اصلاح مقطع هندسی  .1

 تواند تأثیر مثبتی در افزایش سطح مقطع و کاهش سرعت و ضریب زبری شود.گردد، می

برداشت رسوبات دپو شده موجب  رایانجام شود ز رودچانیپ یاز طرف کناره داخل یستیبرداشت با رودهاچانیپ یمحل اصل در .2

 شیرودخانه سبب افزا یبرداشت از سمت کناره خارج رایخواهد شد ز انیرودخانه و سطح مقطع حرکت جر تیظرف شیافزا

 .شودیآب م تیفیو ک ستزیطیبر مح یرات منفاث و کیپ یکاهش زمان دب لاب،یس جادیا ،گذاریرسوب

هایی از مقاطع دلیل تغییرات شیب و ارتفاعی بستر رودخانه از بالادست به پایین دست بهتر است برداشت مصالح در محلبه .3

 هندسی رودخانه انجام شود که عمق و پهنای یکسانی داشته باشند تا از تغییر مسیر رودخانه و انحراف جریان و ایجاد

 رودهای اضافه جلوگیری شود.پیچان
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