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In the east of Jask City, four severe floods with high discharge occurred in the Sadij 

River between 2009 and 2019. This research aims to evaluate the morphological 

changes of the Sadij River due to the occurrence of floods over a period of 11 years and 

in the four significant floods during 2009, 2014, 2017, and 2019. Geomorphic effects 

on the river were extracted using Landsat and Google Earth satellite images. GIS10.5 

software and the Fluvial Corridor were used to investigate the morphological changes 

caused by floods in the river. The erosion and sedimentation levels were evaluated with 

the RNCI model.  The results showed that the average width of the channel decreased 

by about 38 m, and the length of the river increased by about 3510 m in the floods 

between 2009 and 2019, corresponding to the increase in the curvature coefficient of 

the river from 1.40 to 1.56. According to the results of RNCI, the flood of 2019 with a 

discharge of 1167.73 m³ caused the highest amount of erosion compared to the other 

floods. Among the studied reaches, the most changes in geometrical parameters 

belonged to reach B. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Rivers are constantly changing. Floods with different discharges occur every year in the Sadij seasonal river, 

which is located in the east of Jask City. This research aims to evaluate the morphological changes of the river 

due to four floods with high discharges between 2009 and 2019 on the dates of January 24, 2009, January 20, 

2014, January 25, 2017, and February 4, 2019, using satellite images and Google Earth in the Delta of the 

Sadij River. Regarding morphology changes, comprehensive studies have not been carried out in the Sadij 

River due to the difficult access to the area and the occurrence of high-discharge floods. In this research, the 

river was divided into four reaches: A, B, C, and D based on the form for a better analysis. In addition to the 

entire path, the morphometric indices were evaluated for the reaches before and after the index floods. The 

difference in the river morphology changes from before the flood of 2009 to after the flood of 2019 was 

examined for the river course and reaches. Finally, this study seeks to provide solutions to reduce damage and 

erosion of the river during a severe flood. 

 

Methodology 

This study used Landsat OLI satellite images related to before and after major floods in 2009, 2014, 2017, 

and 2019. On the images, atmospheric and radiometric corrections were made using Envi 5.3, GIS 10.5 

software to eliminate the negative effects of atmospheric factors. After extracting the river path from satellite 

images to better analyze the spatial changes of the river channel due to the studied floods, the river was divided 

into four reaches A, B, C, and D based on the form. Using FluvialCorridor10_1, the width of the active channel 

was determined at 20-meter distances and, the changes were first calculated for the river course and then the 

reaches. In general, channel morphology features were calculated using GIS 10.5 software, the River Network 

Change Index (RNCI), and the curvature coefficient (C). SMADA software was used to return the period 

discharge. 

 

Results and Discussion 

The results are divided into two categories, one to investigate the morphological features before and after the 

index floods, and the other to study the morphological changes of the river from before the flood of 2009 to 

after the flood of 2019 for the course of the river and the studied reaches. The results show that the average 

width of the active channel decreased after the floods of 2009 and 2014 and increased for the floods of 2017 

and 2019. Moreover, the length of the river increased after the floods of 2009, 2014, and 2017 and decreased 

due to the flood of 2019. The pattern of the river did not change in the two dates before and after the occurrence 

of all the floods and was in the form of Meandering. Based on the River Network Change Index (RNCI), 

almost all floods have an erosion process, except for the flood of 2014, with a very small sedimentation 

process of 0.06. The examination of the reaches related to each flood revealed that reach B had the most 

changes compared to the other reaches, and the most meandering river was located in this reach. In the study 

of the changes in the morphology of the river during the study period (before the flood of 2009 to after the 

flood of 2019), the average width, area, and amount of erosion and sedimentation of RNCI decreased 

compared to 2009. This shows that sedimentation occurred in different parts of the river and its width 

decreased due to frequent floods with different discharges despite the large floods with high discharges. 

Similarly, the increased curvature coefficient shows an increase in the length of the river. The review of the 

reaches showed that the highest amount of changes belonged to reach B among the other reaches. 
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Conclusions 

In the arid and semi-arid regions of the south and southeast of Iran, there are many seasonal rivers, among 

which the Sadij River is located in the east of Jask City. This research investigated the impact of four major 

floods during 2009 to 2019.  It was found the morphological features of the river were affected by the floods 

according to the amount of discharge and the flow intensity. The most severe flood occurred in 2019, with an 

estimated return period of 5 years. The pattern of the river did not change significantly based on the curvature 

coefficient and is in the form of a meandering river. The results showed that the width of the river generally 

decreased from 2009 to 2019. Along the course of the river, the most morphological changes are first reach 

B and then reach A, which can become a problem for the rural residents and their agricultural lands. Therefore, 

the dangers of changing the course of the river, the development of meandering, and changing their course to 

threaten the settlements and structures established in these parts are not far from expected. 

 



      1403بهار  ،  38   ، شماره. 11دوره.                                                                                                       هیدروژئومورفولوژی                       

 

 پژوهشی   مقاله

 

 تأثیر سیلاب بر تغییرات مورفولوژی رودخانه 

 موردی: رودخانه سدیج استان هرمزگان  مطالعه 
 

 3علیرضا صالحی پور میلانی،  2 *سمیه خالقی،  1نعیمه رحیمی 

 

 

 کریتیو کامانز قابل استفاده است.  CC BY NCاین مقاله به صورت دسترسی باز و با لایسنس 
 

 

تأثیر سیلاب  (. 1403)  علیرضا صالحی پور میلانی،  سمیه؛   خالقی، نعیمه؛  رحیمی ، :ارجاع به این مقاله

  11 ، یدروژئومورفولوژیه  .موردی: رودخانه سدیج استان هرمزگان بر تغییرات مورفولوژی رودخانه مطالعه

(38 :)141-160. 

DOI:10.22034/hyd.2024.59641.1717 
 

 

 چکیده  هادواژه یکل

،  مورفولوژیکی تغییرات  سیلاب، 

خمیدگی،   ،  RNCIضریب 

فرسایش، گذاررسوب و  ی 

سدیج استان  رودخانه   ،

 هرمزگان

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

داده  رخ  سدیج سیلاب شدید در رودخانه    چهار  1398  تا   1387  ی هادر فاصله سالشرق شهرستان جاسک،    در

هدف این تحقیق    .اند دادهبه خود اختصاص    موردمطالعه ی دوره  هالاب یسدبی را در بین سایر    نیبالاترکه  است  

چهار سیلاب در  ساله و    11ها در یک دوره  ارزیابی تغییرات مورفولوژیکی رودخانه سدیج در اثر رخداد سیلاب

اثرات استخراج    منظوربهدر قاعده دلتای سدیج است.    1397و    1395،  1392،  1387  ی هاشاخص در سال

موردمطالعه رودخانه  در  شد.  اماهوارهی  هاداده از    ژئومورفیک  استفاده  ارث  گوگل  و  لندست  تغییرات  ی 

نه استخراج و از افزو  GIS10.5  افزارنرمی از  ریگبهرهبا    مورفولوژیکی ناشی از سیلاب در رودخانه و کرانه آن

  منظور به  RNCIفلوویال کریدور جهت محاسبه تغییرات عرض رودخانه استفاده گردید. علاوه بر آن از مدل  

دهد که  نشان میاین پژوهش  نتایج   ی کانال رودخانه سدیج استفاده شد.گذاررسوب ارزیابی میزان فرسایش و  

زیادتری بر تغییرات ژئومورفولوژیکی عرض کانال و    راتیتأث،   هالابینسبت به دیگر س  1397  سال  لاب یس

متوسط عرض کانال    1397تا    1387ی سال  هالابیس  حدفاصل فرسایش شدید کرانه رودخانه داشته است. در  

است که با افزایش ضریب   افتهیشیافزامتر    3510  در حدود  طول رودخانهاست و    افتهی کاهشمتر    38  حدود

با دبی    1397سیلاب سال    RNCIبر اساس نتایج    نیچنهمانطباق دارد.    56/1به    40/1خمیدگی رودخانه از  

داشته است.   هالابیس، بیشترین میزان فرسایش را نسبت به دیگر  19/8مترمکعب بر ثانیه و میزان    73/1167

بین    نیچنهم تغییرات    Bبازه    1397تا    1387ی  هالابیس  حدفاصلدر    موردمطالعهی  هابازهدر  بیشترین 

 پارامترهای هندسی را داشته است.
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  نعیمه رحیمی و همکاران                                                                                ...      مطالعه  تأثیر سیلاب بر تغییرات مورفولوژی رودخانه 

 

 

 مقدمه 

  یا   و  جریان(   عادی  رژیم   )تحت  تدریجی طور  ها بههای موضعی و تغییر ابعاد آنحرکت.  باشندیمدائماً در حال تغییر و تحول  رودخانه  

)مانند استخراج  ی  انسان  می رمستق یغمستقیم و  مداخلات    لیها به دلرودخانه  یهاکانال  نیچنهم است.  ها سیلاب  شرایط  تحت   ناگهانی

س   ی عیطب  یدادها یرو  ایها(  سازهاحداث    ، نیزم  یکاربر  ر ییتغ،  رسوب توپوگرافی،  هالی)مانند  شرایط  و    راتییتغ  دچار  ( تکتونیک 

باشند و بر  های مختلفی میبندیطبقهها دارای سیلاب (2019و همکاران،  2، خالقی 2017و همکاران،  1)ریگینی   شوندیم  ی کیمورفولوژ

(. در هر رودخانه جریان آب، رسوبات کانال را  2016aو    2015؛ هوک،  2007،  همکارانو    3دنگ̓) مورفولوژی رودخانه تأثیرمی گذارند

های دیگر  های ناگهانی نسبت به محیطخشک سیلهای خشک و نیمه. در محیطشودیم ی هندسی آن  هایژگ یوجابجا و باعث تغییر  

منجر  و    در کانال زودگذر است   ها انیمناطق، جر  این  در (.  2007و همکاران،    5؛ الکساندرو1992و همکاران،    4فارکسن ) دهند  بیشتر رخ می

مورفولوژیکی به سه  ها ازنظر  رودخانه.  (2016bهوک    ؛2012،  6)لومبروزو و گاوم   شوند یم  ها رساختیو خسارات عمده به ز  ریومبه مرگ

  را دارا است.  در طبیعتفراوانی بیشترین   یرودچانی الگوی پمیان در این   .اندشده ی بندمی تقس 9و شریانی 8ی رودچانیپ ،7دسته مستقیم 

با یکی از  نیز  ها  شکل خم  اشاره کرد.های آن  اندازه و قابلیت جابجایی خمبه  توانیم  دار پیچ و خمی  های مهم یک رودخانهازجمله ویژگی

؛ 1384و همکاران،  گر)نوحهگیرد  می  قرار مورداستفاده    بیشتر  ایدایره  حالت  که  شودمی  تعریف  سینوسی  یا   و   ایدایره  منحنی  حالات

خوشدل،    ممقد  رضایی مور1388و  به  (.  رودخانه  مانند  فولوژی  آب عواملی  جریان  بستر  ،تغییرات  رودخانه  رود،  شیب  مقطع    ، سطح 

رضایی مقدم و  )  بستگی دارد   هرودخان  شکل  تغییر   و   گیری شکل  مورفوتکتونیک منطقه( و نیز زمان   تکتونیک یا )منطقه    ی شناس نیزم

  توان یم  و  مشخص  خانهالگوی رفتاری رود  ،شناخت این عوامل(. با  2020، و همکاران  10پلد لئو ؛1398؛ رجبی و همکاران،  2012  ،همکاران 

و    ستی زطیحفاظت مح  ن،یسرزم  شیآما  یها طرح  جهت   ،هیطالعات پابه م  نیچنهم.  پی بردبه تغییرات احتمالی رودخانه در طی زمان  

راهکارهای    برای یافتن   یارودخانه  یهاتغییرات مورفولوژیکی کانال  مطالعه  ن یچنهم(.  1398،  رفتارخوش )  کندیمکمک    سیلاب کنترل  

کنترل دینامیکی    حل   و   مناسب  همکاران،   )رضایی   استاهمیت  حائز  مشکلات  و  تغییرات    (.1396مقدم  روی  بر  مختلفی  مطالعات 

و    11برتولدی)  اندپرداختهی  کی مورفولوژ  راتییتغ  با   اوج و  ی دبرابطه    به بررسی  هاآنصورت گرفته است. برخی از    هارودخانهمورفولوژی  

در تونس و تأثیر سیلاب بر روی آن مطالعه   13( بر روی تغییرات مورفولوژی رودخانه مجردا 2016و همکاران ) 12(. غربی 2010همکاران، 

  و مطالعات   تحقیقات   در سراسر جهان،  هستند.  ارتباطرسوب در    انتقالبا پدیده    شدتبهدر این رودخانه    هالابیسکرده و مشاهده کرد که  

  هوایی و با استفاده از تصاویر  است در این تحقیقات،    ی مختلف صورت گرفتههارودخانهبر مورفولوژی    هالابیسرات  یثبر روی تأ  متعددی 

زاویه    ی، دگیخم  بیضر  ی هاشاخصاستفاده از    و همچنین با  ( دی شد  یهالیس  ان، یجر  ی دب  ،ی)بارندگ   یک یدرولوژیه  ی هادادهی،  اماهواره

  ل یوتحلهیتجز   با استفاده از را مشخص و    هارودخانهالگو    ، رودهاچانیپ بر روی    یگذار رسوبفرسایش و    ازلحاظ تغییر شبکه رودخانه    ،مرکزی

و    اندآوردهبه دست    ها آنکاربری اطراف  ، نوع پوشش گیاهی و  هارودخانه، نتایج متفاوتی را با توجه به موقعیت مکانی  یکیژئومورفولوژ

از: مطالعات، یوسفی    اندعبارت  این تحقیقات  ازجمله .  اندپرداختهیی  هاشنهادی پو    هاحلراهدر جهت کاهش خسارات وارده به ارائه    تیدرنها

؛ یونسیان و همکاران،  1398،  رفتار و همکارانخوش؛  1396،  و همکاران  ؛ جوکار سرهنگی 2021و همکاران،    14ماگلیلو؛  2018و همکاران،  

)  15سوریش   نیچنهم.  1401 همکاران  ی 2022و  بررسی  به  مدل  ییایجغراف  کرد یرو  ک(  رودخانه    کیمورفومتر  یها یژگیو  ی سازدر 

  رودها چانیپ پرداخته و شاخص ضریب خمیدگی    ArcGISافزار  نرم و    2021تا    1990از سال    یاماهواره  ریاستفاده از تصاو، با  برهماپوترا

دائماً در حال    سیل   براثر  رودخانه براهماپوترا  خط کناره که  به دست آورده و نشان دادند سه دهه    یبرارا  و رسوب در رودخانه    شی فرساو  

  16. گویش گذارد یماراضی اطراف ازجمله پوشش گیاهی و کشاورزی منطقه تأثیر بر پوشش سطح تغییرات  ن یو ا یی بودهجاجابهو  رییتغ

 
1 - Righini  

2 - Khaleghi  

3 - Dong  

4 - Farquharson  

5 - Alexandrov  
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9 - Braiding 
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15 - Suresh 
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  هند   ،یریبهتر جامعه در حوضه رودخانه گرمس   یآورتاب  یبرا  لیس  تیریمد   یهایاستراتژ  ی و بررس  لیس  ف یتوص( به  2023و همکاران )

(، شاخص  RNCIشبکه رودخانه )  ریی(، شاخص تغNDWIشاخص تفاوت نرمال شده آب )ی و  اماهوارهپرداخته و با استفاده از تصاویر  

است.    افته ی شی( افزا2020-1901در طول قرن گذشته )  ی راتیدر حوضه رودخانه باگ  ل یس   اوانیکه فر  دهد ینشان م   ( SI)  ی ت ینوسیس

رضایی مقدم و همکاران    ( متفاوت است.ی )بخش شرق   ی ( تا باگری راتیرودخانه باگ  ی از راره )بخش غرب  یی ازنظر فضا  ل یس  ت ی، ماهحالنیباا

  ی مورد ارزیابی قرار داده و اماهوارهی میدانی و تصاویر هابرداشتبا استفاده از  را تحولات مورفولوژیکی الگوی رودخانه آزاد رود  (،1396)

رودخانه    یهاپایداری در بیشتر بازه باًی شرایط تقر  و نشان دادند که   اندمحاسبه نموده  را بازه روی تصاویر  59را برای   هندسی  یهاشاخص

باید توجه    ها آنکه دارای شرایط بحرانی بوده و در تعیین حریم بستر    شدهییشناسای مورفولوژی  هایژگیو   ازنظربازه    9وجود دارد و تنها  

ی  رودخانهی  رود چانیپ ی  الگو،  دگییخم  بی ضر  و ی  مرکزی  هیزاوی  هااز شاخص  ( با استفاده1398لازم صورت گیرد. رجبی و همکاران )

رودخانه    نشان داده که  باشدیم. در این مطالعه که مربوط به محدوده مابین بخشایش تا خواجه  انددادهی را مورد ارزیابی قرار  چا  آجی

اسفندیاری و   .باشدیمی  رودچانی پی  گسترش الگوی، علت اصلی  عامل توپوگراف یک   عنوان به  ، کم  ب یشی بوده و  رودچانیپ   دارای الگوی

محدوده  در  سو  دخانه قرهرو  ی رودچانیبه تعیین الگوی پ،  های ضریب خمیدگی و زاویه مرکزیبا استفاده از شاخص  (1400)همکاران  

ی  رودچانی پبه طبقه    1-5/1یی با ضریب خمیدگی  رودهاچانیپدرصد    71رودخانه با  نشان داد  پرداخته است و    روستای انزاب تا پل سامیان

منظور  مطالعه به  ن یا.  ل اسبی را دارندبه دریاچه نع  شدنلیتبد  قابلیت  رودچانیپ   24پیچ از    5تعداد حداقل    نیچنهم  باشدیمکم متعلق  

در جنوب ایران در اثر    سدیجرودخانه    یا در بخش جلگهی  اماهوارهبا استفاده از تصاویر  رودخانه    یکیمورفولوژ   راتییتغ  ش یپا  یبررس

ی بزرگ، به دلیل دسترسی سخت به منطقه و وقوع  هالابیسدر رابطه با تغییرات مورفولوژی رودخانه سدیج در اثر  انجام شد. هالابیس

و  هالابیس نگرفته است  بالا، مطالعات جامعی صورت  دبی  با  اکولوژ  ی بر مورفولوژ  ل یاثرات س  ی ابیارز  ازآنجاکه یی    یبرا  رودخانه  ی و 

لذا مطالعه    است  یضرور داریمؤثر و پا  یبازساز  یهاپروژه یو طراح  یکنترل یندهایدرک فرآ  ،یارودخانه یهاستمی اکوس  حی صح  تیریمد

است و شامل ارزیابی تأثیر    گرفتهانجامارزیابی تغییرات مورفولوژیکی رودخانه سدیج    باهدف این رودخانه حائز اهمیت است. این تحقیق  

ی صورت  گذاررسوببر تغییرات الگو و طول و عرض رودخانه، فرسایش و    1397تا    1387ی  هاسال  حدفاصلی شاخص در  هالابیس

 نماید.ارائه راهکارهایی در جهت کاهش خسارات و فرسایش یک رودخانه در طول یک سیل شدید را دنبال می تیدرنها گرفته و 

 

 هاروشو    مواد  .2

 موردمطالعه  منطقه . 1.2

جنوبی حوضه واقع    است. بخشکیلومترمربع    4200  ه سدیج حدودوضمساحت ح  .شرقی ایران قرار داردحوضه رودخانه سدیج در جنوب  

کیلومتر بوده که پس از جریان    35حدود  کانال رودخانه در این مطالعه  طول    .باشدیمدر این پژوهش    موردمطالعهدر جلگه ساحلی سدیج  

(.  1تا صفر متر از سطح دریا قرار دارد )شکل    55  ن یب  موردمطالعه . دامنه ارتفاعی منطقه  زدیریم بر روی دلتای سدیج به دریای عمان  

(.  2022نیا و زارعی،  علوید )دار  قرار   گرم و خشک و در سواحل گرم و مرطوب یوهواآب  با   ای منطقه  در  و  فصلی صورت  این رودخانه به

  سنگ، ماسههای تخریبی تشکیل گردیده است که شامل  و از نهشته  شدهواقعدر مکران بیرونی  ی حوضه آبریز سدیج  شناس نیزم  ازنظر

  جهت   در  چه  قائم و  جهت  در  چه  ای،رخسارهتغییرات شدید    ها،نهشتهدر این    باشند.میشی و مولاس  یفل  های رخساره  ،مارن و کنگلومرا

  ی قدیمی، اکرانهی  هاپادگانه  مانندی  اکرانهی  هانهشتهشود. جلگه ساحلی سدیج جزو سواحل دلتایی مکران بوده و دارای  می  مشاهده  افقی

شغل ساکنان  (.  1374)احمدزاده هروی،    باشدیمی و سبخا  اکرانهی  اماسهی  هارسوبی کولابی،  هانهشتهی رسی،  اماسهی  هانهشته

آب موردن  به  هرچند  جلگه سدیج کشاورزی، دامداری و صیادی است، و  نداشتن خاک مناسب  پررونق  ،ازیدلیل  اما    ندارد  یکشاورزی 

  وجود نیبااساکنان روستاهای آن منطقه فراهم آورده است.  کشاورزی برای    ی هاتیفعال مهم آبی را برای    یکی از منابع  رودخانه سدیج، 

 (.1395، ردفیل. )طرح هادی شهرستان  باشندیم  و صیادی بیشتر مردم دارای شغل دامداری

146



  نعیمه رحیمی و همکاران                                                                                ...      مطالعه  تأثیر سیلاب بر تغییرات مورفولوژی رودخانه 

 

 

 
: dرودخانه سدیج در حوضه سدیج،  : موقعیتc،  هرمزگان در استان موردمطالعه ه ضحو  : موقعیتbکشور، در  استان هرمزگان موقعیت جغرافیایی: a(: 1شکل )

 رودخانه سدیج موردمطالعهمحدوده 

Fig (1): a: The geographical location of Hormozgan province in Iran b: the location of the Sadij watershed in Hormozgan province, c: 

the location of the river in the Sadij watershed, d: the studied area of the Sadij river 

 

 مواد و روش . 3.2

  1397و    1387،1392،1395ی  هاسالی شاخص در  هالابیسمربوط به قبل و بعد از   ی لندستاماهوارهتصاویر  از    در مطالعه حاضر 

بر مورفولوژی رودخانه در بخش دلتای    هالابیسبوده و برای ارزیابی تأثیر    شده ثبتدارای بالاترین میزان دبی    هالابیس. این  ستفاده شدا

  و   تصحیحات اتمسفری،  GIS 10.5و    Envi 5.3  ،SNAP  ی افزارهاتصاویر با استفاده از نرمبر روی    (.1)جدول    انددهیگرد سدیج انتخاب  

پس از   شود.تصویر میباعث از بین رفتن تأثیرات منفی عوامل اتمسفری بر    این تصحیحات   .شد  انجام   QUAC  1به روش    رادیومتری

، رودخانه  موردمطالعه ی  هالابیس  جهیدرنتتغییرات مکانی کانال رودخانه،    جهت آنالیز بهتری  اماهوارهاستخراج مسیر رودخانه از تصاویر  

  دست نییپابه یکدیگر شباهت داشته اما به جهت اینکه    Dو    Cالگو بازه    ازنظرگردید.  تقسیم    A, B, C, Dبازه    به چهار الگو   بر اساس

  نیچن هممورد ارزیابی قرار گرفت.    Dبنابراین تحت عنوان بازه    باشد یم رودخانه تحت تأثیر فرآیندهای دریایی نظیر جزر و مد و امواج دریا  

  ها بازهدر ابتدا برای کل مسیر و سپس    تغییرات  و   شد  تعیین  متری  20  لفواص در  فعال  کانال  عرض  FluvialCorridor10_1 از  استفاده   با

 محاسبه شد. 

ی و  گذار رسوب  فرسایش،   (، 1)رابطه  شامل طول، عرض، مساحت، ضریب خمیدگی    کانال   مورفولوژی   هایژگیوو    ها شاخص  یطورکلبه

 محاسبه شد.  هالابیقبل و بعد از س  برای( 2رابطه ) 2( RNCIضریب )

 
1-QUick Atmospheric Correction 2-River Network Change Index 
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(1 ) (𝑪 = 𝑺 𝑳⁄ ) 

 (2018)کیلومتر( )یوسفی و همکاران، (S) جریان خط مرکزی، طول )کیلومتر(  (L) رود چانیپ  مستقیم(، طول C)ضریب خمیدگی  

(2 ) 
𝑹𝑵𝑪𝑰 = (

∑𝑬𝑨 −∑𝑫𝑨

𝑳
)/𝑻 

                                                                                                                    

:  )T(( و  لومتریک )  مقاطع  می طول مستق :  )L(  ، )هکتار(  شی فرسا  هیناح:  2( EAی )هکتار(، )گذاررسوب  هیناح  :1( DAفرمول مذکور، )در  

از معیار ولفرت جهت تعیین الگوی    3بر اساس ضریب خمیدگی   ن یچنهم  (.2015)یوسفی و همکاران،    است   مطالعه )روز( دوره زمانی  

 (.1رودخانه استفاده شد. )جدول 

 4(2000والفرت، منبع: ضریب خمیدگی ) برحسبی رودخانه بندمیتقس(: 1) جدول

Table (1): river classification according to curvature coefficient (source: Wolfert, 2000) 

 >2 25/1 -2 06/1-25/1 1-05/1 ضریب پیچشی

 شمای رودخانه 

    

 ی شدید رودچان یپ ی رودچان یپ سینوسی  مستقیم نوع رودخانه 

                               

 است. شده دادهنشان   هالابیسرودخانه در تاریخ  2شکل شد. در  استفاده  SMADAافزارنرمی بازگشت از هادوره  لیتحلدر راستای 

 

 
1- Sedimentation area 

2-Erosion area 

3-Sinuosity Index 

4  - Wolfert, 2000 
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 موردمطالعه یهابازهبه  مربوط 1387،1392،1395،1397ی هاسالبعد از سیلاب قبل و  a,b,c,d  ریتصاو(: 2)شکل 

Fig (2): images a, b, c, d before and after the floods of 2009, 2014, 2017 and 2019, related to the studied reaches 

 

 بحث و   هایافته.  3

صورت  بهای  حارهای ناشی از پرفشار جنبهای بسیار شدید لحظهبه دلیل ریزش بارانجنوب شرقی ایران  خشک  سواحل خشک و نیمه

گرفتگی در نواحی ساحلی  های دریایی که گاهی امواج بزرگی را ایجاد کرده، موجب آبهای موسمی با شدت و ضعف متفاوت و توفانباران

ساله    18سدیج نیز مستثنی از این امر نیست و آمار    (. منطقه موردمطالعهb  1400و   a  1400،  1389همکاران،  شوند )صالحی پور و  می

  های با دبی بالا در منطقه است.ای موجود بیانگر رخداد سیلابایستگاه هیدرومتری سدیج )واقع در حوضه آبریز سدیج( و تصاویر ماهواره

است و موجب تغییرات مورفولوژی رودخانه شده    دادهیروی متعددی در رودخانه سدیج  هالابیس  1397تا    1387ی  ها سال  حدفاصل در  

  ر یتأثشده بوده برای ارزیابی  ها دارای بالاترین میزان دبی ثبت، چهار سیلاب شاخص که دبی آنهالابی س(. از بین این  2شکل  )است  

بر   مترمکعب  230)  1387  یهاسالها در  این سیلاب  (.1بر مورفولوژی رودخانه در بخش دلتای سدیج انتخاب گردید )جدول    هالابیس

شد  بر ثانیه( در رودخانه سدیج ثبت    مترمکعب  417)1397بر ثانیه( و    مترمکعب   408)1395بر ثانیه(،    مترمکعب  333)1392ثانیه(  

خسارات فراوانی در بخش انسانی و تخریب مناطق مسکونی روستاهای    هالابیس ی جوی در منطقه، این  ها زشیرشدت    براثر(.  3شکل  )

  2جدول  که در    طورهمان(.  4ی آن وارد نموده است )شکل  هاکنارهرودخانه سدیج و چه در بخش طبیعی و تخریب رودخانه و  اطراف  

توانند تأثیر بسیار  ها می. این سیلابباشدیم  1397شده در منطقه موردمطالعه مربوط به سیلاب  شود، بیشترین دبی ثبتمشاهده می

این   تأثیر  ادامه  در  که  باشند  داشته  موردمطالعه  منطقه  در  رودخانه  زایی  شکل  بر  بخش  هالابیسزیادی  مورفولوژی  بر  منتخب  ی 

 است.  قرارگرفتهمورد ارزیابی   رودخانه موردمطالعه 
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 ی شاخص )رنگ قرمز(هالاب یسو جایگاه  1397تا  1378ی هاسالی رودخانه سدیج در بین هالابیس (:3)شکل 

Fig (3): Sedij River floods between 2009 and 2019 and the location of the main floods (red color) 

 

 موردمطالعهی هالابیس(: مقادیر دبی برای 2) جدول 

Table (2): Discharge values for the studied floods 

 

 

 

 

 

 

 

 : شورای روستای سدیج(c,dنگارنده  :a,b: تخریب مناطق مسکونی )منبع: c,d .هاکرانه: بستر رودخانه و تخریب a,b(: 4شکل )

Fig (4): a, b: river bed and destruction of banks. c, d: destruction of residential areas (source: a, b: author c, d: Sedij village council) 

 

 ردیف

 تاریخ سیلاب

میانگین روزانه دبی 

 بر ثانیه(  مترمکعب)

میانگین روزانه دبی اوج 

 بر ثانیه(  مترمکعب)

میانگین ماهانه دبی 

 بر ثانیه(  مترمکعب)

میانگین سالیانه دبی 

 بر ثانیه(  مترمکعب)

بارش متوسط  

 ( متری لیمروزانه )

 13 50/3 43/11 394 230 1387بهمن   5 1

 25 42/5 12/15 412 333 1392دی  30 2

 16 99/2 72/31 634 408 1395بهمن  6 3

 43 09/3 75/17 73/1167 417 1397بهمن  15 4
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،  3، لوگ پیرسون تیپ 3با توزیع آماری نرمال، لوگ نرمال دو پارامتری، پیرسون تیپ  ساله 200تا  2برگشت  یهامقدار سیلاب با دوره

بر  مشاهده شد. 3مطابقت داشت در مدل پیرسون تیپ  (ی هیدرولوژی )دبی ها دادهکه با   عیتوزتابع  نی ترمناسبگامبل محاسبه شد. 

  ساله  3با دوره بازگشت  1395و  1392 ی مربوط بههایدبی با هالابیسساله و   2، دارای دوره بازگشت 1387اساس آن سیلاب سال 

 . باشدیم ساله  5بر ثانیه دارای دوره بازگشت  مترمکعب 73/1167با دبی پیک  1397 سیلاب سال  و

 ی مورفولوژی رودخانه سدیج های ژگیوارزیابی  . 3.1

و   A,B,Cو مسیر رودخانه بر اساس فرم رودخانه به چهار بازه  استخراج یا ماهوارهاز تصاویر  ها لابیس از بعد  ولایه کانال فعال برای قبل 

D  ( 5شکلتقسیم شد.)  ی مورفولوژو تغییرات    جداگانه  طور بهدر قبل و بعد از هر سیلاب    ها آنمورفولوژیکی و تغییرات    های بررسی ویژگی  

 مورد ارزیابی قرار گرفت.  موردمطالعه  یهابازهبرای کل مسیر رودخانه و  1397تا بعد از  1378رودخانه از قبل از سیلاب 

 ی مورفولوژی کل مسیر رودخانه برای هر سیلاب شاخصهای ژگی وبررسی  . 1.3.1

. افزایش  دهدیم ی متعددی در آن رخ  هالابیس. در طی سال  باشدیمجنوب شرق ایران    زیخلیسیکی از مناطق    موردمطالعه منطقه  

،  1سیل به عوامل مختلفی مانند قدرت جریان، سطح جریان، تنش برشی، دبی ویژه بستگی دارد )کراپچ و همکاران عرض رودخانه در طی  

است بنابراین   شدهپرداخته  1397تا    1387ی هاسال، در این مطالعه به بررسی چهار سیلاب شاخص با دبی بالا در طی  ازآنجاکه(.  2011

بنابراین ؛  دانست   ریتأثیبی شاخص را نباید در تغییرات مورفولوژی رودخانه  هالابیس   نیبی متفاوت  هایدبی دیگر با  هالابیسنقش وقوع  

فرکانس بالا ظاهر    و   کم  یهاانیکه نشان داد جر (2003و همکاران، )  3چاپل کار  مانندبهو    (2010و همکاران،    2بر طبق منبع )برتولدی

،  باشندیم   هالابیسکمتر از سایر    هاآنکه دبی    1392و    1387در دو سیلاب    ؛ دهندیم  رییمجدد رسوب تغ   ع یتوز  ق یکانال را از طر

 13/5و به میزان    1387متر برای سیلاب    54/6حدود  باعث کاهش کلی عرض رودخانه    ها قسمتی در برخی  گذاررسوبکاهش جریان و  

  ش یافزا  متر با دبی و حجم زیاد باعث  8/13به میزان    1397متر و    3به میزان    1395دو سیلاب    اما؛  شده است  1392متر برای سیلاب  

نشان    3جدول  شده و در  محاسبه  هالابی مسیر موردمطالعه برای دو تاریخ قبل و بعد از سی مورفولوژی  هایژگ یو  اندعرض کانال شده

  ی سالهالابیس  که پس از وقوع  دهدیم، نتایج نشان  هالابیساست. در ارزیابی تغییرات طول رودخانه دلتای سدیج در اثر    شدهداده

میزان    1387 و سال    17/0،  1392کیلومتر،    72/0به  میزان  1395کیلومتر  رودخانه    69/0  به  این    افته یشیافزاکیلومتر طول  است. 

هم  که این افزایش طول پس از هر سیلاب به یک کیلومتر    و هرچند   باشندیم  1397دارای دبی کمتری نسبت به سیلاب    هالابیس

ی تریطولان  ریو مس برخی نقاط تغییر مسیر داده  در نیز جریان  هالابیساز این   هرکدام اما به جهت بالا بودن میزان دبی پیک رسد ینم

بر ثانیه است طول    مترمکعب  73/1167به دلیل شدت و سرعت بالای جریان که دارای دبی پیک    1397در سیلاب  ؛  ستا  کردهرا طی  

و    درصد  06/0(. در مناطق ساحلی و دلتایی سدیج به دلیل شیب متوسط  3است )جدول    افتهیکاهشکیلومتر    16/0رودخانه به میزان  

جدول  که در )  طورهمانو    (1393شایان و همکاران  )  ی استرودچانیپرودخانه دارای الگوی    (ی، رس و سیلتباد)ماسهجنس رسوبات  

دارای    بر طبق الگوی ولفرت،  ،هالابیسرودخانه سدیج برای قبل و بعد از وقوع تمامی    موردمطالعهکه الگوی مسیر    شده داده  ( نشان3

باشد،    ی منف   RNCI  مقدار   اگر   با توجه به اینکه،   که   باشدیم  RNCIی، ضریب  موردبررسی بوده است. شاخص دیگر  رودچانی پالگوی  

رسوب  ندیفرآ رودخانه  درصورت   یگذارغالب  و  فرآ  RNCIمقدار    کهیاست  باشد،  فرسا  ندیمثبت  رودخانه  )نلسون  شیغالب  و   4است 

  06/0که به میزان بسیار ناچیزی    1392رودخانه، به جزء سیلاب    موردمطالعه درکل مسیر    RNCIبر این اساس ضریب    (.2013همکاران،  

 (. 3 )جدول   باشندیمدارای فرآیند فرسایشی  شدهانجامبا توجه به محاسبات  ها لابیس ی داشته، بقیه گذاررسوبمتر فرآیند 

 
1 - Krapesch  

2 - Bertoldi  

3 - Chappell  

4 - Nelson  
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 1397و بعد از سیلاب  1395، بعد از سیلاب 1392و بعد از سیلاب  1387بعد از سیلاب سدیج قبل و  (: رودخانه5) شکل

Fig (5): Sedij River before and after the flood of 2009 and after the flood of 2014, after the flood of 2017, and after the flood of 2019 

 

 جاز رودخانه سدی موردمطالعهی مورفولوژی محدوده هایژگ یو(: 3) جدول

Table (3): Morphological characteristics of the studied area of Sedij River 

 

 

 

RNCI 

(M/Event) 

مساحت  

ی  گذاررسوب 

 شده

 مساحت 

 فرسایش یافته 

ضریب   

 خمیدگی 

 طول دره طول جریان 

 

مساحت کانال  

 فعال 

میانگین 

 عرض 

 تاریخ

 ماه سال(  روز)  )متر( )هکتار( )کیلومتر( )کیلومتر(  )هکتار( )هکتار( 

 1387بهمن    5 قبل از سیلاب 5/117 80/439 61/22 55/31 40/1 121 97/41 12/1

  بعد از سیلاب  96/110 60/517 70/22 27/32 42/1

       

 1392دی    30 قبل از سیلاب 85/95 55/371 99/22 72/33 47/1 91/51 39/56 - 06/0

  بعد از سیلاب  72/90 63/364 23 89/33 47/1

       

 1395بهمن    6 قبل از سیلاب 8/83 05/341 41/22 00/35 56/1 25/59 17/36 99/1

  بعد از سیلاب  5/86 13/364 44/22 69/35 59/1

       

 1397بهمن    15 قبل از سیلاب 5/65 51/240 51/22 22/35 56/1 16/69 61/13 19/8

  بعد از سیلاب  3/79 06/296 41/22 06/35 56/1
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 رودخانه برای هر سیلاب شاخص  موردمطالعهی ابازه ی مورفولوژی  های ژگی وبررسی  . 2.3.1

منطقه    چهارگانهی  هابازهاما در بررسی    افته یکاهش  1392و    1387ی  هاسالی  هالابیس، عرض کانال فعال در  درمجموع  نکهیباوجودا

گردید    موردمطالعه  کانال    کهمشخص  تعریض  روی  بر  سیلاب  از    هابازهدر    هارودخانهاثر  بعد  تعریض  بیشترین  است.  بوده  متفاوت 

کمترین   نی چنهم باشد یم  Bو  Aی  هابازهمربوط به  1397و  1395ی هالابیسو پس از  Bمربوط به بازه   1392و  1387ی هالابیس

)جدول    باشدمی  Cو    Dی  هابازهبه ترتیب    1397و    1395ی  هالابیسو برای    Aمربوط به بازه    1392و    1387ی  ها لابیستعریض پس از  

4.) 

مربوط به    1387که بیشترین افزایش طول رودخانه پس از سیلاب    دهدیم نتایج نشان    هابازهدر بررسی تغییرات طول رودخانه در بین  

افزایش طول رودخانه مشاهده    ها از بازه  کدامچی هدر    1397و در اثر سیلاب    Aمربوط به بازه    1395و    1392ی  هالابیسو برای    Bبازه  

  1397و    1395ی  هالابیسبوده و برای    Dدر بازه    1392و    1387ی  هالابیسنشده است. در مقابل بیشترین کاهش طول رودخانه برای  

 (. 4بوده است )جدول  Dو  Cی هابازهمربوط به 

ی  رودچانی پبوده و دارای الگوی    Bمربوط به بازه    موردمطالعهی  هالابیسبیشترین میزان ضریب خمیدگی پس از تمامی    ها بازهدر بین  

در    هابازهبین    در  .(5  و دارای الگوی سینوسی و گاهی مستقیم است. )جدول  Dشدید است و کمترین ضریب خمیدگی مربوط به بازه  

 . (6شکل  و  6جدول ) . باشدیم  Bبیشترین میزان فرسایش، مربوط به بازه  RNCIبا توجه به مقادیر  هالابیستمامی 

 

 ی شاخصهالابیسبرای  موردمطالعه ی هابازهمورفولوژی رودخانه در  یهایژگ یو(: مقادیر 4) جدول 

Table (4): The values of river morphology characteristics in the studied reaches for the index floods 

مساحت بعد از 

 سیلاب )هکتار( 

مساحت قبل از  

 سیلاب )هکتار( 

طول رودخانه بعد  

 از سیلاب )متر( 

طول رودخانه قبل  

 از سیلاب )متر( 

 عرض متوسط رودخانه 

 )متر(  بعد از سیلاب

 عرض متوسط رودخانه 

 )متر( سیلابقبل از 
 سال سیلاب بازه

8 /135  8 /106  1 /9509  4 /9638  9 /70  3 /95  A 

1387 
2 /220  5 /173  7 /13394  1 /12487  4 /135  8 /112  B 

8 /101  7 /91  9 /5665  3 /5651  9 /157  3 /144  C 

74 /59  87 /67  9 /3705  8 /3777  7 /133  9 /144  D 

7 /104  3 /111  1 /9509  4 /9242  5 /87  8 /104  A 

1392 
2 /157  0 /148  0 /15172  8 /15032  0 /89  7 /81  B 

6 /67  0 /69  6 /5740  0 /5708  9 /99  8 /106  C 

1 /35  3 /43  9 /3467  3 /3737  8 /88  15 /101  D 

4 /90  0 /75  8 /8903  3 /8646  4 /80  9 /73  A 

1395 
9 /143  2 /128  7 /16558  4 /16213  7 /74  7 /69  B 

7 /66  6 /65  8 /5891  4 /5831  6 /100  1 /98  C 

1 /63  3 /72  5 /4339  9 /4312  1 /116  7 /125  D 

9 /75  3 /64  2 /8959  3 /8933  1 /74  0 /57  A 

1397 
7 /102  6 /74  2 /16812  9 /16793  6 /59  1 /46  B 

2 /68  5 /64  8 /5809  0 /5971  5 /102  4 /97  C 

3 /49  2 /37  3 /3477  6 /3517  1 /113  93 /89  D 
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 موردمطالعهی هابازهبرای  هالابیس(: مقادیر ضریب خمیدگی قبل و بعد از 5)جدول 

Table (5): values of curvature coefficient before and after floods for the studied reaches 

 الگوی رودخانه 
 خمیدگی ضریب 

 بعد از سیلاب 
 الگوی رودخانه 

 خمیدگی ضریب 

 قبل از سیلاب
 سیلابسال  بازه

 A 17/1 سینوسی 20/1 سینوسی

1387 
 B 76/1 ی رودچانیپ 83/1 ی رودچانیپ

 C 10/1 سینوسی 10/1 سینوسی

 D 07/1 سینوسی 07/1 سینوسی

 A 17/1 سینوسی 19/1 سینوسی

1392 
 B 01/2 شدید   یرودچانیپ 02/2 شدید   یرودچانیپ

 C 11/1 سینوسی 11/1 سینوسی

 D 06/1 سینوسی 05/1 مستقیم 

 A 20/1 سینوسی 24/1 سینوسی

1395 
 B 15/2 شدید   یرودچانیپ 18/2 شدید   یرودچانیپ

 C 13/1 سینوسی 13/1 سینوسی

 D 09/1 سینوسی 09/1 سینوسی

 A 22/1 سینوسی 23/1 سینوسی

1397 
 B 21/2 شدید   یرودچانیپ 21/2 شدید   یرودچانیپ

 C 14/1 سینوسی 11/1 سینوسی

 D 06/1 سینوسی 06/1 سینوسی

 

 

 موردمطالعه ی هالابیسی هابازه، برای RNCIی شده و ضریب گذاررسوبمساحت بخش فرسایش یافته و  ریمقاد (:6)جدول 

Table (6): The values of the area of the eroded and sedimented part and the RNCI index, for the reaches of the studied floods 

RNCI 

(M/Event) 
 سال سیلاب بازه ( haمساحت فرسایش یافته ) ( haی شده )گذاررسوبمساحت 

59/0  84/11  29/39  A 

1387 
96/1  00/13  24/61  B 

65/0  07/8  04/19  C 

71/0 -  04/9  46/1  D 

27/0 -  87/18  22/12  A 

1392 
40/0  95/21  27/31  B 

12/0 -  95/8  01/7  C 

49/0 -  61/6  41/1  D 

89/0  78/3  88/18  A 

1395 
36/1  32/13  43/29  B 

51/0  78/6  71/7  C 

28/0  29/12  24/3  D 

80/0  47/17  10/6  A 

1397 

 

04/2  22/31  30/2  B 

35/0  53/8  10/5  C 

74/1  12/0  94/11  D 
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 ( a :1387 ،b:1392 ،c :1395 ،d:1397) هالابیسی رودخانه در طی گذاررسوبیش و (: میزان فرسا6شکل )

Fig (6): The values of river erosion and sedimentation during floods (a: 2009, b: 2014, c: 2017, d: 2019) 

 

 ( 1397سیلاب تا بعد از  1387از قبل از سیلاب  ) ج یسدی مورفولوژی رودخانه های ژگی وارزیابی تغییرات  . 3.3.1

  ی دبی مکرر با  هالابیسوقوع    براثرو    مرورزمانبهکه    دهدیمنشان    1397و    1387ی مورفولوژی  هایژگیواز مقادیر    آمده دستبهنتایج  

صورت گرفته و کانال رودخانه  در رودخانه    بیشتر از فرسایش   ی گذاررسوبی مختلف رودخانه  هابخشدر    7بر اساس نتایج جدول    متفاوت،

کیلومتر    06/35کیلومتر به    55/31طول رودخانه از    ن یچنهم(.  7، شکل  7جدول  است )  افته یکاهشعرض، مساحت و طول دره    ازنظر

تا بعد   1387از قبل از سیلاب   است. بر اساس الگوی ولفرت مقدار ضریب خمیدگی افتهیشیافزامتر  3510تغییر کرده است و به مقدار 

بر روی    هارودخانه(  1377ی بوده است و بر طبق منبع )یمانی،  رودچانی پبوده است و الگوی رودخانه    25/1  -2بین    1397از سیلاب  

ی هستند. این رودخانه نیز طی این  رودچانی پدارای الگوی    ( ی، رس و سیلتباد)ماسهشیب بسیار کم و جنس رسوبات    دلتا به جهت

افزایش سینوسی    دهندهنشانو    است  افزایش داشته  16/0ضریب خمیدگی به میزان    وجودنیباای است.  رودچانی پدوره زمانی دارای الگوی  

ی شدید  رودچانیپی رودخانه به الگوی  الگو  ی بعدی،ها لابیس  ی آینده وها سالکه احتمال دارد در    ( استشدت خم ها است )رودخانه  

است و بر    افتهیشیافزاهکتار    43/241ی در رودخانه به مقدار  گذاررسوبمیزان    1397تا    1387از سال    7تبدیل شود. بر اساس جدول  

،  7جدول  )ی بوده است  گذاررسوبیی با دبی بالا، روند غالب در طی این دوره زمانی  هالابیسوقوع    باوجود  RNCIمقدار ضریب    اساس

و    Bمتر در بازه    2/53روند کاهشی داشته و بیشترین کاهش با    هابازهعرض رودخانه در تمامی    هابازهدر بررسی    ن یچنهم (.8شکل  

روند کاهشی    Dو    Aی  هابازهدارای روند افزایشی و    Cو    Bی  ها بازهطول رودخانه نیز    ازنظر  .باشدیم   Aمربوط به بازه    2/21کمترین با  

نتایج ضریب خمیدگی  8)جدول    اندداشته به  با توجه  از  هابازه(.  الگوی والفرت مقادیر ضریب    1397تا    1387  حدفاصل،  بر اساس  و 

ی به  رودچانیپاز الگوی    Bالگوی رودخانه در بازه    ؛ واست و دارای الگوی سینوسی هستند  06/1  –  25/1بین   A,B,Cخمیدگی سه بازه  

تا    1387ی  هاسالکه در طی    شود یمی مشاهده  گذاررسوبمیزان فرسایش و    ازنظر(.  5است )جدول    افتهیرییتغی شدید  رودچانیپ
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این روند را تأیید کرده و بر اساس    RNCI آمده دستبهی بیشتر از فرسایش صورت گرفته است. نتایج  گذاررسوب هابازهدر تمامی    1397

بیشترین تغییرات را داشته است که    هابازهدر بین    Bبا توجه به نتایج بازه    تیدرنهای بوده است.  گذار رسوبآن در چهار بازه روند غالب  

 ( 8، شکل 8در نظر گرفته شود )جدول  هایزیربرنامهلازم است در 

علامت منفی کاهش را  ) جیسدرودخانه  موردمطالعهدر محدوده  1397تا بعد از سیلاب  1387ی مورفولوژی از قبل از سیلاب هایژگ یو(: تغییرات 7)جدول 

 ( دهدیمنشان 

Table (7): Changes in morphological characteristics from before the flood of 2009 to after the flood of 2019 in the studied area of Sedij 

River (the negative sign shows a decrease) 

 

 

 

 ( دهد یم علامت منفی کاهش را نشان ) موردمطالعهی هابازهبرای  1397تا بعد از سیلاب  1387ی مورفولوژی از قبل از سیلاب هایژگ یو(: تغییرات 8) جدول 

Table (8): Changes in morphological characteristics from before the flood of 2009 to after the flood of 2019 for the studied reaches (the 

negative sign shows a decrease) 

یافته   (ha)ی گذاررسوب مساحت  ضریب خمیدگی  طول رودخانه )متر(  متوسط عرض رودخانه )متر(  هابازه فرسایش  مساحت 
(ha) 

RNCI 

(M/Event) 

A 2/21 - 2/679 - 06/0 32738/61 29525/30 012/0 - 

B 2/53 - 1/4325 45/0 6555/133 28652/63 028/0 - 

C 8/41 - 5/158 01/0 85188/39 04471/19 012/0 - 

D 8/31 - 5/300 - 01/0 - 93765/22 0951/2 018/0 - 

 

 

 

RNCI 

(M/Event) 

مساحت  

ی  گذاررسوب 

 شده

 مساحت 

 فرسایش یافته 

ضریب  

 خمیدگی 

 طول دره جریان طول 

 

کانالمساحت

 فعال 

میانگین 

 عرض 

 تاریخ

 ماه سال(  روز)  )متر( )هکتار( )کیلومتر( )کیلومتر(  )هکتار( )هکتار( 

017/0 - 
4308/241  7215/114  

   1387بهمن    5قبل از سیلاب        5/117 80/439 61/22 55/31 40/1

   1397  بهمن  15   بعد از سیلاب      3/79 06/296 41/22 06/35 56/1
 1397تا بعد از سیلاب  1378قبل از سیلاب   - 2/38 - 74/143 - 2/0 + 51/3 16/0
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 D: بازه C ،eبازه : B ، d: بازه A ،c: بازه b 1397و بعد از سیلاب  1387رودخانه قبل از سیلاب : کانال a(: 7شکل )

Fig (7): a: river channel before the flood of 2009 and after the flood of 2019 b: reach A, c: reach B, d: reach C, e: reach D 

 

 
 D: بازه C ،d: بازه B ، c: بازه A ، b: بازه  1397aو بعد از سیلاب  1387ی قبل از سیلاب گذاررسوبمیزان فرسایش و (: 8شکل )

Fig (8): The values of erosion and sedimentation before the flood of 2009 and after the flood of 2019 a: reach A, b: reach B, c: reach C, 

d: reach D 
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 ی ریگجهینت.  5

  تواند یمو   بودهکه رژیم فصلی و طغیانی دارند از اهمیت زیادی برخوردار   ییهارودخانه  خصوصبه  هارودخانهارزیابی تغییرات مورفولوژی  

سیلاب    چهار  ریتأثبه بررسی    در این پژوهش   و انسانی فراهم آورد.  یارودخانه  ی هاسازهجدیدی را در راستای حفاظت از    ی کردهایرو

، پرداخته و  1397بهمن    15  و  1395بهمن    6،  1392دی    30،  1387بهمن    5  یها خیتارو در    1397تا    1387زمانی  شاخص در بازه  

ثیر متفاوتی را بر روی مورفولوژی  آن، تأ  دبی و شدت  میزان  ازجمله ی هیدرولوژیکی خود  ها یژگیوتوجه به  با    که هر سیلاب   ه شد نشان داد

  شدهزده  نی سال تخم   5  سیل   بازگشت فاصله  بوده که    1397شدیدترین سیلاب مربوط به سال    نشان داد  ج ی نتا  داشته است.رودخانه  

  ضریب خمیدگی داشته است  فعال و  عرض کانالی مورفولوژی رودخانه مانند طول،  هایژگیوروی بر  این سیلاب بیشترین تأثیر رااست. 

  حدفاصل در    دهد یمنشان    هایبررس   نیچنهمه است.  بودبخش    نیکرانه در چند  د ی شد  ش یرسوبات کانال و فرسا  جابجایی   آن  ی اثر اصل و  

کاهش  است.    افتهیکاهشآن عرض کانال    تبع بهی بیشتر از فرسایش صورت گرفته است و  گذار رسوبمیزان    1397تا    1387ی  هاسال

حجم سیلاب نیز از    افتد یمبا دبی بالا، علاوه بر اینکه فرسایش کناری اتفاق    ها لابیسکه در زمان وقوع    شود یم عرض رودخانه باعث  

ی  جا بهمناطق مسکونی و طبیعی اطراف را مورد تهدید قرار داده و خسارات زیادی را    رونیازاو وارد دشت سیلابی شود    شده خارجبستر  

در    نیچنهم  ی بوده است.رودچانیپ به شکل    1397تا    1387ی  هاسالدر طی    رودخانه  موردمطالعهکلی مسیر    ی، الگوحالنیبااگذارد.  

بیشترین بخش رودخانه  ،  1397تا    1387ی  هاسال  حدفاصلنشان داد که پس از وقوع هر سیلاب شاخص و در    هاافتهی  نیز  هابازهبررسی  

  Bابتدا بازه  شود،    ساز مشکلو    ن یخطرآفر  ها آنی زراعی  هانیزم ساکنین روستایی و    برای  تواندیم که دچار تغییرات مورفولوژی شده و  

بازه   سپس  است.  Aو  پ  رونیازا  بوده  تکامل  مس  رودهاچانی مخاطرات  تغییر  آباد  رودخانه  دادن  ریو  تهدیـد  سازه  هایبـرای    ی هاو 

این بخش  افتهیاستقرار انتظار نیست؛،  هادر  از  به منطقه و  هالابیسوقوع    دور  بودن اطراف   العبورصعبی سهمگین، دسترسی سخت 

در جهت  بنابراین  ؛  رودخانه به دلیل وجود پوشش گیاهی نظیر کهور، کرت، مطالعات بر روی این رودخانه را سخت و محدود کرده است

ی حفاظتی و هدایت  هاتیفعالی عمرانی و  هاطرحاجرای  ی این منطقه، انجام مطالعات پایه و  هالابیسکاهش و کنترل مخاطرات ناشی از  

 . لازم و ضروری است دست نییپابهینه آب به مناطق  

 

 سپاسگزاری

فناوران در غالب کارگروه رساله مستقل  ی حاضر حاصل پژوهش رسالهمقاله از پژوهشگران و  با حمایت صندوق حمایت  ی دکتری و 

 دارند.تشکر خود را جهت اعتلای مادی و معنوی این پژوهش اعلام میباشد. نویسندگان کمال می 4003100دکتری با شماره 

 

 منابع: 

Ahmadzadeh Heravi, M., Samadian, M.R. (1995). Geological report and map, Sheet of Pyveshk Scale 

1:100000, The Geological Survey and Mineral Exploration of Iran, No 7741. (in Persian).  

Alexandrov, Y., Laronne, J. B., & Reid, I. (2007). Intra-event and inter-seasonal behaviour of suspended 

sediment in flash floods of the semi-arid northern Negev, Israel. Geomorphology, 85(1-2), 85-97. 

Alavinia, S. H., & Zarei, M. (2022). climate change trends analysis using by extreme indices of long-term 

rainfall and temperature in South East of Iran. Regional Planning, 11(44), 119-134. 

Bertoldi, W., Zanoni, L., & Tubino, M. (2010). Assessment of morphological changes induced by flow and 

flood pulses in a gravel bed braided river: The Tagliamento River (Italy). Geomorphology, 114(3), 348-360. 

158



  نعیمه رحیمی و همکاران                                                                                ...      مطالعه  تأثیر سیلاب بر تغییرات مورفولوژی رودخانه 

 

 

Chappell, A., Heritage, G. L., Fuller, I. C., Large, A. R., & Milan, D. J. (2003). Geostatistical analysis of 

ground‐survey elevation data to elucidate spatial and temporal river channel change. Earth Surface Processes 

and Landforms: The Journal of the British Geomorphological Research Group, 28(4), 349-370. 

Dong, Q., Wang, X., Ai, X., & Zhang, Y. (2007). Study on flood classification based on project pursuit and 

particle swarm optimization algorithm. Journal of China Hydrology, 4(2). 

Esfandyari-darabad, F., Mostafazadeh, R., Abyat, A., & Naseri, A. (2021). Determination of Meander Pattern 

in Gharehsou River Using Sinuosity Coefficients and Central Angle in Anzab-Samian Bridge reach. Journal 

of Applied researches in Geographical Sciences, 21(61), 119-131. (in Persian). 

Farquharson, F. A. K., Meigh, J. R., & Sutcliffe, J. V. (1992). Regional flood frequency analysis in arid and 

semi-arid areas. Journal of Hydrology, 138(3-4), 487-501. 

Gharbi, M., Soualmia, A., Dartus, D., & Masbernat, L. (2016). Floods effects on rivers morphological changes 

application to the Medjerda River in Tunisia. Journal of Hydrology and Hydromechanics, 64(1), 56.  

Ghosh, S., Hoque, M. M., Islam, A., Barman, S. D., Mahammad, S., Rahman, A., & Maji, N. K. (2023). 

Characterizing floods and reviewing flood management strategies for better community resilience in a tropical 

river basin, India. Natural Hazards, 115(2), 1799-1832. 

Hooke, J. M. (2016) a. Geomorphological impacts of an extreme flood in SE Spain. Geomorphology, 263, 

19-38. 

Hooke, J. M. (2016) b. Morphological impacts of flow events of varying magnitude on ephemeral channels 

in a semiarid region. Geomorphology, 252, 128-143. 

Hooke, J. M. (2015). Variations in flood magnitude–effect relations and the implications for flood risk 

assessment and river management. Geomorphology, 251, 91-107.  

Jokar Sarhangi, Eesa, Talank, Ebrahim, & Lorestani, Ghasem. (2018). An assessment of morphometry 

changes with emphasis on meanders (Case Study: Chehelchay-Narmab River). Geographical Planing of 

Space, 7(26), 17-30. (in Persian).   

Khaleghi, S., & Surian, N. (2019). Channel adjustments in Iranian rivers: a review. Water, 11(4), 672. 

Khoshraftar, R., Ahmadi, A., Fayzolah Poor, M., & Hamedi, N. (2019). A Study of Gezel Ozan River 

Meanders in Mahneshan County-Zanjan province. Quantitative Geomorphological Research, 7(4), 15-30. (in 

Persian).  

Krapesch, G., Hauer, C., & Habersack, H. (2011). Scale orientated analysis of river width changes due to 

extreme flood hazards. Natural Hazards and Earth System Sciences, 11(8), 2137-2147.  

Lumbroso, D., & Gaume, E. (2012). Reducing the uncertainty in indirect estimates of extreme flash flood 

discharges. Journal of hydrology, 414, 16-30.  

Leopold, L. B., Wolman, M. G., Miller, J. P., & Wohl, E. E. (2020). Fluvial processes in geomorphology. 

Courier Dover Publications. 

Magliulo, P., Bozzi, F., Leone, G., Fiorillo, F., Leone, N., Russo, F., & Valente, A. (2021). Channel 

adjustments over 140 years in response to extreme floods and land-use change, Tammaro River, southern 

Italy. Geomorphology, 383, 107715. 

Nohegar, A., & Yamani, M. (2005). Reviwe of Meandering geomorphological situation and its role in the 

erosion of bed and sides river Minab (downstream Minab). Geographical Studies, 51, 65-85. (in Persian).  

Nelson, N. C., Erwin, S. O., & Schmidt, J. C. (2013). Spatial and temporal patterns in channel change on the 

Snake River downstream from Jackson Lake dam, Wyoming. Geomorphology, 200, 132-142.  

159



         1403  بهار،   38شماره.     ، 11دوره.                                                                                                                                   هیدروژئومورفولوژی    

 

ی
وژ

فول
ور

وم
وژئ

در
هی

ره 
دو

 ،
11 

ره 
ما

ش
.

38، 
ار 

به
14

03
 

Pars Shahr Javadan Consulting Engineers Company. (2016). Rural guide plan Lirdaf, (Jask City). Hormozgan 

provincial Government. (in Persian).  

Rezaei Moghaddam, M. H., Sarvati, M. R., & Asghari Saraskanrud, S. (2012). Examining Meandering Pattern 

of River, Using the Indexes of Curvature Coefficient and Central Angle (Case Study: Ghezel Ozen River: 

Range between 30km from Mianeh City to Political Border Zanjan). Geography Society of Iran, 85-102. (in 

Persian).  

Rezaei Moghaddam, M. H. & Khoshdel, K. (2009). Research on Sinuosity of Ahar Chay Meanders in 

Ozomdel Plain, Varzeghan, East Azerbaijan, Iran. Geography and Environmental Planning, 20(1), 101-112. 

(in Persian).  

Rezaei Moghaddam, M. H., Nikjoo, M. R., & Maleki, H. (2018). An Investigation of morphological changes 

of Azadroud River pattern using geometric indices. Geography and Environmental Planning, 28(4), 1-16. (in 

Persian).  

Rajabi, M., Roostaei, S., & Akbari, B. (2019). Investigation of Meandering Pattern of Aji-Chay River Using 

Central Angle Indices and Curvature coefficient (Area between Bakhshayesh and 

Khajeh). Hydrogeomorphology, 6(20), 21-40. (in Persian).  

Righini, M., Surian, N., Wohl, E., Marchi, L., Comiti, F., Amponsah, W., & Borga, M. (2017). Geomorphic 

response to an extreme flood in two Mediterranean rivers (northeastern Sardinia, Italy): Analysis of 

controlling factors. Geomorphology, 290, 184-199.  

Shayan, S., Akbarian, M., Yamani, M., Sharifikia, M. & Maghsoudi, M. (2014). Affect of Sea Hydrodynamic 

on Coastal Sand Masses Formation Case study: Western Makran Coastal Palin. Quantitative 

Geomorphological Researches. 4. 86-104. (in Persian).  

Salehipour Milani, A. R., Nezhadafzali, K., & Bayatani, F. (2012). Investigation of Guno Storm and their 

Effects on Coastlines Geomorphology of Makran Sea use of Remot Sensing. Scientific Quarterly Journal of 

Geosciences, 21(83), 23-32. (in Persian).  

Salehipour Milani, A., & Eskandari, M. (2021). Monitoring morphotectonic evolution in the Oman Sea marine 

terraces (Chabahar to Quatre). Researches in Earth Sciences, 12(3), 202-222. (in Persian).  

Salehipour Milani, A. R., Mazroui Sabdani, R. (2020). Monitoring Marin Terraces Elevation Movement Rate 

in The Makran Coasts of Iran (Konarak to Kalat). Geographical Studies of Coastal Areas Journal, 2(4), 107-

132. (in Persian).  

Suresh, A., Chanda, A., Rahaman, Z. A., Kafy, A. A., Rahaman, S. N., Hossain, M. I., ... & Yadav, G. (2022). 

A geospatial approach in modelling the morphometric characteristics and course of Brahmaputra  River using 

sinuosity index. Environmental and Sustainability Indicators, 15, 100-196. 

Wolfert, H. P. (2001). Geomorphological change and river rehabilitation: case studies on lowland fluvial 

systems in the Netherlands. Wageningen University and Research.  

Yanami, M. (1998). The causes of periodic changes in the course of rivers on the deltas of the eastern coastal 

plain of Makran, Geographical Research Quarterly, 35(0), 34-56. (in Persian).  

Yunesian, Z., Hemmati, F., & Hossein Zade, M. M. (2022). Investigation of changes in the meandering pattern 

of Darbadam river, Quchan city. Hydrogeomorphology, 9(30), 138-125. (in Persian).  

Yousefi, S., Mirzaee, S., Keesstra, S., Surian, N., Pourghasemi, H. R., Zakizadeh, H. R., & Tabibian, S. 

(2018). Effects of an extreme flood on river morphology (case study: Karoon River, 

Iran). Geomorphology, 304, 30-39.  

 

 

160


