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Neglecting coastal erosion can lead to environmental hazards that are among 

the main factors affecting human communities and facilities. Paleontology 

researches demonstrate tens of meters fluctuation in water level of the Caspian 

Sea. The shores of the Caspian Sea have variable topography and land use 

including lowlands (estuaries of rivers, gulfs and progradation) and sandy 

uplands. In this study, spatiotemporal analysis was used to analyze the changes 

in sandy coasts in relation to land use changes and the adaptation of the coastal 

line in the study area within the framework of coastal cells. Land use data for 

the years 1975 and 2020 were extracted using SAGA and ENVI software, and 

land use changes were analyzed using IDRISI software. The results showed that 

68 kilometers of the coast have been unstable, with the majority of these areas 

experiencing erosion due to human activities (land use changes), including cells 

10 and 3. Also, the erosion of unstable cells 5, 6, and 1 is of natural erosion type 

(sea level changes), and the erosion of unstable cells 9 and 2 is of natural-human 

erosion type. The remaining 24 kilometers of the studied coastline have been 

stable coasts, with the majority of coastal areas experiencing natural erosion 

(sea level changes), including cells 7 and 8. Cell 4 has had sustainable coasts 

with erosion of a natural-human type. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Coastal areas are highly vulnerable because they are involved with both sea hydrodynamic processes and 

human activities. Coastal geomorphology is considered a prominent way to analyze coastal processes. 

Paleontology studies demonstrate tens of meters of fluctuations in the water level of the Caspian Sea. The 

shores of the Caspian Sea have variable topography and land use, including lowlands (estuaries of rivers, 

gulfs, and progradation) and sandy uplands. There is a slight slope in the lowlands that causes the flooding of 

lands when the sea level rises and with the increased piezo metric level of coastal aquifers. This has led to the 

abandonment of some coastal areas in recent years, a process known as managed retreat or shoreline 

realignment. With the rise of sea levels, significant changes will occur in cities, ports, and low-lying areas 

surrounding coastal lines around the world. One of the most important issues that must be considered in the 

future development planning of coastal areas is a proper space between constructions and seas that allows 

natural processes. The process of erosion and desertification affects human societies, agricultural lands, and 

natural resources in coastal areas. Neglecting coastal erosion can lead to environmental hazards that are among 

the main factors affecting human communities and facilities. The examination and prediction of coastal 

erosion levels helps managers to adopt management approaches to protect the coasts based on the level of 

erosion. The investigated region is a 93.4 km coastline in three cities Talesh, Rezvanshahr, and Anzali. 

 
Methodology 

The susceptibility of coastal areas in Guilan province to changes in relation to changes in land use was 

analyzed using temporal-spatial analyses as one of the evaluation methods in coastal areas. Coastal erosion 

originates from two natural and human sources. In this study, the number of eroded areas was obtained by 

selecting the coastal area from Talesh to Anzali, and the land uses were classified into four categories for the 

period of 1975 and 2020. The agricultural, forest, urban, and sandy land uses were investigated in this study 

based on the research objectives. Changes in the first three land uses are affected by human activities, and 

changes in sandy land use are affected by both human activities and eustatic changes in the Caspian Sea. 

LandSat 2 satellite images for April 10, 1975, and LandSat 8 images for May 28, 2020, as well as ENVI, 

IDRISI Terrset, SAGA, and Arc GIS software as the main research tools were used for the analysis. 

 
Results and Discussion 

To analyze eroded coasts, cells were classified into two stable and unstable groups based on temporal changes 

and three groups of natural (eustatic changes in the sea), human (land use changes), and natural-human based 

on spatial changes. In almost all cells, both natural and human factors affected beach degradation, thus the 

classification was based on the contribution of each to the destruction. Sustainable coasts are those that have 

maintained their stability and balance against changes over time. As such, if an area of the coast has been lost 

over time, it has been compensated for by changes in human activities, such as agricultural and building land 

uses or river sedimentation. Unstable coasts are those that have lost their stability and balance over time, so 

that if an area of the coast has been lost over time, it has not been compensated for and the sandy beach area 

has decreased over time. These coasts are classified into three groups based on spatial changes and the origin 

of erosion. Cells with natural erosion are mostly caused by natural factors such as sea level changes. Cells 

with human erosion are mostly caused by human factors such as land use changes. Cells with natural-human 

erosion are equally affected by both natural factors (sea level changes) and human factors (land use changes) 

affecting their erosion. 

 

Conclusions 

In this study, the spatiotemporal analysis was used to analyze the changes in sandy coasts in relation to land 

use changes and the adaptation of the coastal line in the study area within the framework of coastal cells. The 

coasts were divided into two stable and unstable groups based on temporal changes of erosion, and three 

natural (sea level changes), human (land use changes), and natural-human groups based on the spatial changes 

of erosion. Moreover, 68.9 km of the coastal area under study are unstable beaches, where erosion has occurred 

in the highest percentage of the beach due to human activities (28.9% of the coastline length), which includes 
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cells 10 (Anzali) and 3 (Lisar). Furthermore, the erosion of unstable cells 5 (Kerganroud), 6 (Navroud), and 1 

(Shirabad) is the type of natural erosion (sea level changes) and the erosion of unstable cells 9 (Shafaroud) 

and 2 (Khotbeh Sara) is the type of natural-human erosion. Besides, 24 km of the coastal area under study are 

stable beaches, where the erosion has occurred in the highest percentage of the beach due to natural factors 

(18% of the coastline length), which includes cells 7 (Khalehsara) and 8 (Dinachal). Cell 4 (Nilroud) had 

stable coasts with natural-human erosion. 
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طور مستقیم و غیرمستقیم  شود. این مخاطره بهتوجهی نسبت به فرسایش ساحلی موجب وقوع مخاطره می بی

ی  وخیز تراز آبی دریا ید افت ؤشناسی م دیرینه  یهاپژوهش بر جوامع انسانی و تأسیسات ساحلی تأثیرگذار است.  

سواحل دریای خزر دارای توپوگرافی و کاربری اراضی متفاوتی    چند ده متر است.متفاوتی تا  در قالب ارقام    خزر

  نسبتا  های آب دریا در خشکی و سواحل  یشرفتگیپ، خورها و یا  هارودخانه ازجمله اراضی پست مرتبط با مصب  

مکانی تغییرات کاربری اراضی در    –در این پژوهش با استفاده از تحلیل زمانی  ی و شنی است.  ا ماسهبلندتر  

های ساحلی  ساحل موردمطالعه در قالب سلول ای و انطباق آن در  تحلیل تغییرات ساحل ماسه سال به    45طول  

های  های کاربری اراضی سال داده  ENVIو    SAGAافزارهای  برای این منظور با استفاده از نرم   شده است.پرداخته 

نتیجه پژوهش حاکی از  تغییرات کاربری اراضی استخراج شدند.    IDRISIافزار  و سپس با نرم   2020و    1975

ها فرسایش  اند که در بیشترین بازهکیلومتر از بازه ساحلی موردمطالعه، سواحل ناپایداری بوده  9/68آن است که  

گیرد. را دربر می  3و    10های  اند(. این امتداد سلول است )تغییرات کاربری اراضی داشتهاز نوع انسانی بوده  

از نوع فرسایش طبیعی )تغییرات ائوستاتیک دریا( و فرسایش    1و    6،  5های ناپایدار  همچنین فرسایش سلول 

ناپایدار  سلول  از طول ساحلی    24باشند.  انسانی می   -از نوع فرسایش طبیعی  2و    9های  باقیمانده  کیلومتر 

های ساحلی، فرسایش از نوع طبیعی گیرند. در این میان، بیشترین بخش موردبررسی، جزء سواحل پایدار قرار می

طور  گیرند. همین را دربر می  8و  7ها عمدتا  دو سلول )تغییرات ائوستاتیک دریا( تسلط داشته است. این بخش

 گیرد.انسانی قرار می  –نیز در گروه سواحل پایدار با فرسایش از نوع طبیعی    4سلول  
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 مقدمه    

باهم در تلاقی  روند  به شمار میکره زمین    های یطاز پویاترین مح مناطق ساحلی   که در آن فرآیندهای خشکی و دریایی 

یابند که مقدار مواد رسوبی از بین رفته در امتداد ساحل بیش از مقداری باشد  ای، زمانی فرسایش میسواحل ماسه  هستند.

یابد، سطح ساحل پایین که حجم مواد ساحلی کاهش میشوند. هنگامیوارد می  1های پشت ساحل که از کرانه دور و زمین

های نسبتا  کمی دهند. بخشکند. نیمرخ محدب سواحل دارای پیشروی، جای خود را به نیمرخ مقعر مینشینی میرفته و عقب

اند  روی، بسیار فراوانای در حال پسکه سواحل ماسهطور طبیعی در حال پیشروی هستند، درحالیاز سواحل کره زمین، به

المللی جغرافیا(، شواهد تغییر  های ساحلی )انجمن بین، کمیسیون محیط1984و    1976های  (. بین سال263:  2017)برد،  

آوری کرد و به این نتیجه رسید که فرسایش ساحلی، بسیار گسترده شده سواحل در سراسر کره زمین، طی قرن جاری را جمع

درصد    10اند. کمتر از  روی کردهاند طی این دوره پسای بودهکرانه ماسهدرصد نواحی ساحلی که دارای پس  70است. بیش از  

: 2017)برد،  اندگونه کسب و دفع رسوبی بودهاند یا دارای نوساناتی بدون هیچاند. مابقی یا پایدار بودهسواحل، پیشروی داشته

شود که ازجمله عوامل اصلی تأثیرگذار بر جوامع  توجهی نسبت به فرسایش ساحلی موجب مخاطرات محیطی میبی(.  264

انسانی و تأسیسات است. مناطق ساحلی از طرفی تحت تأثیر فرایندهای هیدرودینامیک دریا و خشکی و از طرف دیگر تحت 

فعالیت اطراف خط ساحلی میتأثیر  انسانی  فرسایشهای  اغلب میزان  افزایش میباشند که  را  دهند. مناطق ساحلی پذیری 

باشد که این امر موجب تغییرات کوتاه و درازمدت  دیگر میگستره تقابل و تعامل مجموعه نیروهای محیط دریایی و خشکی با یک 

مؤثر و دخیل،  در شکل و مشخصات مناطق ساحلی می کاملا   از موارد  اراضی ساحلی، یکی  تعیین طرح کاربری  در  گردد. 

گذاری و عوامل طبیعی های دریایی، فرسایش و رسوبگرفتگی و طغیانشناخت وضعیت و شرایط منطقه ساحلی از دیدگاه آب

تواند تصمیمات اتخاذشده در طرح کاربری موردنظر را دچار تغییرات باشد. مطالعه و شناخت این عوامل به نحو مؤثری میمی

  وسازهای ساحلی را ارائه نماید تر ساختهای مفید و کاربردی جهت طراحی و اجرای مناسباساسی و یا اصلاح گرداند و توصیه

ریزی توسعه آینده در سواحل منطقه موردمطالعه باید برنامهترین مسائل در  بارتی یکی از مهم؛ به ع(23:  1395زاده،  )حسین

ای مناسب از پهنه آبی جانمایی شود تا اجازه انجام فرایندهای طبیعی وساز در فاصلهاطمینان از این امر باشد که توسعه ساخت

(. آنچه مهم است تاکنون مطالعات معدودی در این زمینه پژوهشی  24:  1395زاده،  از فضای منطقه ساحلی سلب نگردد )حسین

ها پژوهشی اند. ازجمله آنشده  ها نیز بر روی تطبیق و مقایسه تغییرات زمانی خطوط ساحلی متمرکزگرفته است. اغلب آنانجام

جایی در روستاها و شهرهای  ( به بررسی پیامدهای مکانی و زمانی سیل و خطر جابه2023و همکاران )   Bukvicاست که  

های شهری مانند فضاهای باز،  دهد که برخی از کاربرییم اند. نتایج این پژوهش نشان  متحده آمریکا پرداختهساحلی در ایالات

 توجهی دچار سیل شوندنظامی و کاربری مختلط و همچنین مناطق مسکونی و تجاری روستایی ممکن است به مقدار قابل

. Daramola  ( به بررسی عقب2022و همکاران ) نیجریه    3در ایلاجه   2خیز در امتداد خط ساحلی ماهین مناطق سیل  نشینی

های اخیر در حال افزایش بوده است و همچنین نشینی در سالپرداختند و به این نتیجه رسیدند که مناطق تحت سلطه عقب

به است  ممکن  ساحلی  بخش جنوبسیل  از  وسیعی  مناطق  و  یابد  کیلومتر گسترش  چندین  پوشش  زودی  را    دهد. شرقی 

Piggott McKellar  ( به بررسی پاسخ2021و همکاران )ای کوچک  های متنوع ساحل به تغییرات ساحلی در یک ایالت جزیره

حرکتی به دلیل  حرکتی داوطلبانه، بیهای بیپرداختند و واکنش مناطق ساحلی را به تغییرات خط ساحلی به گروه  4در فیجی 

و همکاران   Rocleجایی کامل جامعه تقسیم نمودند.  جایی جزئی و جابهجایی تدریجی، جابهجایی محدود، جابههای جابهگزینه

شده مناطق ساحلی پرداختند و به نشینی مدیریت( با توجه به شرایط اجتماعی و نهادی کشور فرانسه به بررسی عقب2021)

جایی ساحلی و پیکربندی مجدد  های جابهپروژهتواند شرایط مساعدی را برای  این نتیجه رسیدند که حکمرانی چندسطحی می

 
1- Hinterland 
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4- Fiji 
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نشده است، به بیان برخی مطالعات  فضایی ایجاد کند. ازآنجاکه در داخل و خارج کشور مطالعاتی در زمینه پژوهش حاضر انجام

(، به ارزیابی خطر فرسایش 2022و همکاران )  Clareشود.  باشند اکتفا میمشابه که در زمینه بررسی تغییرات خط ساحلی می

(، به بررسی  2022و همکاران )  Bombinoکارلو پرداختند.  های چند سطحی مونت و سیل در مناطق ساحلی با استفاده از روش

در جنوب ایتالیا پرداختند که با توجه به    1تغییر خط ساحلی و فرسایش ساحلی و نقش سدهای کنترلی در منطقه کالابریا

 را به های سیلابی  ترین نقطهتوان بحثی را در مورد فرصت تبدیل یا تخریب سدهای چک در نزدیک آمده، میدستنتایج به

پذیری های مبتنی بر ماهواره جهانی به ارزیابی آسیببا استفاده از شاخص(  2022و همکاران )  Queirozساحل ترویج داد.  

های محیطی  ای از شمال شرق برزیل پرداختند. برای این منظور از مجموعه دادهساحلی برای مدیریت فرسایش در منطقه

مانند عوامل بیوفیزیکی و اجتماعی استفاده شد و نتایج نشان داد مناطق شهری با تراکم زیاد و پوشش گیاهی کم با میزان  

دارد.  آسیب وجود  مستقیم  رابطه  فرسایش  برابر  در  سواحل  بالای  گسترش  (  2022)  همکاران و    Caiپذیری  بررسی  به 

پذیری های انسانی پرداختند و میزان آسیبپذیری فرسایش ساحلی در سرزمین اصلی چین به دلیل تغییرات فعالیتآسیب

شاخص شامل عوامل طبیعی، انسانی، اجتماعی، اقتصادی و    10و    AHPسال گذشته با استفاده از مدل    40خط ساحلی در  

پذیری سواحل را بیشتر تحت تأثیر  تواند آسیبهای انسانی میغیره مورد ارزیابی قرار گرفت و به این نتیجه رسیدند که فعالیت

پذیری بالقوه ( به بررسی آسیب2022و همکاران )  Abdrabo  .توجه تبدیل کندقرار دهد و خطر فرسایش را به یک نگرانی قابل

پرداختند که به این نتیجه رسیدند که    2نتین مناطق شهری ساحلی در برابر افزایش سطح دریا در حوضه جنوب شرقی لوا

عمونیا    دهد. پذیری فعلی افزایش میدر مقایسه با آسیب  2050ها را تا سال  پذیری بالقوه آنپویایی شهری در منطقه، آسیب

رود  ( به تحلیل اثرپذیری تغییرات خط ساحلی خزر در ارتباط با تغییرات کاربری اراضی در خط ساحلی بابل1400و همکاران )

این نتیجه رسیدند فعالیت به  تراز دریا، در تغییرات زمانی خط ساحلی  پرداختند و  از تغییرات  انسانی بیش    تأثیرگذارهای 

روان  خوشهای ساحلی فراتر از خط ساحلی طبیعی است.  و سازه  وسازها ساختها، توسعه  ترین این فعالیتاند که مهمبوده

ارزیابی شدت  1400) به  این نتیجه رسید که  آسیب(  به  پرداخت و  مناطق  پذیری فیزیکی ساحل دلتای رودخانه سفیدرود 

پذیری فیزیکی است و با افزایش فاصله از محل دهانه  منتهی به دهانه غربی و شرقی رودخانه سفیدرود دارای بیشترین آسیب

به بررسی  (  1396)نگهبان و همکاران  شود.  پذیری فیزیکی کاسته میتدریج از میزان آسیبرودخانه به سمت غرب و شرق به

کیلومترمربع،   9و به این نتیجه رسیدند که در دوره اول    و پایش تغییرات خط ساحلی دریای عمان در منطقه جاسک پرداختند

ه زیرآب  کیلومترمربع از ساحل منطقه ب  65کیلومترمربع و در دوره آخر    43کیلومترمربع، در دوره سوم    19در طول دوره دوم  

) اند.  رفته همکاران  و  دریاچه1396عابدینی  تغییرات  روند  آشکارسازی  به  و  (  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  از  استفاده  با  ها 

های کشاورزی کاهش و زمین  1392تا    1335ازدور در دریاچه تکتونیکی زریوار پرداختند که نتایج نشان داد از سال  سنجش

کیا  یافته است. شریفی هکتار کاهش  882هکتار به    1297ها وسعت دریاچه از  اند و در طی این سالاراضی جنگلی افزایش داشته

های چندمنظوره/ چند  ( به تعیین تغییرات دینامیک خط ساحلی بخش شرقی دریای خزر به کمک داده1396و همکاران )

جنوبی سواحل    – گرگان و نوار شمالی    ای پرداختند که نتایج حاکی از پرحجم بودن تغییرات در بخش غربی خلیج سنجنده

( به بررسی نوسانات سطح تراز آب دریای خزر )گذشته، حال و آینده( پرداختند و  1395روان و همکاران )خوششرقی است. 

باشند. طی دوره ترین علت تغییر سطح تراز آب طی دوره هولوسن میعنوان مهمبه این نتیجه رسیدند که عوامل اقلیمی به

متر تغییر کرده است و در صورت تداوم روند گرمایش زمین   150پلیوستوسن پایانی تا انتهای هولوسن سطح تراز آب حدود  

( به  1394عابدینی و همکاران )متر کاهش یابد.   5/3سطح تراز آب دریای خزر بیش از    2100شود که تا سال تخمین زده می

پرداختند و نتایج    2005و    1990های  ای بین سالهای ماهوارهش دادهارزیابی تغییرات خط ساحلی دریاچه ارومیه با پرداز

 17569هکتار و کاهش سطح اراضی نمکی حدود    204990بیانگر پیشروی دریاچه در ساحل شرقی با افزایش سطح حدود  

 
1- Calabria 

2. Levantine 
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( به  1394سراسکانرود و همکاران )اصغری.  باشددهنده تغییرات محیطی در منطقه میهکتار بوده است که این تغییر نشان

ای  با استفاده از پردازش تصاویر ماهواره  2014تا    1989  هایدر فاصله سال   رودشناسایی و استخراج تغییرات رودخانه زرینه

، پتانسیل رودخانه 2014تا    2000پرداختند و به این نتیجه رسیدند که به علت کاهش بسیار محسوس دبی رودخانه از سال  

به بازبینی حریم  (  1390)  و همکاران  صبایی  سعید های مختلف بسیار پایین است.  برای ایجاد تغییرات مورفولوژیک در بخش

از ارزیابی    آمدهدستبهقانونی سواحل دریای خزر به سبب تغییرات تراز آب دریا در سواحل گیلان پرداختند که در نقشه نهایی  

موجود در   یهاچارکی ارزش  یبند طبقه  اساس   بالابرکم، متوسط، بالا و بسیار    پذیری یبساحلی به چهار طبقه با شدت آس

میاست  شدهتقسیم  یی هانقشه نیز  موردمطالعه  منطقه  در  گرفته  مطالعات صورت  با  رابطه  در  پژوهش  .  به  و توان  درفشی 

و منطقه را به چهار    در سواحل جنوبی دریای خزر پرداختند  ساحلیهای  به تعیین سلولها  ( اشاره کرد. آن1395)  همکاران

و  ی بندبه طبقه( نیز  1391) آزاد و همکارانافشارید.  دو تقسیم کردنسلول درجه  زیر   15یک و  سلول و هفت زیر سلول درجه

ها به . آنژئومورفیکی سواحل غربی خزر از انزلی تا آستارا با رویکردی به نوسانات سطح آب دریا پرداختند  های یدهتحلیل پد

ای، تالاب و .... را شناسایی کردند.  های ماسههای شاخصی چون دلتا، تپهبندی سواحل به روش شپارد پرداختند و ردهطبقه

ها و یا  یجخل،  هارودخانهسواحل دریای خزر دارای توپوگرافی و کاربری اراضی متفاوتی ازجمله اراضی پست مرتبط با مصب  

(. شیب بسیار کم در  104:  1369ی و شنی است )منوری،  اماسهبلندتر    نسبتا های آب دریا در خشکی و سواحل  یشرفتگیپ

ها در مواقع افزایش سطح تراز آب دریا  ینزمدارد. این عوامل، شرایط مساعدی را برای غرقاب شدن اراضی پشت ساحل وجود 

حدود    1374تا    1356(. از سال  178:  1391،  آزادافشاریکند )یمی ساحلی فراهم  هاآبخوان سطح پیزومتری    آمدن و یا بالا  

: 1384شده است )قانقرمه،  در استان گیلان واقع  درصد   34یلومترمربع از اراضی ساحلی به زیرآب رفته، که از این میزان  ک  778

برای  خود را  های مدیریتی  درویکرکند تا  بینی میزان فرسایش منطقه ساحلی به مدیران کمک میبنابراین بررسی و پیش(.  2

مکانی تغییرات   –ژوهش استفاده از تحلیل زمانی  هدف اصلی این پ  .حل با توجه به میزان فرسایش اتخاذ نماینداظت از سواف ح

منظور تخمین دامنه پایداری  سال اخیر به  45کاربری اراضی ساحلی بخش غربی خزر است. این تغییرات در طول بازه زمانی  

 است. های ساحلی انجام پذیرفتهسطوح در معرض فرسایش، در سواحل غربی خزر در قالب سلول
 

 موردمطالعه محدوده  

(. این منطقه 1باشد )شکل  محدوده تحت بررسی خطوط ساحلی سه شهرستان تالش، رضوانشهر و انزلی از استان گیلان می

ثانیه    00دقیقه و    06درجه و    38ثانیه طول شرقی و    51دقیقه و    54درجه و    48بر اساس سیستم مختصات جغرافیایی از  

ثانیه عرض شمالی کشیده شده    44دقیقه و    28درجه و    37ثانیه طول شرقی و    41دقیقه و    27درجه و    49عرض شمالی تا  

های  کوهشده و امتداد آن تا پایاست که شامل حاشیه باریک جنوب غربی دریای خزر است که بلافاصله بعد از دریا شروع

می تالش  به  شرقی  محدوده  این  ساحلی،  فرایندهای  و  مورفولوژی  ازلحاظ  تقسیم  10رسد.  منطقه سلول  طول  است.  شده 

کند. سطح هموار و یکنواخت کیلومتر است و عرض آن همواره متغیر است و از تالش تا انزلی افزایش پیدا می  4/93موردمطالعه  

شود  م میقدر ملایم و ک ها به سمت دریای خزر است. گاهی شیب آنهای آن است. شیب آن بسیار آرام و از پای کوهاز ویژگی

وسیله اند. حد جنوبی منطقه در تمام طول آن بههایی به وجود آوردهها، باتلاقهای جاری با توجه به بافت ریز رسوبکه آب

های بلند  های عمیق و گردنهدیوار ممتد و مرتفع تالش محصورشده و ارتباط آن با ناحیه جغرافیایی داخلی فقط از طریق دره

 (.324: 1386باشد )علایی طالقانی، پذیر میامکان

119



 1402، پائیز  36، شماره  10دوره                                                                                                                                     دروژئومورفولوژی یه 

 

ره 
دو

ی، 
وژ

فول
ور

وم
وژئ

در
هی

10
ره 

ما
 ش

،
36

یز 
 پائ

 ،
14

02
 

 
 .انزلی –: بازه ساحلی تالش 1 شکل

Fig 1: Th study area (Talesh – Anzali shoreline). 

 

 ها ها و روشداده

 -های زمانی تحلیلمنظور آنالیز تغییرات نواحی ساحلی استان گیلان در ارتباط با میزان تغییرات کاربری اراضی، استفاده از  به

شده است. فرسایش ساحلی از دو عامل طبیعی و باشد، استفادههای ارزیابی آن در نواحی ساحلی میمکانی که یکی از روش

به کمیت مساحتانسانی متأثر می برای دستیابی  این پژوهش  یافته، منطقه ساحلی شهرستانباشد. در  فرسایش  های های 

بندی شدند.  به چهار کاربری طبقه  2020و    1975های این محدوده برای دوره زمانی  شده و کاربریانتخابتالش تا انزلی  

ای است. تغییرات  های زراعی، جنگلی، ساختمانی و سواحل ماسههای موردنظر با توجه به هدف مطالعه، شامل کاربریکاربری

های انسانی و هم متأثر از  ای هم متأثر از فعالیتهای انسانی و تغییرات در سواحل ماسهدر سه کاربری اول در اثر فعالیت

و  60*60با اندازه پیکسل  1975آوریل  10برای تاریخ  2ت ای لندستصاویر ماهوارهباشد. تغییرات ائوستاتیک دریای خزر می

 ENVI  ،IDRISIافزارین نرممنطقه تالش تا انزلی و همچن  30*30با اندازه پیکسل    2020می  28برای تاریخ    8تصویر لندست  

Terrset  ،SAGA  و  Arc GIS  اند. با توجه به شکل  وتحلیل مورداستفاده قرارگرفتهیهتجزعنوان ابزارهای اصلی پژوهش برای  به

 2020و    1975کاربری اراضی مناطق ساحلی دو سال    SAGAافزار نرممراحل کار به این صورت انجام شد که ابتدا در محیط    2

بندی شدند و سپس ها طبقهاین کاربری  ENVIافزار  ای لندست استخراج شدند. در مرحله بعدی در نرماز روی تصاویر ماهواره

میزان نواحی    GISاستخراج شد. نهایتا  در محیط    2020و    1975ها  تغییرات کاربری اراضی بین سال  IDRISIافزار  در نرم

 وتحلیل قرار گرفتند.  ای مورد تجزیهساحلی فرسایش یافته و تغییرات سواحل ماسه
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 .انزلی – : سلول بندی بازه ساحلی تالش 2شکل 

Fig 3: Cellularization of the study area (Talesh - Anzali).

 
 .فلوچارت تحقیق : 3شکل 

Fig 2: Research flowchart. 
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 .انزلی –های ساحلی تالش : مشخصات سلول1جدول 
Table1: Specifications of coastal cells in Talesh – Anzali. 

 سلول 
 محدوده  مختصات انتهای سلول ابتدای سلول مختصات 

 طول ساحل 
X Y X Y  انتها ابتدا 

1 

 افکنه شیرآباد( )مخروط

 درجه  48

 دقیقه 54

 ثانیه  53

 درجه  38

 دقیقه  05

 ثانیه  54

 درجه  48

 دقیقه  55

 ثانیه  03

 درجه  38

 دقیقه  03

 ثانیه  05

روستای  

  - شیرآباد 

 تالش 

روستای چوپان  

 تالش  -محله 
 کیلومتر  8/5

2 

 افکنه خطبه سرا( )مخروط

 درجه  48

 دقیقه  55

 ثانیه  03

 درجه  38

 دقیقه  03

 ثانیه  05

 درجه  48

 دقیقه  55

 ثانیه  33

 درجه  37

 دقیقه  59

 ثانیه  31

روستای  

چوپان محله  

 تالش  -

روستای حجت  

 تالش  -محله 
 کیلومتر  4/6

3 

 افکنه لیسار( )مخروط

 درجه  48

 دقیقه  55

 ثانیه  33

 درجه  37

 دقیقه  59

 ثانیه  31

 درجه  48

 دقیقه  55

 ثانیه  52

 درجه  37

 دقیقه  55

 ثانیه  18

روستای  

حجت محله  

 تالش  -

روستای  

  - آغاسی محله 

 تالش 

 کیلومتر  1/8

4 

 افکنه نیلرود( )مخروط

 درجه  48

 دقیقه  55

 ثانیه  52

 درجه  37

 دقیقه  55

 ثانیه  18

 درجه  48

 دقیقه  57

 ثانیه  05

 درجه  37

 دقیقه  51

 ثانیه  55

روستای  

آغاسی محله  

 تالش  -

روستای  

  -کوچیلان 

 تالش 

 کیلومتر  4/6

5 

 افکنه کرگانرود( )مخروط

 درجه  48

 دقیقه  57

 ثانیه  05

 درجه  37

 دقیقه  51

 ثانیه  55

 درجه  48

 دقیقه  59

 ثانیه  03

 درجه  37

 دقیقه  46

 ثانیه  32

روستای  

  -کوچیلان 

 تالش 

 روستای 

  - برزه گرو 

 تالش 

 کیلومتر  11

6 

 افکنه ناورود( )مخروط

 درجه  48

 دقیقه  59

 ثانیه  03

 درجه  37

 دقیقه  46

 ثانیه  32

 درجه  49

 دقیقه  01

 ثانیه  01

 درجه  37

 دقیقه  42

 ثانیه  48

 روستای 

  - برزه گرو 

 تالش 

روستای گیلک  

 تالش  -محله 
 کیلومتر  7/7

7 

 )مخروط افکنه خاله سرا( 

 درجه  49

 دقیقه  01

 ثانیه  01

 درجه  37

 دقیقه  42

 ثانیه  48

 درجه  49

 دقیقه  03

 ثانیه  12

 درجه  37

 دقیقه  40

 ثانیه  36

روستای  

  - گیلک محله

 تالش 

روستای  

  - دیناچال

 رضوانشهر 

 کیلومتر  3/5

8 

 افکنه دیناچال( )مخروط

 درجه  49

 دقیقه  03

 ثانیه  12

 درجه  37

 دقیقه  40

 ثانیه  36

 درجه  49

 دقیقه  09

 ثانیه  27

 درجه  37

 دقیقه  35

 ثانیه  48

روستای  

  - دیناچال

 رضوانشهر 

روستای  

  - شفارود

 رضوانشهر 

 کیلومتر  3/12

9 

 افکنه شفارود( )مخروط

 درجه  49

 دقیقه  09

 ثانیه  27

 درجه  37

 دقیقه  35

 ثانیه  48

 درجه  49

 دقیقه  15

 ثانیه  15

 درجه  37

 دقیقه  32

 ثانیه  37

روستای  

  - شفارود

 رضوانشهر 

روستای  

بندر    -آبادیعل

 انزلی 

 کیلومتر  1/11

10 

 )تالاب انزلی( 

 درجه  49

 دقیقه  15

 ثانیه  15

 درجه  37

 دقیقه  32

 ثانیه  37

 درجه  49

 دقیقه  27

 ثانیه  01

 درجه  37

 دقیقه  28

 ثانیه  54

روستای  

بندر    -آبادیعل

 انزلی 

  -بندرگاه انزلی

 بندر انزلی 
 کیلومتر  8/18

 

 های تحقیق یافته  

  ها ازنظر تغییرات زمانی به دو گروه پایدار و ناپایدار و ازنظر تغییرات  های فرسایش یافته، سلولبرای بررسی و تحلیل ساحل

بندی شدند.  انسانی طبقه –مکانی به سه گروه طبیعی )تغییرات ائوستاتیک دریا(، انسانی )تغییرات کاربری اراضی( و طبیعی 

داده است و  ای در اثر هر دو عامل طبیعی و انسانی رخها تخریب و آسیب ساحل ماسهذکر است تقریبا  در تمام سلولشایان

 بندی بر اساس میزان سهم هرکدام در تخریب صورت گرفته است. طبقه

 سواحل پایدار  •

اند؛ شوند که تقریبا  در طول زمان حالت ثبات و توازن خود را در برابر تغییرات حفظ کردهسواحل پایدار به سواحلی گفته می

های انسانی مانند نشینی کاربریرفته باشد از طرف دیگر دوباره با عقبکه اگر مساحتی از ساحل در طی زمان ازدستطوریبه
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ذکر ها این میزان کاهش جبران شده است. شایانهای ساختمانی و یا به دلیل رسوب آوری رودخانههای زراعی و کاربریزمین

اند که کاهش هایی در این گروه قرارگرفتهاند و سلولها کاملا  پایدار نبودهکدام از سلولاست در بازه ساحلی موردمطالعه، هیچ

بندی بوده است. ازنظر تغییرات مکانی و منشأ فرسایش این سواحل به دو گروه طبقه  %31ها کمتر از  ای در آنساحل ماسه

 شوند.می

ها در اثر عامل طبیعی )تغییرات ائوستاتیک دریا(  گیرند که غالبا  فرسایش در آنهایی در این گروه قرار میسلول  :طبیعی

ها دو  ای شده است. در بین سلولها موجب کوچک شدن ساحل ماسهدیگر غالبا  پیشروی آب دریا در آنعبارتداده است بهرخ

باشد. ساحل  ها میدهنده نوع و میزان فرسایش در آننشان  5و    4باشد که اشکال  سلول از نوع پایدار با فرسایش طبیعی می

ای خود را در اثر فرسایش  از ساحل ماسه  % 30سال    45کیلومتر است که در طی    3/5)خاله سرا( به طول حدودا     7سلول  

( آن در  %75هکتار )  66است که    هکتار از ساحل دچار فرسایش شده   89در طول خط ساحلی این سلول    داده است.ازدست

( در اثر عوامل انسانی )تغییرات کاربری اراضی( بوده است.  25هکتار )%  23اثر عوامل طبیعی )تغییرات ائوستاتیک دریا( بوده و  

شده اراضی( ایجادشده است )شکل  جایی مدیریتهکتار از سواحل امروزی در این سلول نیز در اثر انطباق سواحل )جابه  58

 45کیلومتر است که شهر پره سر در آن قرار دارد، در طول    12/ 3)دیناچال( به طول    8سلول بعدی در این گروه، سلول  (.  6

هکتار از ساحل دچار فرسایش    162در طول خط ساحلی این سلول  ای در آن کاسته شده است.  از ساحل ماسه  % 31سال  

( در اثر عوامل  29هکتار )%  47تغییرات ائوستاتیک دریا( بوده و  ( آن در اثر عوامل طبیعی )%71هکتار )  115شده است که  

جایی  هکتار از سواحل امروزی در این سلول نیز در اثر انطباق سواحل )جابه  65انسانی )تغییرات کاربری اراضی( بوده است.  

سنجی رسوب  های میدانی به بررسی دانهآمده با دادهدست(. برای انطباق نتایج به6شده اراضی( ایجادشده است )شکل  مدیریت

)دیناچال( شد. در این منطقه رسوبات دریایی توسط جریانات دریایی از    8سر در سلول  شکن پرهاز محل موجشده  برداشت

با    این گفته است.  د یمؤاست. مطالعه بر روی رسوب این منطقه نیز    شده منتقلشکن به ساحل غربی آن  ساحل شرقی موج

ذرات ریز و جورشدگی خوب و کربنات کلسیم کم و دور بودن از مصب    ازجملهاز رسوب    آمدهدستبهتوجه به پارامترهای  

 (. 2و جدول  7گذاری نزدیک به محیط آبی )دریایی( است )شکل دهنده محیط رسوبها نشانرودخانه

گیرند که غالبا  عوامل طبیعی )تغییرات ائوستاتیک( و انسانی )تغییرات  های پایداری در این گروه قرار میسلول   انسانی:  – طبیعی  

اند. تنها یک سلول در این گروه قرار دارد که میزان و نوع فرسایش  مؤثر بوده  زانیم ک ها به یکاربری اراضی( در فرسایش آن

  % 15سال    45کیلومتر است که در طول    4/6به طول حدودا     رود( )نیل  4سلول  شده است.  نشان داده  5و    4در آن در اشکال  

هکتار از ساحل دچار فرسایش    50در طول خط ساحلی این سلول    داده است.ای خود را در اثر فرسایش ازدستاز ساحل ماسه

( در اثر عوامل % 46هکتار )  23یک دریا( بوده و  ( آن در اثر عوامل طبیعی )تغییرات ائوستات% 54هکتار )  27شده است که  

ای قرارگرفته تنها تغییر محسوس به زیر آب  انسانی )تغییرات کاربری اراضی( بوده است. ازآنجاکه این سلول بر روی سد ماسه

هکتار از سواحل امروزی در این سلول نیز در اثر    28باشد.  وساز در اواخر بازه میرفتن ساحل در اوایل بازه و مقداری ساخت

 (. 6شده اراضی( ایجادشده است )شکل جایی مدیریتانطباق سواحل )جابه
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 انزلی - : میزان فرسایش سواحل پایدار تالش 4شکل 

Fig 4: Erosion rates on stable beaches (Talesh - Anzali) 

 
 ( 1975 -  2020انزلی ) -: سواحل پایدار بازه ساحلی تالش  5شکل 

Fig 5: Stable beaches of the study area (Talesh - Anzali) (1975-2020) 
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 .انزلی – : انطباق ساحلی سواحل پایدار تالش 6شکل 

.Anzali) -eaches (Talesh btable soastline on cof  elocationrManaged Fig 6:  

 

 

 
 .انزلی – ( تالش 8سنجی نمونه رسوب از سواحل پایدار با فرسایش طبیعی )سلول : دانه7شکل 

Fig 7: Sediment granulometry of stable coasts with natural erosion (cell 8) (Talesh - Anzali). 
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 .انزلی –( تالش 8سنجی نمونه رسوب سواحل پایدار با فرسایش طبیعی )سلول : پارامترهای دانه2جدول 
Table2: Granulometry parameters of stable coasts with natural erosion (cell 8) (Talesh - Anzali), 

میانگین قطر 

 ذرات )میکرون( 

𝑫𝟓𝟎 

 )میکرون( 
 گروه جورشدگی  درصد لای  درصد ماسه درصد شن 

کربنات 

کلسیم  

 )درصد( 

 1 ماسه  خوب  0 7/99 3/0 268 234

 

 
 .انزلی –( در سواحل پایدار تالش 8سر )سلول شکن پره: موج2(  و 7ای )سلول : نمونه سد ماسه1: 8شکل 

Fig 8: 1: Barrier (cell 7), 2: paresar breakwater (cell 8) in stable coasts (Talesh - Anzali). 

 

 سواحل ناپایدار •

گفته میس به سواحلی  ناپایدار  ازدستواحل  تغییرات  برابر  در  را  توازن خود  و  ثبات  زمان حالت  در طول  که  اند؛  دادهشوند 

ای در طی زمان ماسهرفته دیگر جبران نشده و کاهش مساحت ساحل  که اگر مساحتی از ساحل در طی زمان ازدستطوریبه

 شوند. بندی میداده است. ازنظر تغییرات مکانی و منشأ فرسایش این سواحل به سه گروه طبقهرخ

ها در اثر عامل طبیعی )تغییرات ائوستاتیک گیرند که غالبا  فرسایش در آنهای ناپایداری در این گروه قرار میسلول  طبیعی:

نشان    10و    9ها در اشکال  داده است. سه سلول از ده سلول در این گروه قرار دارند که میزان و نوع فرسایش در آندریا( رخ

ای خود را در  از ساحل ماسه  %37سال    45کیلومتر است که در طول    8/5به طول حدودا     )شیرآباد(  1سلول  شده است.  داده

هکتار   70هکتار از ساحل دچار فرسایش شده است که    88در طول خط ساحلی این سلول    داده است.اثر فرسایش ازدست
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( در اثر عوامل انسانی )تغییرات کاربری  %20هکتار )  18( آن در اثر عوامل طبیعی )تغییرات ائوستاتیک دریا( بوده و  80%)

است بوده  )جابه  45.  اراضی(  انطباق سواحل  اثر  در  نیز  این سلول  در  امروزی  از سواحل  مدیریتهکتار  اراضی( جایی  شده 

کیلومتر است که شهر تالش در آن قرار دارد. در این    11به طول حدودا     (رود   کرگان )   5سلول    (.11ایجادشده است )شکل  

  195در طول خط ساحلی این سلول    داده است.ای خود را در اثر فرسایش ازدستاز ساحل ماسه  %42سال    45سلول در طول  

ت ائوستاتیک دریا( بوده و  ( آن در اثر عوامل طبیعی )تغییرا%57هکتار )  111هکتار از ساحل دچار فرسایش شده است که  

هکتار از سواحل امروزی در این سلول نیز در    64.  ( در اثر عوامل انسانی )تغییرات کاربری اراضی( بوده است% 43هکتار )  84

کیلومتر   7/7به طول حدودا     رود( )ناو 6(. سلول  11شده اراضی( ایجادشده است )شکل  جایی مدیریتاثر انطباق سواحل )جابه

داده ای خود را در اثر فرسایش ازدستاز ساحل ماسه  %53سال    45است که شهر اسالم در آن قرار دارد. در این سلول در طول  

( آن در اثر عوامل %74هکتار )  87هکتار از ساحل دچار فرسایش شده است که    118در طول خط ساحلی این سلول    است.

هکتار   35.  ( در اثر عوامل انسانی )تغییرات کاربری اراضی( بوده است% 26هکتار )  31طبیعی )تغییرات ائوستاتیک دریا( بوده و  

های  (. داده11شده اراضی( ایجادشده است )شکل  جایی مدیریتاز سواحل امروزی در این سلول نیز در اثر انطباق سواحل )جابه

نتایج به با  نیز منطبق  بهآمده میدستمیدانی  نتایج  انطباق  برای  با دادهدستباشد.  به بررسی دانهآمده  سنجی  های میدانی 

، نمونه 3و جدول    13و    12با توجه به اشکال    رود( پرداخته شد.)کرگان   5)شیرآباد( و    1هایاز سلولشده  رسوب برداشت

گذاری نزدیک به محیط  ها، محیط رسوبجورشدگی خوب و دور بودن از مصب رودخانهرسوبات این دو سلول، با ذرات ریز و  

اند. آبی )دریایی( داشته

 
 .انزلی – : سواحل ناپایدار با فرسایش طبیعی بازه ساحلی تالش 9شکل 

Fig 9: Unstable beaches with natural erosion (Talesh - Anzali). 
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 .انزلی –: میزان فرسایش سواحل ناپایدار با فرسایش طبیعی بازه ساحلی تالش 10شکل 

Fig 10: Erosion rates on unstable beaches with natural erosion (Talesh - Anzali). 

 

 
 .انزلی – : انطباق ساحلی سواحل ناپایدار با فرسایش طبیعی تالش 11شکل 

Fig 11: Managed relocation of coastline on unstable beaches with natural erosion (Talesh - Anzali). 
 

 

 

128



 ز علیزاده و همکاران   شهنا                                                                               ... تغییرات خط ساحلی و کاربری ارضی )تالش تا انزلی(

 

ره 
دو

ی، 
وژ

فول
ور

وم
وژئ

در
هی

10
ره 

ما
 ش

،
36 

یز 
،پائ

14
02

 

 
 .انزلی – )شیرآباد( تالش  1سنجی رسوب سلول : دانه12شکل 

Fig 12: Sediment granulometry of cell 1 (shirabad) (Talesh - Anzali). 
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 .انزلی –رود( تالش )کرگان 5سنجی رسوب سلول : دانه13شکل 

Fig 13: Sediment granulometry of cell 5 (Kerganrood) (Talesh - Anzali). 
 

 .انزلی –رسوب سواحل ناپایدار با فرسایش طبیعی تالش سنجی نمونه : پارامترهای دانه3جدول 
Table3: Granulometry parameters of unstable beaches with natural erosion (Talesh - Anzali). 

 

 سلول 
میانگین قطر 

 ذرات )میکرون( 

𝑫𝟓𝟎 

 )میکرون( 

درصد  

 شن

درصد  

 ماسه 

درصد  

 لای
 گروه جورشدگی 

کربنات کلسیم  

 )درصد( 

 متوسط  0 8/95 2/4 4/578 3/568 1
ماسه با کمی  

 گراول
6/0 

 خوب  0 5/95 5/4 1003 895 5
ماسه با کمی  

 گراول
2/1 
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 .انزلی –رود( تالش )کرگان 5: سلول  2)شیرآباد( و  1: سلول 1ای  : نمونه سدهای ماسه14شکل 
Fig 14: Barriers, 1: cell 1 (shirabad), 2: cell 5 (Kerganrood) (Talesh - Anzali). 

 

ها در اثر عامل انسانی )تغییرات کاربری اراضی(  گیرند که غالبا  فرسایش در آنهای ناپایداری در این گروه قرار میسلول  :انسانی

های انسانی بخصوص  )لیسار( فعالیت  3)تالاب انزلی( و سلول    10های ساحلی موردمطالعه در سلول  در بین سلولداده است.  رخ

به ساختمانی  کاربری  ماسهازلحاظ  سواحل  ناپایداری  و  تخریب  موجب  وسیع  اشکال  صورت  که  است  شده   16و    15ای 

ساحل این سلول به طول )تالاب انزلی( اتفاق افتاده است.    10شده در سلول  ترین سواحل تخریب دهنده آن است. گستردهنشان

ای خود را در اثر  از ساحل ماسه  % 62سال    45کیلومتر است و شهر بندر انزلی در این سلول قرار دارد که در طول    8/18

هکتار    128هکتار از ساحل دچار فرسایش شده است که    664در طول خط ساحلی این سلول    داده است.فرسایش ازدست

( در اثر عوامل انسانی )تغییرات کاربری  %81هکتار )  536( آن در اثر عوامل طبیعی )تغییرات ائوستاتیک دریا( بوده و  19%)

است بوده  )جابه  47.  اراضی(  انطباق سواحل  اثر  در  نیز  این سلول  در  امروزی  از سواحل  مدیریتهکتار  اراضی( جایی  شده 

کیلومتر است و شهر لیسار در این   1/8به طول حدودا  )لیسار(   3(. سلول بعدی در این گروه سلول 17ایجادشده است )شکل 

در طول خط ساحلی    داده است.را در اثر فرسایش ازدست  ای خوداز ساحل ماسه  %43سال    45در طول    سلول قرار دارد که

( آن در اثر عوامل طبیعی )تغییرات ائوستاتیک  %45هکتار )  51هکتار از ساحل دچار فرسایش شده است که    113این سلول  

هکتار از سواحل امروزی در این   18.  ( در اثر عوامل انسانی )تغییرات کاربری اراضی( بوده است%55هکتار )  62دریا( بوده و  

 (.17شده اراضی( ایجادشده است )شکل جایی مدیریتسلول نیز در اثر انطباق سواحل )جابه
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میسلول  انسانی:  –طبیعی   قرار  گروه  این  در  ناپایداری  انسانی  های  و  ائوستاتیک(  )تغییرات  طبیعی  عوامل  غالبا   که  گیرند 

)خطبه سرا( در این گروه   2)شفارود( و سلول    9سلول  اند.  میزان مؤثر بودهها به یک )تغییرات کاربری ارضی( در فرسایش آن

  9ساحل سلول  مؤید این موضوع است.    16و    15اند و اشکال  توجهی هم داشتهباشند که کاهش مساحت ساحلی قابلمی

ای  از ساحل ماسه  %63سال    45کیلومتر است و شهر رضوانشهر در این سلول قرار دارد که در طول    1/11)شفارود( به طول  

است که    هکتار از ساحل دچار فرسایش شده  245در طول خط ساحلی این سلول    داده است.خود را در اثر فرسایش ازدست

( در اثر عوامل انسانی )تغییرات  %51هکتار )  124( آن در اثر عوامل طبیعی )تغییرات ائوستاتیک دریا( بوده و  %49هکتار )  121

شده اراضی( جایی مدیریتهکتار از سواحل امروزی در این سلول نیز در اثر انطباق سواحل )جابه  19.  کاربری اراضی( بوده است

 45در طول   کیلومتر است که   6/ 4به طول حدودا   )خطبه سرا(   2(. سلول بعدی در این گروه سلول  17ایجادشده است )شکل  

هکتار از ساحل    80در طول خط ساحلی این سلول    داده است.ای خود را در اثر فرسایش ازدستاز ساحل ماسه  % 40سال  

( در  %48هکتار )  38ات ائوستاتیک دریا( بوده و  ( آن در اثر عوامل طبیعی )تغییر% 52هکتار )  42دچار فرسایش شده است که  

هکتار از سواحل امروزی در این سلول نیز در اثر انطباق سواحل    21.  اثر عوامل انسانی )تغییرات کاربری اراضی( بوده است

(. 17شده اراضی( ایجادشده است )شکل جایی مدیریت)جابه

 
 .انزلی – انسانی بازه ساحلی تالش -: سواحل ناپایدار با فرسایش انسانی و طبیعی 15شکل 

Fig 15: Unstable beaches with human and natural-human erosion (Talesh - Anzali). 
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 .انزلی –انسانی تالش  –: میزان فرسایش سواحل ناپایدار با فرسایش انسانی و طبیعی 16شکل 

.Anzali) -rosion (Talesh euman h-aturalnuman and heaches with btable nsuates on rErosion Fig 16:  

 

 
 .انزلی –انسانی تالش  –: انطباق ساحلی در سواحل ناپایدار با فرسایش انسانی و طبیعی 17شکل 

Fig 17: Managed relocation of coastline on unstable beaches with human and natural-human erosion (Talesh - Anzali). 
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 .انزلی –)انزلی( تالش  10: سلول 2)لیسار( و  3: سلول 1های انسانی : پیشروی کاربری18شکل 

Fig 18: Advancing landuse. 1: cell 3 (Lisar), 2: cell 10 (Anzali) (Talesh - Anzali).  

 

 .انزلی –: ثبات و نوع فرسایش بازه ساحلی تالش 4جدول 
Table4: Stability and type of erosion in the study area (Talesh - Anzali). 

   

 فرسایش  ثبات
به   طول

 کیلومتر 

مساحت فرسایش یافته  

 به هکتار

فرسایش طبیعی 

 به هکتار

فرسایش  

 انسانی به هکتار 

 پایدار
 70 181 251 6/17 طبیعی 

 23 27 50 4/6 انسانی -طبیعی

 ناپایدار

 133 268 401 5/24 طبیعی 

 598 179 777 9/26 انسانی 

 162 163 325 5/17 انسانی -طبیعی
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 .انزلی –: ثبات و نوع فرسایش بازه ساحلی تالش 19شکل 

Fig 19: Stability and type of erosion in the study area (Talesh - Anzali). 
 

  گیرینتیجه

دارند. در   قرار  تأثیر توأمان فرایندهای خشکی و دریا  سواحل محل تلاقی مناطق خشکی و آبی کره زمین هستند و تحت 

اند. از این تعداد،  کردهعنوان عوامل مؤثر یا تشدیدکننده فرسایش ساحلی تعیین  عامل را به  21های ساحلی، کمیسیون محیط

کرانه ساحلی،  اند از: غرق شدن پیشعامل عبارت  8اند. این  عامل  صرفا  در فرسایش بازه ساحلی تالش تا انزلی تأثیرگذار بوده  8

ای، استخراج شن و ماسه از ساحل، افزایش انرژی امواج، تقویت حملات افزایش حمله امواج، کاهش فراهمی رسوبات رودخانه

توسعه فرسایش  ها.  وسیله روانابکرانه، هوازدگی ساحلی، برداشت رسوبات ساحلی بهامواج مایل، افزایش انتقال رسوبات به پس

برخی از   ،های اخیراین مسئله موجب شده است که در سالدر بخش ساحلی به دامنه تغییرات در کرانه نزدیک وابسته است. 

 گویند. ییا انطباق مجدد خط ساحلی م  شدهیریتنشینی اراضی مدفرایندی که به آن عقب  .شوند  تروکمناطق ساحلی عمدتا  م 

سلول از تالش تا انزلی را موردبررسی قرار داده است و   10ای و انطباق آن در قالب این پژوهش به آنالیز تغییرات ساحل ماسه

سواحل ازنظر تغییرات زمانی فرسایش به دو گروه پایدار و ناپایدار و ازنظر تغییرات مکانی فرسایش به سه گروه طبیعی )تغییرات  

  4و جدول    19بندی شدند. با توجه به شکل  انسانی تقسیم  – ائوستاتیک دریا(، انسانی )تغییرات کاربری اراضی( و طبیعی  

درصد از طول    9/28اند که بیشترین نواحی ساحلی )یداری بودهکیلومتر از بازه ساحلی موردمطالعه، سواحل ناپا  9/68حدود  

باشند.  )لیسار( می  3)انزلی( و    10های  اند، که شامل سلولساحل( فرسایش از نوع انسانی )تغییرات کاربری اراضی( داشته

)شیرآباد( از نوع فرسایش طبیعی )تغییرات ائوستاتیک    1رود( و   )ناو   6رود(،  )کرگان  5های ناپایدار  همچنین فرسایش سلول

کیلومتر    24باشند.  انسانی می  – )خطبه سرا( از نوع فرسایش طبیعی    2)شفارود( و    9های ناپایدار  دریا( و فرسایش سلول

درصد از طول ساحل( فرسایش از    18اند که بیشترین نواحی ساحلی )باقیمانده بازه ساحلی موردمطالعه، سواحل پایداری بوده

 4طور سلول  )دیناچال( است. همین  8)خاله سرا( و    7های  اند، که شامل سلولییرات ائوستاتیک دریا( داشتهنوع طبیعی )تغ

رود( و افکنه کرگان)مخروط  5های  انسانی بوده است. در سلول  – رود(، دارای سواحل پایدار با فرسایش از نوع طبیعی  )نیل

های  آمده با دادهدستهمچنین برای انطباق نتایج بهداده است.  افکنه دیناچال( بیشترین انطباق سواحل رخ)مخروط  8سلول  
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های میدانی  ها مؤید انطباق نتایج با دادهها شد. یافتهسنجی چند نمونه رسوب از سلولآوری و رسوبمیدانی، اقدام به جمع

در اند.  گذاری آبی )دریایی( داشتهمحیط رسوبها با فرسایش طبیعی، رسوباتی نزدیک به  ها در سلولکه نمونهطوریبود، به

پذیری کرانه غربی دریای خزر )تالش تا انزلی( پرداخته شد و امیدوار است بتواند به مدیران  این پژوهش به تحلیل فرسایش

 فرسایش اتخاذ نمایند. حل در برابرکمک کند تا رویکرد مدیریتی مناسبی را برای حفاظت از سوا
 

 منابع 

Abdrabo.M.A., Abdelwahab.R.G., Hassaan.M.A., 2022., Urban dynamics and potential vulnerability of 

coastal urban areas to sea level rise in the southeastern Levantine Basin., Urban Climate., Volume 44., July 

2022., 101212. 

Abedini, M., Sarmasti, N., Farachorlou, M., 2015, Evaluating the changes of the coastline of Lake Urmia by 

processing satellite data, First International Congress of Earth, Space and Clean Energy (In Persian). 

Abedini, M., Sotoudehpour, A., 2017, Detection of Lakes Changes Trends with Using Geography Information 

System (GIS) and Remote Sensing (RS). Case Study: Tectonically Zarivar Lake, Journal of 

Physical Geography, Volume 10, Issue 35, June 2017, Pages 1-114 (In Persian). 

Afshariazad, M., Pouraki, H., 2012. Classification and analysis of geomorphic phenomena of the western 

shores of the Caspian Sea with an approach to sea level fluctuations, Journal of geography and regional 

development, NO. 19, pp. 177-194 (In Persian). 

Alaee Taleghani. M., 2007., Geomorphology of Iran., Ghoomes Publishing company Ltd., fourth edition (In 

Persian). 

Amounia, H., Shayan, S., Yamani, M., 2021, Analysis of the susceptibility of Caspian Sea coastline changes 

in relation to land use changes: A case study of Babolrood coastline,Hydrogeomorphology, Vol. 8, No. 26, 

Spring 2021, pp (61-78) (In Persian). 

Asghari, S., Pourahmad, M., 2016, Identification and extraction of changes in Zarrinehrood River over the 

years 1989 to 2014 using satellite image processing, Hydrogeomorphology, No. 5, winter 2016, pp. 1 – 16 

(In Persian). 

Bird, E., 2013. Coastal Geomorphology, Translated by: Yamani & Mohammadnegad, Tehran University 

Publications, 2nd edition (In Persian). 

Bombino.G. Barbaro.G., D'Agostino.D., Denisi.P. Foti.G. Labate.A., Zimbone.S.M. 2022., Shoreline change 

and coastal erosion: The role of check dams. First indications from a case study in Calabria, southern Italy. 

CATENA. Volume 217, October 2022, 106494. 

Bukvic .A., Mitchell. A., Shao. Y., Irish. J.L., 2023, Spatiotemporal implications of flooding on relocation 

risk in rural and urban coastal municipalities, Land Use Policy, Volume 132, June 2023, 106754. 

Cai.F., Cao.C., Qi.H., Su.X., Lei.G., Liu.J., Zhao.S., Liu.G., Zhu.K., 2022., Rapid migration of mainland 

China's coastal erosion vulnerability due to anthropogenic changes., Journal of Environmental 

Management., Volume 319., 1 October 2022., 115632. 

Clare.M.C.A., Piggott.M.D., Cotter.C.J., 2022., Assessing erosion and flood risk in the coastal zone through 

the application of multilevel Monte Carlo methods., Coastal Engineering., Volume 174, June 2022, 104118. 

Daramola. Samuel, Li. Huan, Omonigbehin. Olorunfemi, Faruwa. Ajibola, Gong. Zheng, 2022, Recent 

retreat and flood dominant areas along the muddy Mahin coastline of Ilaje, Nigeria, Regional Studies in 

Marine Science, Volume 52, May 2022, 102272. 

Derafshi, Kh., Nazarali, M., Jandaghialaei, M., 2016. Determining coastal sedimentary cells in the southern 

shores of the Caspian Sea, The fourth national conference of the Iranian Association of Geomorphology, 

Faculty of Geography, University of Tehran (In Persian). 

Ghanghorme, A., Malek, J., 2006. Peaceful coexistence with water fluctuations in the Caspian Sea for the 

purpose of sustainable development of Iran's coastal areas: A case study of the southeastern coast, 

Geographical Research, No. 54, winter 2006, pp.1 - 11  (In Persian). 

Hoseinzadeh. M.M., Motevalli. S., Derafshi. K., Khakpoor. I., 2016., Zoning of Lands Stability and Instability 

in Coastal Area using Coastal Vulnerability Index (CVI), Case Study: Mahmoudabad Province., Journal of 

Natural Environmental Hazards., Volume 5., Issue 9., Autumn 2016 (In Persian). 

Khoshravan, H., 2021, The evaluating coastal zone Physical vulnerability, Sefidrood River Delta, Journal of 

Oceanography (JOC). Volume (Issue): 91-106, Season Year (In Persian). 

137



 ز علیزاده و همکاران   شهنا                                                                               ... تغییرات خط ساحلی و کاربری ارضی )تالش تا انزلی(

 

ره 
دو

ی، 
وژ

فول
ور

وم
وژئ

در
هی

10
ره 

ما
 ش

،
36 

یز 
،پائ

14
02

 

Khoshravan, H., Vafaei, B., 2016, Fluctuations in the water level of the Caspian Sea (past, present, and future), 

18th Marine Industries Conference, Kish Island (In Persian). 

Monavari, M., 1990. Ecological investigation of Anzali lagoon, Gilakan publication, p.104 (In Persian). 

Negahban, S., Bagheri, K., Heydari, S., Garrousi, L., 2017. Investigating and monitoring the changes of the 

coastline of Oman Sea in Jask region, researches of Quantitative geomorphology, No. 1, pp. 119 – 136 (In 

Persian). 

Piggott McKellar. Annah E., McMichael. Celia, 2021, The immobility-relocation continuum: Diverse 

responses to coastal change in a small island state, Environmental Science & Policy, Volume 

125, November 2021, Pages 105-115. 

Queiroz. H.A.D.A., Gonçalves. R.M., Mishra. M., 2022., Characterizing global satellite-based indicators for 

coastal vulnerability to erosion management as exemplified by a regional level analysis from Northeast 

Brazil., Science of The Total Environment., Volume 817., 15 April 2022., 152849 

Rocle. Nicolas, Dachary-Bernard. Jeanne, Rey-Valette.Hélène, 2021, Moving towards multi-level governance 

of coastal managed retreat: Insights and prospects from France, Ocean & Coastal Management, Volume 

213, 1 November 2021, 105892. 

Saeidsabaei, M., Danekar, A., Darvishsefat, A., 2011. Reviewing the legal boundaries of the Caspian Sea coast 

due to sea level changes Sample area: Gilan, Land preparation magazine, No. 4, pp. 115 – 136 (In Persian). 

Sharifikia, M, Shayan, S, Vali, M. 2018. Determining the dynamic changes of the coastline of the eastern part 

of the Caspian Sea using multipurpose/multimeter data, The Journal of Spatial Planning, No. 4, winter 2018 

(In Persian). 
 

138


