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Today, soil erosion is one of the important problems in catchments, lakes behind the 

dam, various agricultural areas and natural resources, which also causes land 

degradation, reduced soil fertility and filling the reservoir of dams. Due to climatic 

conditions, the erosion process in Iran requires more attention because in this country, 

soil formation occurs in the long run and its destruction in the short term. The best place 

to control soil erosion is catchments. It is necessary to pay attention to catchments in 

the erosion process, especially catchments whose rivers flow into lakes behind dams or 

play an important role in providing drinking water to a city or region. In this study, 

using the hydrophysical model (CSY), the sedimentation potential of Damghan River 

watershed in the southern slopes of Alborz was calculated. The results of this study 

showed that the Namakeh sub-basin has the highest and the Dibaj sub-basin has the 

lowest sedimentation potential. The Kalateh Rudbar basin is also in moderate 

conditions. Therefore, the Namakeh basin is more vulnerable to erosion and should be 

properly managed by implementing soil protection plans and proper management of the 

erosion process in this basin. 
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Extended Abstract 

1- Introduction 

Erosion is the movement of soil from one place to another. This process is necessary for nature with a 

natural and normal process, but if it goes beyond its normal process, it causes irreparable problems in 

the territory of forests, pastures, watersheds, and lakes behind dams, and reduced soil fertility. Due to 

climatic conditions, the phenomenon of erosion in Iran needs more attention because of soil formation 

in the long run and its destruction in the short term in this country. To reduce the problems caused by 

erosion, it is necessary to know the sedimentation potential of catchments to control and manage erosion. 

In Iran, this important process has been investigated in significant studies, the most important of which 

include those on the Golabad Ardestan basin (Mahmoud Abadi 2003), Chandab Varamin basin (Feyznia 

2003), the Zyarat basin (Tajgardan 2008), Asemanabad basin (Jahani 2008), Bandar Anzali (Uromiaie 

2008), Chardavol basin (Ahmadi 2017), and the Shirin Darreh dam watershed in Bojnourd (Feridani 

Bardaskan 2015). The Damghan River is one of the important catchments of the southern slopes of 

Alborz, and field studies show severe erosion in this basin. However, its sedimentation and erosion 

potential have so far been less considered by researchers. This research aims to determine the erosion 

and sedimentation potential of this river using a hydrophysical model to use the results to control and 

manage erosion and reduce its risks in this basin. 

2- Methodology 

The Damghan River catchment, with an area of 657.26 square kilometers, is located 30 km north of 

Damghan City. This basin consists of three sub-basins, namely Kalateh Rudbar, Dibaj, and Namkeh, 

and is located in the southern Alborz according to the geological units of Iran. The region has a semiarid 

climate according to the Coupon Climate Classification. The average annual temperature and rainfall 

are 23.54 °C and 138 mm, respectively. To conduct this research, the study area was first identified and 

demarcated using aerial photographs, satellite images, and topographic maps. Information about the 

geology of the region was extracted using the geological map of 1.100000, and its topographic 

information was extracted from the topographic map of 1.50000 of the regions. Vegetation information 

of the region was obtained from the Natural Resources Organization of Semnan province and Damghan 

City, and its meteorological information was obtained from the synoptic meteorological station of 

Damghan City. Maps of the area were drawn with Arc map software. The main methodology of this 

paper is related to the hydrophysical method (CSY). To obtain the value of this index, the sedimentation 

potential coefficient (CSY) was first calculated for all sub-basins of this river. The results were used to 

determine the percentage of sedimentation potential of each sub-basin relative to the sedimentation 

potential of the whole basin. The following equation was used to calculate the (CSY) value. 

Csy = A.R.E.V.P 

In this equation: 

A: Basin area 

R: Topography (slope) of the basin 

E: Basin erosion capability 

V: Vegetation of the basin 

P: Average annual rainfall of the basin in mm 

3- Results and Discussion 

According to this equation, the area factors (A) were calculated for the Kalateh Rudbar basin (75.67), 

Dibaj (82.54), and Namake (65.19). The topographic factors (R) were obtained for Kalateh Rudbar 
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(0.085), Dibaj (0.060), and Namake (0.091). The erodibility factors (E) were estimated for Kalateh 

Rudbar (5.90) Dibaj (4.911), and Namake (6.39). The vegetation factors (V) were determined for Kalate 

Rudbar (0.074), Dibaj (0.079), and Namake (1249). The precipitation factors (P) were calculated for 

Kalateh Rudbar (115.01) Dibaj (161.98), and Namake (140.3). By calculating the above factors in the 

studied basins, the sedimentation potential coefficients for the Kalateh Rudbar basin, Dibaj, and Namake 

were 322.96, 311.224, and 664.268, respectively. 

Then, the percentage of sedimentation potential of the hydrological unit (sy) was calculated for the 

studied basins, with values of 24.87, 23.96, and 51.15 for Kalateh Rudbar, Dibaj, and Namake, 

respectively. 

4- Conclusions  

According to the results of the studied hydrophysical model (CSY) in the Damghan basin, the percentage 

of this potential was calculated for Namake (51.15), Kalateh Rudbar (23.96), and Dibaj (24.87) sub-

basins. According to these calculations, the amount of sediment potential in the Namake basin is more 

than those in the other two sub-basins, mainly because of the high erodibility coefficient of geological 

formations and the greater slope of this sub-basin. A significant result of this study is that the Namakeh 

basin, despite more vegetation due to the slope and high sensitivity of its formations, has more potential 

for sedimentation, and vegetation alone cannot control erosion in this basin. On the other hand, Dibaj 

has the lowest percentage of sedimentation potential. The Kalateh Rudbar sub-basin is in moderate 

conditions. Therefore, the Namakeh basin is more vulnerable to erosion, and the implementation of soil 

protection control plans in this sub-basin should be a priority. 
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 دامغان رود  حوضه آبریز فرسایش دهی وهای رسوببرآورد پتانسیل 

 ( CSY) با استفاده از مدل هیدروفیزیکی
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 چکیده  هادواژه یکل

هیدروفیزیکی،   مدل  فرسایش، 

دهی،   رسوب  پتانسیل  درصد 

 حوضه آبریز دامغان رود 

 
 

امروزه فرسایش خاک از معضلات مهم در حوضه های آبریز، دریاچه های پشت سد،  فعالیت های کشاورزی 

همه ساله باعث تخریب اراضی، کاهش حاصلخیزی خاک وپرشدن مخازن   و منابع طبیعی محسوب می شود که

گردد. به دلیل شرایط اقلیمی و ژئومورفولوژیکی فرایندهای فرسایشی در کشور ایران توجه بیشتری  سدها می

را می طلبد زیرا در این کشور، تشکیل خاک در زمان طولانی و تخریب آن درکوتاه مدت انجام می شود.  

بریز در فرایند بهترین مکان برای کنترل فرسایش خاک، حوضه های آبریز می باشد. توجه به حوضه های آ

فرسایش به خصوص حوضه هایی که رودهای آنها به دریاچه های پشت سدها می ریزند و یا نقش مهمی در  

ز مدل هیدرو  تهیه آب آشامیدنی یک شهر یا منطقه مسکونی دارند ضروری تر است. در این تحقیق با استفاده ا

پتانسیل رسوب دهی حوضه آبریز دامغان رود دردامنه های جنوبی البرز دراستان سمنان و 1(CSY) فیزیکی

شمال شهرستان دامغان محاسبه گردید. نتایج  این تحقیق نشان داد  هر چند کل این حوضه از نظر فرسایش  

حوضه های  و رسوب دهی در ردیف حوضه های با فرسایش زیاد قرار می گیرد اما این شرایط در تمامی زیر  

آن یکسان نیست. از این نظر زیر حوضه نمکه بیشترین و زیر حوضه دیباج کمترین درصد پتانسیل رسوبدهی  

را در این حوضه دارند. زیر حوضه کلاته رودبار نیز در شرایط متوسطی قرار دارد.  بنابراین زیرحوضه نمکه  

ه فرایند های فرسایش آسیب پذیرتر بوده و باید با  اجرای طرح های  نسبت به دو زیر حوضه دیگر نسبت ب

 حفاظت از خاک و مدیریت مناسب فرایند فرسایش در این حوضه به درستی  مدیریت گردد. 
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 مقدمه   -1
است از جابجایی خاک از مکانی به مکان دیگر و به هرطریق ممکن، این فرایند با روندطبیعی و عادی سبب خسارت زیاد نمی  فرسایش عبارت  

وجود آمدن مشکلات جبران ناپذیری در قلمروی جنگل ها و مراتع، حوضه های آبریز، دریاچه  گردد، اما اگر از روند عادی خود فرا تر رود، باعث  به 

تغییرات میزان فرسایش و رسوب حوضه یکی از مهمترین عواملی است که بر بخشهای   های پشت سد و کاهش میزان حاصلخیزی خاک خواهد شد. 

بینی این تغییرات بصورت کمی، که عمدتاً تحت نوسانات دمایی و تغییر اقلیم در    گذارد و پیش  طبیعی تأثیر می مختلف زیست انسانی و حیات

آگاهی    .(126-107:  2023)بی غم و همکاران،ی آتی ضروری هستها   مختلف صورت میگیرد، جهت کنترل میزان فرسایش و رسوب در دوره مناطق

این فرایند تأثیر قابل توجهی داشته باشد. هرچند ممکن ترین و آسان  از میزان فرسایش و رسوب دهی یک رود می تواند در کاهش خسارات ناشی از  

نصب  ترین روش در این زمینه اندازه گیری رسوبات توسط دستگاه های اندازه گیری رسوب در ایستگاه های هیدرومتریک می باشد ولی از آنجایی که  

ورد میزان فرسایش و رسوب دهی حوضه آبریز با استفاده از مدل های تجربی  دستگاه های اندازه گیری برای همه حوضه ها مقدور نیست، بنابراین برآ 

گردد. به دلیل اهمیت این فرایند در ابعاد مختلف زندگی  می تواند برنامه ای مناسب برای حفاظت از خاک و پیشگیری از آثار مخرب فرسایش تلقی

 انسانی محققان زیادی در این زمینه به مطالعه پرداخته اند.  

(. موریس  15:  1996)فرسایش( استفاده نمود )رفاهی،  2ا از کلمه اروژنهمیلادی برای توضیح پیدایش دره   1894درسال    1  نخستین بار پنک

چرخه فرسایش را ارائه داد این چرخه دارای مراحل جوانی، بلوغ  و پیری بود. با گذشت زمان و افزایش نیاز به محصولات  1899در سال    3دیویس

،  برآورد تولید رسوبی  روشهاکشاورزی و افزایش فرسایش، نیاز به مطالعات علمی در این زمینه افزایش یافت و روش های علمی متعددی ارائه گردید.  

اولین معادله  نخست برای استفاده در بخش کشاورزی طراحی شده بود به همین دلیل بیشتر توجه ها معطوف فرسایش خاک می شد،  بر این اساس،  

(. به دنبال آن، این مطالعات در سراسر جهان رونق یافت. با  58:  5،1978و اسمیت  4ویس کمیر )  مطرح شد  USLEیاجهانی خاک  هدررفت  با عنوان  

  نزدیکی زیادی با داده های مشاهده ای دارد  گذشت زمان و استفاده از مطالعات تجربی، مشخص شد که این مطالعات در بسیاری از نواحی جهان

 (.    425-432 :2010و همکاران ،  6)بایتس 

در ایران نیز به دلیل اهمیت فر سایش خاک مطالعات قابل توجهی در این زمینه انجام شده است. در بین روش های تجربی برآورد رسوب روش  

MPSIAC  در یک مطالعه که با استفاده از این روش و کمک     .مدت زمان بیشتری مورد توجه محققان ایرانی بوده استGIS    و سنجش از دور

حوضه   این  تولیدی  رسوب  میزان  شد  انجام  اردستان  آباد  گل  آبریز  )محمود    4/356درحوضه  شد  آورد  بر  سال  در  مربع  متر  کیلو  در  تن 

مورد مطالعه قرار    MPSIAC(. در مطالعه ای مشابه، میزان فرسایش درحوضه آبریز زیارت در استان گلستان با استفاده از مدل  140:2003آبادی،

از این روش و کمک مشاهدات صحرایی و تصاویر ماهواره ای می توان مقدار رسوب را با دقت بالایی بر آورد نمود  گرفت و مشخص شد با استفاده  

(.  همچنین مقدار فرسایش و رسوب حوضه آبریز آسمان آباد با استفاده از مدل پسیاک اصلاح شده مورد بررسی  37-  45:2008)تاجگردان وهمکاران،  

(. هر چند در مطالعات  45:2012درصد این حوضه در کلاس فرسایش بالاقرار می گیرد )نادری ،  47نشان داد بیش از  قرار گرفت نتیجه این پژوهش  

روش مناسبی برای برآورد    EPMیک روش قدیمی محسوب می شود اما در مقایسه با برخی از روش ها از جمله روش    PSIACهیدرولوژیکی روش  

 (.  117-126:  2012)قضاوی و همکاران،  شود  رسوب در شرایط طبیعی یک حوضه محسوب می

یکی از عوامل موثر در میزان فرسایش، حساسیت سنگ ها در مقابل فرسایش است تأثیر این عامل روی فرسایش در حوضه چنداب ورامین  

شترین  مطالعه و مشخص شد که در بین سازندهای زمین شناسی این حوضه، سازندهای قرمز بالایی، قرمز پایینی، هزاردره و آبرفت تهران به ترتیب بی

(. همچنین در پژوهشی دیگر که با استفاده ازروش شبکه بندی و  33-38:  2003رج  کمترین حساسیت را در این زمینه را دارند )فیض نیا،و سازند ک

وزن دهی در محدوده بندر انزلی انجام شد مشخص گردید که دو عامل سنگ شناسی و پوشش گیاهی بیشترین تاثیر را در کنترل فرسایش داشته  

(. یکی از روش های جدید تجربی برآورد رسوب در ایران روش هیدروفیزیکی می باشد این روش در برخی از حوضه  44-55: 2008است)ارومیه ای،

استان  های آبریز ایران مورد استفاده قرار گرفته است. از جمله این مطالعات می توان به مطالعه برآورد رسوب در حوضه آبریز سد شیرین دره در  

  سازندهای  هستند ازپتانسیل فرسایش زیاد و بسیار زیاد  این حوضه که دارای  بیشترمناطق  ره نمود در این مطالعه مشخص گردید  خراسان شمالی اشا

همچنین از این روش    (.242-227:  2015)فریدانی بردسکن وهمکاران،  تشکیل شده اند(  Q( و رسوبات کواترنری )Ksn(، سنگانه)Ksrسرچشمه)

انه سامان رود از زیرحوضه های دریاچه قم استفاده شد دراین پژوهش با مقایسه دو روش هیدروفیزیکی و ژئومورفولوژیکی  برای برآورد رسوب دررودخ

   wepp(. مدل  75-93  :2019مشخص شد که روش ژئومورفولوژی برای برآورد پتانسیل فرسایش در این حوضه مناسب تر است) حجازی و همکاران،

  رسوب در حوضه   تولیدنیز در برخی از حوضه های ایران مورد استفاده قرار گرفته است از جمله این مطالعات میتوان به کاربرد این مدل برای برآورد  
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(. وسعت حوضه های آبریز به عنوان یکی دیگر از عوامل موثر در رسوبدهی مورد توجه محققان بوده است درمطالعه ای که در 24-1:  2017همکاران،

حوضه آبریز کارده در استان خراسان رضوی انجام شد مشخص شد که هر چه مساحت حوضه بیشتر باشد پتانسیل های رسوب دهی آن نیز بیشتر  

  (.83-70:2016د) نژاد سلیمانی و همکاران، خواهد بو

تغییر کاربری اراضی نیز به عنوان یک فاکتور موثر درمیزان رسوب حوضه های آبریز مورد توجه محققان ایرانی بوده است جدیدترین مطالعه  

  در استان آذربایجان شرقی می باشد در این مطالعه تأثیر این عامل در رسوبدهی با استفاده  چای  آبریز اوجان   انجام شده در این زمینه مربوط به حوضه

غلظت    مورد مطالعه قرار گرفت و مشخص شد که این مدل می تواند نتایج رضایت بخشی در این زمینه داشته باشد بر این اساس،   SWATاز مدل  

هر چند رودخانه دامغان رود   (.  24-1:  2022ت)رضایی مقدم و همکاران،تن در هکتار در سال افزایش یافته اس   5/1به میزان    در این حوضه  رسوب

(.  1یکی از حوضه های آبریز مهم دامنه های جنوبی البرز محسوب می شود و مطالعات میدانی نشان از فرسایش شدید در این حوضه را دارد)شکل

دی برای مردم ساکن در این  اما تا به حال پتانسیل رسوب دهی و فرسایشی آن مورد توجه محققان قرار نگرفته است. این امر می تواند مشکلات زیا

دلیل    منطقه ایجاد نماید به خصوص اینکه این حوضه به دلیل وجود مراتع و زمین های کشاورزی مرغوب مورد توجه  دامداران قرار دارد، همچنین به

راغی دامغان تخلیه می گردد و این سد نقش مهمی در تأمین آب این شهرستان دارد، محاسبه میزان فرسایش و  اینکه این رودخانه در سد شاهچ

 رسوب دهی  آن جهت مدیریت و بهره برداری اصولی از منابع طبیعی و کاهش مضرات فرسایش و کاهش هزینه ها امری ضروری محسوب می شود.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 منطقه مورد مطالعه)زیرحوضه کلاته رودبار( فرسایش شدید در  (:1) شکل
Figure (1): Severe erosion in the study area (Kalateh Rudbar sub-basin) 

 مواد و روشها -2 

  معرفی منطقه مورد مطالعه  - 1-2

کیلومتری شمال شهرستان دامغان در استان سمنان قرار دارد و  از نظر    30کیلومتر مربع در    26/657حوضه آبریز دامغان رود با مساحت   

شرقی قرار   54°  28′  10″تا    53°  54′  11″شمالی و طول جغرافیایی    36°  32′  02″تا       36°  16′  34″مختصات جغرافیایی بین عرض جغرافیایی  

متر می باشد. این حوضه از سه زیر حوضه کلاته رودبار، دیباج و نمکه به  1310و حداقل آن    3510(. حداکثر ارتفاع این حوضه  2است)شکلگرفته  

گلوگاه مهمترین راه  دسترسی به این منطقه می  -کیلومتر مربع تشکیل شده است. جاده دامغان  25/185،    8/248،    21/223ترتیب با مساحت های  

 باشند. 
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 دامغان رود   حوضه  جغرافیایی (: موقعیت2 شکل)

Figure (2): Geographical location of Damghan river basin  

 

  منطقه شناسی  زمین  - 1-1-2
سمنان)    استان  البرز  بخش  این قسمت که به   البرز جنوبی قرار  می گیرد.    در منطقه    منطقه مورد مطالعه از نظر واحد های زمین شناسی ایران    

  طویلی  و  باریک  هایناودیس   و  تاقدیس  صورت  به  ها  چین  بخش  این  در.  دارد  مرتفعی  و  خشن  معروف می باشد مورفولوژی    دامنه های جنوبی البرز(

عنوان بخشی از    حوضه مورد مطالعه به.    اند  شده  جابجا  جنوب  سمت  به  و  بریده   راندگی  گسلهای  عملکرد  اثر  در  آنها  جنوبی  پهلوی  عموماً  که  هستند

حرکات کوهزایی خود را تجربه  همانند سـایر نقـاط البرز، بعد از رویداد تکتونیکی سیمیرین پیشین )کارنین نورین(    به احتمال زیاد  زون البزر شرقی،

ای حاکم بر این مناطق همراه با پیشرویهای کوتاه مدت دریا منجر به رسوبگذاری طبقـات شـیل و ماسـه سنگ زغالدار    شـرایط قاره  نموده است.  

گدازههای  (.290-285:  2004آقانباتی،  ت) هـای آهکـی شده اس  سازند شمشک با ضخامت متغیر چند متر تا بیش از سه هزار متر همراه با میان لایه

و شیل و ماسه سنگ سـازند  بر روی یک افق فرسایشی قرمز رنگ در حدفاصل توالی کربناته سازند الیکا  ،علی در شمال غرب دامغان بازالتی چشمه

زایی در طی تریاس  تشکیل این افق فرسایشی با روند شرقی ـ غربی بر روی سازند الیکا، حاکی از برقراری دوره خشکی  .شود شمشـک مشاهده می

پس از ته نشست سازند الیکا و ایجاد افق فرسایشی  .  میانی و غلبه شرایط اقلیمی استوایی و فرسـایش آهکهای دولومیتی و رسی سازند الیکا است

.  شده استناشی از هوازدگی و فرسایش این سازند، با جاری شدن گدازه در محیط رسوبگذاری، این واحد بـازالتی بـر روی توالی کربناته الیکا تشکیل  

  یی دیگری گردیـده اسـت )رحـیمسبب ایجاد شرایط آب و هوایی گرم و خشکیزای آزاد  در اوایل تریاس فوقانی، پائین آمدن مجدد سـطح آب دریاها 

هوازدگی و فرسایش مکرر سنگهای بازالتی در این شرایط آب و هوایی سبب تشـکیل افـق فرسایشی دیگری    (. 123-107 :2007پـور و اسـماعیلی،  

در    (.  159:  2010ها شده است )جمشیدی،  ه  متـر بـر روی ایـن گداز  8 -10ای، سـیلتی، سیلتسـتونی و بـا ضـخامت    با رسوبات قرمز رنگ ماسه

کیلومتر مربـع، بـه صـورت پراکنـده بـه    1منطقه کلاته رودبار، توده نفوذی با ترکیب گـابرویی بـه رنـگ سـبز تیره تا خاکستری و با وسعت تقریبی  

است. سیل دیابـازی منطقه طزره  سـازند شمشک تزریق شده و شیلها و ماسه سنگهای این بخش از سازند شمشک را قطع کرده   درون بخـش قاعـده

متر، درون شیلهای بخـش زیـرین سـازند شمشک نفوذ کرده است، به طوری که، آثار پختگی و تغییر    15تا    1به رنگ خاکستری و با ضخامت متغیر  

صورت    بـه  قسـمتهـا  بعضی  در  سنگها  این  برونزدرنگ ناشی از نفوذ و حرارت توده در رسوبات شیلی سازند شمشک در بخش بالا و پائین دیده میشود  

( عبارتند  3از نظر سازندهای زمین شناسی مهمترین سازندهای تشکیل دهنده منطقه) جدول  .(52-55:  2011)جمشیدی و قاسمی، باشد   دایک می

یا شمشک مرکب از شیل، ماسه سنگ و زغال سنگ با بقای گیاهی که در قسمت های مختلف منطقه پراکنده شده است.  این سازند   (js)از سازند 

کیلومتر مربع بیشترین    102یا نسبتا حساس قرار می گیرد و با مساحت     bاز نظر مقاومت در برابر فرسایش بر اساس استاندارد های موجود در رده  

مرکب از آهک های کوره ای با توده های ضخیم که از نظر حساسیت در مقابل فرسایش     (jlمساحت منطقه را به خود اختصاص می دهد.  سازند لار ) 

یا پادگانه    (qt1)کیلومتر مربع از نظر وسعت در رده دوم قرار می گیرد و سازند     97قرار می گیرد این سازند با وسعت     cدر حد متوسط و در گروه  

 کیلومتر مربع  سومین سازند زمین شناسی منطقه از نظر وسعت محسوب می شود.   90با حساسیت بالا قرار دارد و با  A تی قدیم  در گروه  های آبرف
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 دامغان(  1:100000نقشه زمین شناسی منطقه )منبع : نقشه زمین شناسی ( :3شکل)

Figure (3): Geological map of the region (Source: Damghan geological map 1:100000:) 

 

 آب و هوای منطقه  - 2-1-2
بدون شک آب و هوا مهمترین عامل موثر در فرسایش محسوب می گردد بنابراین مطالعه آن در پژوهش های مربوط به فرسایش ضروری به نظر  

 2021تا    2002ساله)19کوپن منطقه دارای آب و هوای نیمه خشک می باشد. میانگین دمای آن در یک دوره آماری می رسد. بر اساس طبقه بندی

درجه    12/8سانتیگراد و سردترین ماه آن دی ماه با معدل دمای    درجه  81/36  آن تیرماه با متوسط دمای  ماه  در جه سانتیگراد، گرمترین   54/23(  

مقدار بارش در زیر حوضه های  منطقه یکسان نیست. این مقدار  میلی متر می باشد    138سانتیگراد است. از نظر بارش، میانگین سالانه بارش منطقه  

(. در بین عناصر آب و هوایی پس از دما و بارش  5و  4میلمترمی باشد)شکل  115و در حوضه کلاته رودبار    140، در حوضه نمکه  16در حوضه دیباج  

این فرایند در منطقه از اواخرآبان    سمنان  هواشناسی استان  سازمان  آمار  اساس   روز های یخبندان بیشترین تأثیرات را درفرایند فرسایش دارند. بر

   دی ماه به حداکثر می رسد در اسفند از میزان آن کاسته شده و در فروردین به اتمام می رسد.   شروع شده و در  

 
 ( 2021تا  2002رود )منبع: اداره آب و هواشناسی دامغان زیر حوضه های دامغان  سالانه بارش میانگین نمودار :(4شکل)

Figure (4): Graph of average annual rainfall Damghan sub basins (Source: Damghan Meteorology Department 2002 

to 2021)
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 (:  نقشه خطوط همبارش حوزه آبریز دامغان رود5شکل)
Figure (5): Map of rainfall lines in Damghan River catchment  

 

 داده ها و ابزار پژوهش- 2-2
  1:50000و نقشه های توپوگرافی    1355سال    1:50000جهت انجام این تحقیق ابتدا منطقه مورد مطالعه با استفاده از عکس های هوایی مقیاس  

رودبار، تویه، دیباج، نمکه و کیاسر مشخص و مرز بندی شد. سپس مرز زیرحوضه ها نیز با استفاده  سازمان جغرافیایی نیروهای مصلح برگه های کلاته  

و   100000/1  شناسی  زمین  نقشه  از  استفاده  از خط الرأس ها و خطوط تقسیم آب مشخص  گردید  اطلاعات مربوط به زمین شناسی منطقه با

استخراج گردید، اطلاعات پوشش گیاهی منطقه ازسازمان  منابع طبیعی     منطقه   50000/1  توپوگرافی  نقشه  اطلاعات توپوگرافی آن با استفاده از  

استان سمنان و شهرستان دامغان و اطلاعات هواشناسی از اداره آب وهوای شهرستان دامغان بدست آمد.  جهت تکمیل مطالعات زمین شناسی،  

مطالعات میدانی از پوشش گیاهی، آبرفت ها و سازندهای زمین شناسی  توپوگرافی و گیاه شناسی منطقه، مطالعات میدانی مورد استفاده قرارگرفت. در  

سیم  ترArc  mapافزار  نرم  اندازه گیری شد. نقشه های مورد نیاز با استفاده از  GPSعکس برداری شد همچنین ارتفاع برخی از نقاط زیر حوضه ها با  

 گردید. 

 

 روش تحقیق   - 3-2
جهت انجام این مطالعات از مدل هیدروفیزیکی استفاده گردید امور مربوط به مساحی حوضه با   .اساس این تحقیق را مطالعات کمی تشکیل می دهد

مورد نیاز از کتاب  استفاده از نقشه های توپوگرافی انجام شد. بخشی از این مطالعه به صورت کتابخانه ای انجام شد در این مطالعات ابتدا تعاریف و مفاهیم  

فیش برداری گردید. همچنین برخی از اطلاعات کتابخانه ای مورد نیاز  از اسناد نوشتاری موجود در سازمان های منابع    ها، مجلات و سایت های اینترنتی

هریک از زیر حوضه ها  طبیعی و آب منطقه ای استان سمنان استخراج گردید. از مطالعات میدانی جهت عکس برداری و مشاهده میزان رسوبات در  

 استفاده شد..  

می باشد برای برآورد پتانسیل ها و میزان فرسایش  مدل های تجربی    (CSY) بخش اصلی روش شناسی این مقاله مربوط به  مدل  هیدروفیزیکی یا  

با  توجه به ویژگی های این منطقه می تواند پتانسیل های     CSY))  مدل رسوبدهی نسبی یا هیدروفیزیکیزیادی از سوی محققان ارائه شده است که 

  رسوب   نسبی  مقدار  آبریز،  حوضه  یک  مختلف  های  حوضه  زیر  در  حاکم  هیدروفیزیکی  وضعیت  مقایسه  رسوب دهی این حوضه را برآورد نماید. این روش با

( را برای کلیه زیر حوزه های یک رود  (csyدر این شاخص ابتدا باید ضریب پتانسیل رسوب دهی    .هریک از زیر حوضه ها را  مشخص می نماید  دهی

یر حوضه  نسبت به پتانسیل رسوب دهی کل حوضه تعیین  می گردد برای  محاسبه وبا استفاده از نتایج بدست آمده درصد پتانسیل رسوب دهی هر ز

 .  استفاده شد 1از معادله     (CSY)محاسبه مقدار 

(1) Csy= A.R.E.V. P                                                                                                                                        
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 در این مدل 

A:  مساحت حوضه 

Rتوپوگرافی )شیب( حوضه : 

Eقابلیت فرسایش حوضه : 

Vپوشش گیاهی حوضه : 

P  (688:2012،  )احمدی: متوسط بارش سالانه حوضه به میلیمتر.   

 به دست  می آید.        2بر اساس معادله فوق ابتدا بایستی  پارامتر مساحت را برای هر زیر حوضه مشخص نمود مساحت حوضه بر اساس معادله   

(2)A=𝐴𝑆                                                                                                                                                             

 در این رابطه: 

A : وسعت حوضه آبریز به کیلومتر مربع 

S :  متغییر می باشد.   1تا  6/0ضریب تناسب، ضریب ثابتی است که بین 

می باشد. برای طبقه بندی حوضه ها از نظر وسعت، تعاریف متفاوتی    1و برای حوضه های کم وسعت عدد    6/0این مقدار برای حوضه های وسیع عدد    

کیلومتر    1000تا    100کیلومتر مربعی را در ردیف حوضه های کم وسعت، حوضه های بین    100ارائه شده است. برخی محققان حوضه های  کمتر از  

کیلومتر را در ردیف حوضه های وسیع قرار داده اند. براساس برخی منابع حوضه    1000در ردیف حوضه های متوسط و حوضه های وسیع تر از  را  

از   از    40های کمتر  بزرگتر  و حوضه های  در ردیف حوضه های کوچک  مربع  می    40کیلومتر  قرار  بزرگ  های  ردیف حوضه  در  مربع  کیلومتر 

را حوضه متوسط و حوضه های    2560تا    256را حوضه کوچک، حوضه های    256(. برخی منابع نیز حوضه های کمتر از    241:  2015گیرند)علیزاده،  

حوضه ها از   (. از آنجایی که محققان عدد مشخص را برای طبقه بندی37:2020و همکاران،  صلبیرا حوضه وسیع معرفی می نمایند)  2560بیشتر از  

 ( مشخص گردد.  1نظر وسعت ارائه نداده اند بهتر است این ضریب با استفاده از جدول ضرایب مشخص برای وسعت های متغیر )جدول

 استفاده گردید.    3از معادله   (R) برای بدست آوردن عامل توپوگرافی

(3)R=H/L                                                                                                                                                               

 در این معادله: 

H:  ی اختلاف ارتفاع بین بلندترین و پست ترین نقطه حوضه است که با استفاده از نقشه های توپوگرافی، تصاویر ماهواره ای و مطالعات میدانی م

 توان آن را بدست آورد.  

Lبیش ترین    : طویل ترین محور حوضه به متر می باشد. این پارامتر را نیز می توان با استفاده از نقشه های توپوگرافی به دست آورد. برای این منظور

رین  توپوگرافی بدست  می آید، سپس این مقدار بر طول بزرگت  50000/1وکمترین ارتفاع  و طول بزرگترین دره هر حوضه با استفاده  از نقشه  

 رودخانه تقسیم می گردد و عامل توپوگرافی مشخص می گردد. 

 محاسبه می گردد.  4با استفاده از  معادله     ((E عامل فرسایش پذیری حوضه مورد مطالعه  

(4)  E=1/A ∑n1 en an                                                                                                                                                

 که در آن : 

 A: وسعت زیر حوضه یا واحد هیدرولوژیکی   

 e:   ارزش کمی فرسایش پذیری گروه های مختلف طبقات تشکیل دهنده زمین 
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a:  وسعت هر یک از طبقات با قابلیت فرسایش مختلف 

زمین شناسی استفاده شد و مساحت هر یک ازسازندها با استفاده ازاین نقشه ومطالعات    100000/1فرسایش پذیری از نقشه  برای بدست آورن میزان  

 میدانی محاسبه گردید. 

 استفاده شد.    5از  معادله    (V)برای تعیین عامل پوشش گیاهی  

(5)   V=A (1/∑1nvnan)                                                                                                                                          

 که در آن : 

A:    حوضه واحد هیدرولوژیک    زیروسعت 

V:   درصد تراکم گیاهی 

a:   وسعت مربوط به هریک از تراکم های گیاهی 

 ( Pعامل بارش)

 حسب میلیمتر که با استفاده از داده های ایستگاه های هوا شناسی منطقه مورد مطالعه به دست عبارت است از میانگین مقدار بارندگی سالانه بر  
 آمد.  

 ( syدرصد پتانسیل رسوبدهی واحد هیدرولوژیک)

 محاسبه می شود:    6این شاخص با استفاده از معادله  

(6  )                                                                                                       100 ×    csy     / کل حوضهcsy    = واحد زیر حوضهsy 

 یافته ها و بحث -3

پتانسیل رسوب دهی حوضه های منطقه مورد مطالعه  - 1-3
را برای کلیه زیر حوزه های یک رود محاسبه  نمود و با    ((csyابتدا باید ضریب پتانسیل رسوب دهی     (CSY) هیدروفیزیکیبرای محاسبه مدل  

-محاسبهبرایاستفاده از نتایج آن درصد پتانسیل رسوب دهی هر یک از زیر حوضه ها را نسبت به پتانسیل رسوب دهی کل حوضه تعیین کرد.  

شد. اولین گام  در این معادله محاسبه مساحت زیرحوضه های مورد مطالعه بود که با  استفاده   )  ( Csy= A.R.E.V.P   1ازمعادله (CSY)مقدار 

در نظر گرفته شد با توجه  08/0،  1محاسبه و ضریب تناسب با توجه به  مساحت حوضه های منطقه  و جدول  1و جدول     2استفاده از معادله شماره  

 (.  2به این ضریب مساحت هر زیر حوضه مشخص گردید )جدول

 (. 2012( )احمدی،s(: ضریب تناسب تجربی  حوضه های فرعی)  1جدول) 

Table (1): Experimental fit coefficient of sub-basins (s) (Ahmadi, 2007). 

 
 ضریب تناسب  نسبت وسعت حوضه فرعی به حوضه اصلی 

 1 5به1

 9/0 20به1

 8/0 50به 1

 7/0 70به1

 6/0 100به بیش از 1
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 (: عامل مساحت  حوضه های مورد مطالعه2) جدول 

Table (2): Area factor of the studied basins 

 نمکه دیباج کلاته رودبار  زیرحوضه 

 25/185 8/248 21/223 حوضه )کیلومترمربع(  مساحت

 67/75 54/82 19/65 (aعامل   مساحت)

 

 
تعیین گردید. برای این منظور بیشترین وکمترین ارتفاع و طول بزرگترین دره،   3( با استفاده از معادله Rحوضه، عامل توپوگرافی )  بعد از مساحت

توپوگرافی و مطالعات میدانی منطقه بدست آمد، سپس این مقدار بر طول بزرگترین محور حوضه تقسم    50000/1هرزیرحوضه با استفاده از نقشه  

 (.    3ه به دست آمد )جدولشد  و عامل توپوگرافی برای هر زیرحوض

 (: عامل توپوگرافی حوضه های مورد مطالعه3جدول )

Table (3): Topographic factor of the studied basins 

 عامل توپوگرافی  طول بزرگترین محور حوضه آبریز کمترین ارتفاع بیشترین ارتفاع زیر حوضه 

 085/0 24000 1310 3350 کلاته رودبار 

 060/0 29500 1716 3510 دیباج

 091/0 20000 1365 3202 نمکه

 

(   4-1 ) ( به دست آمد جدول5( و نقشه زمین شناسی منطقه )شکل4از معادله )با استفاده   ( E)عامل فرسایش پذیری 

 

 دیباج(: میزان فرسایش پذیری سازند های  زیرحوضه   1_ 4جدول)

Table (4_1): Erosion rate of Dibaj basin formations 

 

 ردیف 
علامت  

 سازند

سن 

 تقریبی 

سنگ های تشکیل  

 دهنده 

نام 

 سازند

فرسایش  

 پذیری

ارزش  

 کمی 
 ( km2مساحت)

1 k2  5/33 5 673/0  آهک کرتاسه 

2 jL  ژوراسیک 
آهک های توده ای و  

 ضخیم 
 5/73 4 18/1 لار 

3 Js  ژوراسیک 
ماسه سنگ و زغال  شیل، 

 سنگ با بقای گیاهی 
 34 2 28/0 شمشک 

4 Qp1  5/18 3 223/0  کنگلومرا  ترشیاری 

5 Pr 10 4 16/0 روته آهک پرمین 

6 Dcg دونین 
آهک،اهک مارنی،شیل،  

 ماسه سنگ 
 703/0 6 15/29 

7 Qt1  05/11 7 311/0  پادگانه های قدیمی  کواترنر 

8 Qt2  75/18 9 679/0  جوان پادگانه های  کواترنر 

9 Ngm  ترشیاری 
مارنِ، ژیپس و ماسه  

 سنگ 
 175/0 6 25/7 

10 Qal  1/13 10 527/0  آبرفت جدید  کواترنر 
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 (: فرسایش پذیری زیر حوضه نمکه  2_ 4جدول)

Table (4_2): Erosion of the Namakeh basin 

 ردیف 
علامت  

 سازند

سن 

 تقریبی 

سنگ های تشکیل  

 دهنده 

نام 

 سازند

قابلیت 

فرسایش  

 پذیری

ارزش  

 کمی 

kمساحت)

m2 ) 

1 E  5/11 3 19/0 کرج   ترشیاری 

2 ET  
توف،شیل، ماسه سنگ،  

 گدازه 
 1/18 8 79/0 کرج 

3 Js  ژوراسیک 
شیل، ماسه سنگ و زغال  

 سنگ با بقای گیاهی 

شمش 

 ک
17/0 2 25/15 

4 Qp1  25/2 3 04/0  کنگلومرا  ترشیاری 

5 Pr 35/12 4 30/0 روته آهک پرمین 

6 Dcg دونین 
آهک،اهک مارنی،شیل، ماسه  

 سنگ 
 53/1 7 25/40 

7 Qt1  2/36 7 37/1  پادگانه های قدیمی  کواترنر 

8 Qt2  6/2 9 13/0  پادگانه های جوان  کواترنر 

9 Ngm  23 6 75/0  مارنِ، ژیپس و ماسه سنگ  ترشیاری 

10 Qal  75/15 10 86/0  آبرفت جدید  کواترنر 

11 Pd 8 6 26/0  ماسه سنگ و شیل  پرمین 

 
 (: فرسایش پذیری زیر حوضه کلاته رودبار   3_ 4جدول)

Table (4_3): Erodiability of Kalateh Rudbar 

علامت   ردیف 

 سازند

سن 

 تقریبی 

سنگ های تشکیل  

 دهنده 

نام 

 سازند

قابلیت 

فرسایش  

 پذیری

ارزش  

 کمی 

 (km2)مساحت

1 E  25/5 3 07/0 کرج  گچ توف و شیل و سنگ  ترشیاری 

2 Js  شیل، ماسه سنگ و   ژوراسیک

زغال سنگ با بقای  

 گیاهی

 25/40 2 36/0 شمشک 

3 Qp1  4 3 05/0  کنگلومرا  ترشیاری 

4 Qt1  36 7 12/1  پادگانه های قدیمی  کواترنر 

5 Qt2  25/52 9 1/2  پادگانه های جوان  کواترنر 

6 Qal  25/14 8 51/0  آبرفت جدید  کواترنر 

7 jL  آهک های توده ای و   ژوراسیک

 ضخیم 

 18 4 32/0 لار 

8 Tr  25/6 5 18/0 روته آهک تریاس 

9 Jd  75/8 5 20/0 دلیچای  آهک و آهک مارنی  ژوراسیک 

10 Ngm  21 6 56/0  مارن و گچ  ژوراسی 

11 Et  توف، گدازه و ماسه   ترشیاری

 سنگ 

 21/19 5 43/0 کرج 

(   نشان داد زیر حوضه  نمکه  5زمین شناسی استفاده شد نتایج بدست آمده)جدول    100000/1فرسایش پذیری از نقشه  برای بدست آورن میزان  

 تر نسبت به فرسایش برخورداراست.  حساس نسبت به دو حوضه دیگر از سازند های
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 مطالعه (: قابلیت فرسایش پذیری  زیرحوضه های مورد 5جدول) 

Table (5): Erodibility of the studied basins 

 نمکه                          دیباج                    رودبار کلاته                        زیرحوضه         

 90/5                          911/4                         39/6                   (Eقابلیت فرسایش ) 

 
 .(6به دست آمد)جدول  5( با استفاده از  رابطه   Vعامل پوشش گیاهی )

 
 (: پوشش گیاهی  زیر حوضه دیباج)منبع: منابع طبیعی دامغان( 6-1جدول)

Table (6-1): Dibaj vegetation (Source: Damghan Natural Resources) 

 

 نوع پوشش گیاهی  (                                     km2مساحت ) درصد تراکم 

 فستوکا  –درمنه  5/32 91/45

 فستوکا                                              40/0 43/0

 درمنه 26 40

 فستوکا -اسپرس                                          738/18 76/30

 اسپرس  -درمنه                                          705/3   56/5

 اسپرس  –گون  614/2 4

 فستوکا  -گون                                          85/4 2

 
 نمکه)منبع: منابع طبیعی دامغان((: پوشش گیاهی زیر حوضه 6-2جدول)

Table (6-2): Vegetation of Namakeh (Source: Damghan Natural Resources) 

 
 گیاهی  پوشش نوع ( km2) مساحت تراکم  درصد

 دشتی  -درمنه  87/7 04/5

 کندر  –درمنه  87/3 47/2

 کوهی  -درمنه  76/4 04/3

 کوهی بالشتکی  –درمنه  95/15 21/10

 درمنه  -کندر   73/12 15/81

 جامعه  -کندر   46/2 58/1

 درمنه  -جامعه  58/16 62/10

 دائمی  -گراس  71/4 02/3

 بالشتکی  –گراس  98/29 18/19

 سلم –درمنه  46/3 21/2

 بالشتکی  –درمنه  24/3 89/2

 دشتی کوهی  –درمنه  5/2 6/1
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 حوضه کلاته روبار)منبع منابع طبیعی دامغان((:  پوشش گیاهی زیر 6-3جدول)

Table (6-3): Vegetation of Kalateh Rudbar (Damghan Natural Resources Source) 

 گیاهی  پوشش نوع ( km2) مساحت تراکم  درصد

 دشتی  -درمنه  39/5 40

 درمنه 29/20 6/39

 دشتی پیچک خاردار –درمنه  10 39

 کوهی  -درمنه  42/12 33/33

 کوهی بالشتکی  –درمنه  35/16 5/34

 کوهی گراس  –درمنه  27/15 4/32

 گیاه شور  46/8 05/9

 جامه دار  -کندر  43/7 78/7

 
 (: عامل پوشش گیاهی حوضه های مورد مطالعه 6-4جدول)

Table (6-4): Vegetation factor of the studied basins 

 
 نمکه دیباج رودبار  کلاته زیرحوضه 

 074/0 079/0 1249/0 ( vعامل پوشش گیاهی )

 

موجود در اداره  منابع طبیعی استان سمنان و مطالعات میدانی استفاده شد بر اساس این مطالعات،     برای محاسبه پوشش گیاهی ازاطلاعات

پوشش گیاهی در حوضه نمکه بیشترین  و در کلاته رودبار کمترین مساحت حوضه را دربر می گیرد  از این نظر حوضه دیباج در شرایط 

 (.6و شکل    6-4متوسط قرار دارد) جدول  

   

  

 

 

 
 

و )تصویر وسط  (، زیرحوضه دیباج )سمت راست ((: پوشش گیاهی قسمت هایی از زیر حوضه های منطقه مورد مطالعه زیرحوضه نمکه6شکل) 

 . )سمت چپ (زیرحوضه کلاته رودبار 

Figure(6): Vegetation of parts of the sub-basins of the study area: Namkeh sub-basin (right), Dibaj sub-

.basin (middle image) and Kalateh Rudbar sub-basin (left) 

 
( به همین دلیل  به همین دلیل  57-39:  2017دارد) فلاح و همکاران،  عناصر و عوامل اقلیمی  ی با سایرتعامل عمیق، پیچیده و مداومعنصر بارش  

( واطلاعات ثبت  7( منطقه با توجه به دادهای سازمان آب و هواشناسی)جدول  Pنقش قابل توجهی در فرایندهای فرسایشی خواهد داشت.عامل بارش)

بار  شده در ایستگاه هواشناسی سینوپتیک دامغان  مورد بررسی قرار گرفت.  بر این اساس،  زیر حوضه  دیباج  بیشترین میزان بارش و کلاته رود

قع شدن در دامنه های جنوبی البرز زیاد نیست بارش کم در دامنه های جنوبی  کمترین بارندگی سالانه را دارند. در کل بارش منطقه به دلیل وا

 (.147-129:  2015رتفاعات نیمه شمالی کشور به واسطه موقعیت باد پناهی این ارتفاعات می باشد)مقامی مقیم،ا
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 زیر حوضه های مورد مطالعه سالانه(:متوسط بارش 7جدول)

Table (7): Average annual rainfall under the studied basins 

 نمکه دیباج رودبار  کلاته زیرحوضه 

 01/115 98/161 3/140 ( p)میزان بارش 

( براین اساس حوضه  8با محاسبه  پارامترهای فوق در حوضه های مورد نظر ضریب پتانسیل رسوب دهی برای هر یک از آن ها محاسبه شد )جدول 

 نمکه بیشترین ضریب پتانسیل رسوب دهی را به خود اختصاص می دهد.  

 
 (: ضریب پتانسیل رسوب دهی حوضه های مورد مطالعه8)  جدول

Table (8): Sedimentation potential coefficient of the studied basins 

 نمکه           دیباج                        رودبار کلاته زیرحوضه 

Csy 96/322                     224/311                   268/664      

درج گردید  9محاسبه و نتایج آن در جدول   شماره  6( با استفاده  از رابطه  syدرصد پتانسیل رسوبدهی واحد هیدرولوژیک)    

 و فرسایش حوضه های مورد مطالعه (:درصد پتانسیل رسوب دهی 9جدول)    
Table (9): Percentage of sedimentation and erosion potential of the studied basins 

 نمکه دیباج رودبار  کلاته زیرحوضه 

Sy 24.87 23.96 51.15 

 

(، زیر حوضه های مورد مطالعه فرسایش پذیری زیادی  7( و نقشه پتانسیل رسوب دهی منطقه )شکل1و   6با توجه به مطالعات میدانی )شکل

را تجربه می نمایید بر اساس این اطلاعات پتانسیل رسوب دهی در حوضه نمکه  حداکثر، در حوضه آبریز دیباج  حداقل و در حوضه کلاته  

 اشد .  رودبار متوسط می ب

 
 پتانسیل رسوب دهی  زیر حوضه های دامغان رود  نقشه (:7شکل) 

Figure (7): Sedimentation potential map of Damghan River sub-basins.
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(:  حجم زیاد آبرفت  در زیر حوضه های نمکه تصویر سمت راست، زیر حوضه کلاته رودبار تصویر وسط و زیر حوضه دیباج تصویر سمت 8شکل) 

 چپ 
Figure (8): High alluvial volume in the Namake basins of the image on the right, Kalateh Rudbar basin in the middle 

 گیری نتیجه - 4
هر  بررسی نتایج حاصل از مطالعات میدانی به خصوص بازدید های انجام شده از حجم آبرفت ها و اندازه گیری سطحی حجم مواد حمل شده در انتهای 

ی در دهیک از  زیر حوضه ها  و مصاحبه با مسئولان مرتبط در ادارات منابع طبیعی و آب منطقه ای و مقایسه آن با مدل هیدروفیزیکی پتانسیل رسوب 

می  حوضه دامغان رود نشان داد که اگر پارمترهای معرفی شده این  مدل به درستی اندازه گیری شود، روش مناسب و مطمئنی در این زمینه محسوب  

د  گردد. در این روش عامل مساحت زیر حوضه ها، به خصوص انتخاب  ضریب تناسب، حساسیت بیشتری دارد و اگر محاسبات آن به درستی انجام نشو

در نظر گرفته   8/0نتایج قابل قبولی نخواهد داشت و نتایج به دست آمده از واقعیت فاصله خواهد گرفت. بر این اساس این ضریب برای حوضه مورد مطالعه  

وضه نمکه   شد و با انجام ادامه محاسبات این روش ضریب پتانسیل رسوب دهی برای سه زیر حوضه این رود مشخص گردید، که مقدار آن برای  زیرح

درصد به دست آمد. براین اساس میزان پتانسیل رسوبدهی درحوضه نمکه بالا تر از    96/23درصد و برای دیباج    87/24درصد، برای کلاته رودبار     15/51

ر  دو زیر حوضه دیگر است دلیل پتانسیل زیاد فرسایش در این زیر حوضه، ضریب بالای فرسایش پذیری سازندهای زمین شناسی و شیب بیشتر این زی

اج می باشد. هرچند پوشش گیاهی این زیر حوضه نسبت به دو زیر حوضه دیگر بیشتر است  حوضه نسبت به دو زیر حوضه دیگر یعنی کلاته رودبار ودیب

وجهی در اما این عامل به تنهایی نتوانسته است عامل شیب زیاد و فرسایش پذیری  بالای سازندهای زمین شناسی آن  را تعدیل نماید و تأثیر قابل ت

زیر حوضه دیباج کمترین پتانسیل رسوب دهی را دارد، دلیل کم بودن ضریب فرسایش در این زیر  کاهش پتانسیل رسوب دهی آن داشته باشد. در مقابل  

حوضه، وجود سازندهای سخت و صخره ای در آن است که آن را  در مقابل فرایند های فرسایشی محافظت  کرده است. هرچند میزان بارش این زیر  

عامل به تنهایی نتوانسته پتانسیل های فرسایشی این حوضه را افزایش دهد. زیرحوضه کلاته    حوضه نسبت به دو زیر حوضه دیگر بیشتر است اما این

ت  رودبار نسبت به دو زیر حوضه ی دیگر  این رود پتانسیل فرسایش و رسوب دهی متوسطی دارد، چون شیب آن نسبت به دو زیر حوضه دیگر کمتر اس

ه سبب کاهش ضریب پتانسیل فرسایش شده است. هر چند بالابودن میزان پتانسیل های  همچنین وجود پوشش سنگی در برخی از مناطق این حوض

تباط  رسوب دهی در حوضه دامغان رود و زیرحوضه های آن ارتباط نزدیکی با میزان رسوب دهی حال حاضر  این حوضه دارد  و مطالعات میدانی این ار

خصوص حوضه هایی که عملیات آبخیزداری درستی برای آن اعمال شده است ممکن است  و همبستگی را تأیید می نماید. اما در  همه حوضه ها به  

ت های  پتانسل بالای رسوب  نشانه رسوب دهی بالا در در آن حوضه نباشد. بنابراین نتایج حاصل از این روش در حوضه هایی که کمتر در معرض فعالی

وضه هایی که بیشتر در معرض فعالیت های انسانی قرار دارند نتایج این روش بایستی با دقت و  انسانی قرار دارند کاربردی تر خواهد بود در حالیکه در ح 

 ملاحظات بیشتری مورد استفاده قرار گیرد.   
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