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هاي ريزي براي کاهش اثرات مخاطرات مختلف، نقشي کليدي در مديريت بحرانآوري شهري و برنامهدرک سطوح تاب

گانه آوري مختلف در مناطق يازدههاي با تابهمين اساس، هدف از انجام اين پژوهش، شناسايي محدودهشهري دارد. بر 

و مبتني بر معيارهاي سطح  Fuzzy-AHP پژوهش حاضر با روش منظور مقابله با بحران سيل است.شهر شيراز بهکلان
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 مقدمه -1

هاي وقوع متعدد مخاطرات در ايران به يک مشکل بزرگ تبديل شده است. بسياري از شهرهاي ايران در دهه

رو، درک سطوح اند. از اينرو بودهروبههاي زيادي در زمان وقوع مخاطرات و از جمله خطر سيل اخير با چالش

هاي شهري ريزي براي کاهش اثرات اين مخاطرات، نقش کليدي در مديريت بحرانآوري شهري و برنامهتاب

 زيرا است؛ رسيده ميزان کمترين به بلايا آن در که است آور، شهري(. شهر تاب3433دارد )مرادپور و همکاران، 

 معقول پيروي ساختماني قوانين از که هاييزيرساخت و خدمات منظم هايي با حلم و هاخانه در آن مردم که

بر  قاعده بي هايسازيخانه اراضي مناسب، کمبود به خاطر آن در آنکه بدون کنند؛مي زندگي کنندمي

 گرفتهصورت  دار و يا در انبوهي از تراکم بدون توجه به گشودگي فضايي،شيب هايزمين و خيزسيل هايدشت

(. از آنجا که الگوهاي کاربري اراضي، بستري براي اين اجزاي فيزيکي و اجتماعي هستند، 342:1212باشد )نصر، 

آوري آوري اين اجزا و در نتيجه تابلذا تناسب اين الگوها با مخاطرات در طراحي آنها نقش مهمي در حفظ تاب

توان تأمين امنيت، ر بر توسعه پايدار شهري را ميکل شهر خواهد داشت. از سويي ديگر از عوامل کليدي مؤث

محيطي در تمامي سطوح برنامه آرامش و رفاه شهروندان در امور مختلف اقتصادي، اجتماعي، کالبدي و زيست

ها براي ريزي در توسعه پايدار شهري دانست. بايد اذعان داشت که توسعه پايدار به بررسي و انتخاب پايدارترين

 کند. ميآينده اشاره 

اي پايدار و منطقي در حال و آينده، بايد در مرحله اول عوامل اصلي تأثيرگذار بر جهت دستيابي به توسعه 

هرها، آوري شتوسعه پايدار شهري شناسايي شود. در اين راستا از مسائل مهم در شهرسازي پايدار و نيز بحث تاب

آوري شهرها هنوز در ساختار ر است. اما موضوع تابهاي شهري است که داراي اهميت بسياتوجه به زيرساخت

ريزي کشور کمتر مورد توجه قرار گرفته است و متأسفانه بر اساس استانداردها شهرهاي کشور و به نظام برنامه

(. شهر 342:1212آوري لازم در برابر مخاطرات طبيعي در زمان بحران را ندارند )نصر، شهرها، تابويژه کلان

ناپذيري از نظر بعد کالبدي است که بارها مورد هجوم سيل قرار گرفته و هر بار نيز خسارات جبران شيراز شهري

و نيز توجه  شهرسازي ضوابط و اصول بکارگيري شهر وارد شده است. بنابراين بايستي باو اجتماعي بر اين کلان

 هايزيرساخت و ارتباطي هايشبکهاراضي شهري،  شهر، کاربري ساخت و فرم و بافت به سازمان شهري از قبيل

آوري شهر را در زمان بحران افزايش داد و موجب کاهش خطرات ناشي از آن شد. به زيادي تاب تا حد شهري

آور، شهري آماده در برابر حوادث است که به سرعت به شرايط جديد، پاسخ داده و با اي که يک شهر تابگونه

دهد )شماعي و ميرزازاده، گردد و به روند حيات خود ادامه ميبرمي کمترين آسيب به شرايط قبل از حادثه

1212 :305 .) 
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رساني تواند به خدماتدر هر منطقه از شهر مي وجود مراکز با اهميت خدمات شهري و مراکز امداد و نجات

ق شهري پذيري منجر شود. افزايش خدمات اضطراري در محلات و مناطمناسب و در نتيجه کاهش ميزان آسيب

ي خدمات بهينه در مناطق شود و به موجب آن، ارائهپذيري در کمترين زمان ممکن ميمنجر به کاهش آسيب

ي شهري به جهت کيفيت پايين مصالح هاي فرسوده(. بافت51: 1212)قنبري و زلفي، يابد شهري ارتقاء مي

يشتري نسبت به ساير اراضي شهري پذيري بها از خطر و آسيبساختماني و عدم مقاومت در برابر سيلاب

 گونه مناطق در نظر گرفتهآوري ضعيفي دارند مگر آنکه تمهيدات خاصي براي اينذاته تاببرخوردارند، لذا في

 هاي سطحيدليل عدم وجود مديريت صحيح فاضلاب شهري، در اين مناطق، دفع نامناسب روانابشده باشد. به

(. اين 11: 1214دهد )اميراحمدي و همکاران، سيل را افزايش ميو شيب نامناسب نزديک به صفر، خطر 

شوند. اگرچه از تراکم ي اوليه شهر محسوب ميها بيشتر در بافت قديمي شهر وجود دارند که هستهمحدوده

ها معمولاً بيشتر از باشند و رشد عمودي چنداني ندارند اما تراکم جمعيت در آنمسکوني کمي برخوردار مي

ديدگان در زمان رساني مناسب به آسيبنوساز شهر است. دسترسي مناسب به معابر، علاوه بر خدماتمناطق 

آوري تاثيرگذار است. تعديل نگرش طراحان و پذيري و ارتقاء تابوقوع سيل، همچنين در کاهش ميزان آسيب

ي شود )پورمحمدمهم تلقي ميريزان شهري در زمينه طراحي مناسب معابر، از لحاظ مديريت بحران بسيار برنامه

آوري فاز تواند نقش بسيار مهمي در ارتقاء سطح تابهايي که مي(. يکي از مؤلفه100: 1221زاده، و مصيب

آلات مورد استفاده در بحران ها داشته باشد، وضعيت قرارگيري تجهيزات و ماشينبازسازي و بازتواني بحران

 قع بحران به پارامترهتي مختلفي بستگي دارد.آوري شهرها در موااست. بنابراين تاب

آوري فضايي يا کالبدي. ، تاب1آوري اجتماعيهاي مختلفي بررسي شود نظير تابتواند از ديدگاهآوري ميتاب 

ز آميايستادگي جامعه در برابر مخاطرات طبيعي و توان جامعه در انطباق با شرايط مخاطره آوري اجتماعيتاب

ها و جوامع براي هاي افراد، سازمانتوان ظرفيتآوري اجتماعي را ميهاي تابهمچنين شاخصطبيعي است. 

 (. 35: 3411، 3کردن، تطبيق و تعديل در برابر تهديدات اجتماعي در زمان بحران دانست )گارسچاگنتحمل

ضروريات مديريت شهري ريزي دقيق و جامع، از منظور برنامهکالبدي يا فيزيکي، به 2آوري فضايي، مکانيتاب

پردازد )شماعي و آوري در فضاهاي مختلف شهري ميآوري به پراکندگي ميزان تابحليل فضايي تابـاست. ت

 د بر فعاليت و فضا، به مسائلـآوري شهري از منظر کالبدي علاوه بر تأکي(. بنابراين تاب305: 1212ميرزازاده، 

پردازد. با توجه به اينکه شدت وقايع سيلابي يـهري هم مساخت شمحيط زيست طبيعي و نيز محيط انسان

هاي شهري و تحت تأثير دو عامل خصوصيات فيزيوگرافي منطقه و اقليم قرار دارد لذا در مديريت سيلاب

                                                           
1-Community or social resilience 

2- Garschagen 

3- Spatial resilience 
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ي و بخشي تخصيص تمهيدات مديريتپيشگيري از بروز بحران علاوه بر شناسايي مناطق مستعد سيلاب، اولويت

خيز ناسايي مناطق سيلـ(. در رابطه با ش22: 1212اطق ضروري است )قضاوي و همکاران، رايي در اين منـاج

يلي باشند )اسماعي خود از ارزش بسيار زيادي نيز برخوردار ميدر کشور کارهاي زيادي صورت گرفته که به نوبه

ظيمي و همکاران، ؛ مدادي و همکاران؛ عبدالع11: 1044مقدم و همکاران، ؛ رضايي102: 1211و همکاران، 

1211 :21 .) 

داد ـته شود. تعـآوري آن نيز پرداخهاي مستعد سيل نياز است به موضوع تابحدودهـس از شناسايي متپ

به بعد به  3410آوري شهرها در مقابله با سيل صورت پذيرفته است از سال هايي که در رابطه با تابپژوهش

آوري ساختارهاي ( تاب3434) 3(. رينهارد پل3: 3433همگاران،  و 1داري افزايش يافته است )گائوطور معني

زي ساهيدروليکي در نواحي مستعد سيل را در مناطق شهري مورد بررسي قرار دادند. اين پژوهشگران بر کمي

را در برابر  0آوري شهر جينگديژن( تاب3433و همکاران ) 2هاي آتي تاکيد نمودند. ژانگآوري در پژوهشتاب

ري در آوهاي مکاني زيادي در وضعيت تابورد ارزيابي قرار دادند. نتايج اين پژوهشگران نشان داد، تفاوتسيل م

آوري در برابر سيل در شهر ( به بررسي تاب1044ي مستعد سيل وجود دارد. اقبالي و همکاران )سه محدوده

 کالبدي با ضريب-آوري زيرساختيتابهاي اين پژوهشگران نشان داد متغير مرزي محمودآباد پرداختند. يافته

آوري اجتماعي در اولويت دوم و متغيرهاي تاب 101/4آوري اقتصادي با ضريب در اولويت اول، متغير تاب 51/4

هاي بعدي قرار گرفتند. اين پژوهشگران به در اولويت 421/4و  422/4آوري نهادي به ترتيب با ضرايب و تاب

ي آوري شهري در جلوگيري از خسارات جاني و مالي ناشي از سيلاب در محدودهتاثير مثبت و معناداري تاب

ي آبريز شهرستان قائن آوري حوضه( به تبيين تاب1211کيد داشتند. ارخودي و همکاران )أمورد مطالعه نيز ت

بريز ي آحوضهآوري روستاهاي مورد مطالعه در اين در برابر سيل پرداختند. نتايج اين پژوهشگران نشان داد تاب

 در سطح متوسط است.

ته هاي مختلف صورت پذيرفآوري در برابر سيل از جنبهشهر شيراز نيز مطالعاتي مبني بر بررسي تابدر کلان 

آوري محيطي در برابر مخاطرات ( به بررسي تاب1212شود. اسدافروز و همکاران )ها اشاره ميکه در ادامه به آن

اند. اين پژوهشگران براين پرداخته DPSIRها و مدل يکرد منظر، تئوري سيستمبا رو 1212سيلاب فروردين 

 آور بوده است. پژوهشگران ايننگر و سيستمي منظر، شهر شيراز در برابر اين سيل تابباورند با رويکرد کل

خسارات جاني و مالي زيادي در پي داشته اما به تحولات  12اند که سيل پژوهش به اين نکته اشاره داشته

فرهنگي و رفتارهاي اجتماعي سيل در روز رخداد و همبستگي و حس تعلق بيشتر مردم شيراز انجاميد. علاوه 

                                                           
1- Gao  

2- Reinhard Pohl 

3- Zhang 

4- Jingdezhen 
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، به اها و نهادههاي اجتماعي در کنار ديگر سازمانباشد که فعاليتبر آن نتايج اين پژوهشگران بيانگر آن مي

ديده به حالت اول و شرايط پيش از وقوع سيل منجر هاي اجتماعي و کالبدي آسيبتر سيستمبازگشت سريع

نين اند. همچآوري پرداختهشده است. لذا اين پژوهشگران در پژوهش خود بيشتر به بعد فرهنگي و اجتماعي تاب

هاي سازماني و خط مشي نقش سياستگذاري( در رابطه با 3412اي ديگر توسط زارع و طالع بيدختي )مطالعه

هري ي ششهر شيراز صورت گرفته که در آن به نقش توسعهآوري در برابر سيل در کلانها در ارتباط با تابآن

آوري اشاره گرديده است. در اين هاي تابي خشک به عنوان شاخصو تغييرات ايجاد شده در عرض رودخانه

آوري سازماني از اين منظر پرداخته شده است. نوري و همکاران کي و تابپژوهش به ساختارهاي هيدرولوژي

آوري شهر شيراز در برابر سيل انجام دادند به توجه به ساختارهاي اي که بر روي تاب( نيز در مطالعه3434)

 اند.      کيد داشتهأها براي بحران تسازي آناجتماعي و ابعاد توانمندسازي شهروندان و آماده

آوري شهرها در برابر مخاطرات و از جمله سيل موضوع جديدي دهد تابمي بررسي منابع خارجي و داخلي نشان

اي هويژه در شهرهاي کشور نيز به آن پرداخته شود. همچنين بررسي فعاليتتر بهاست که بايد به صورت جدي

ري به لحاظ کالبدي از منظر پارامترهاي مد آودهد که تحليل مکاني تابمي شهر شيراز نشانشده در کلانانجام

ي ي نوآورشهر شيراز صورت نپذيرفته که از اين حيث، پژوهش حاضر جنبهنظر اين پژوهش، تا بحال در کلان

اي هتواند در فاز پيشگيري و آمادگي مديريت بحران، مد نظر مديران اجرايي و سازماندارد. نتايج اين پژوهش مي

هر شآوري کالبدي کلانا توجه به موارد مطرح شده، اين پژوهش به تحليل مکاني سطح تابمسئول قرار گيرد. ب

 شيراز در برابر سيل خواهد پرداخت. 

 مواد و روش -2 

 محدوده مورد مطالعه 

 تحليلي است. شهر شيراز، مرکز -پژوهش حاضر از نوع پژوهش کاربردي بوده و روش تحقيق از نوع توصيفي

31( بين طول شرقي 1 استان فارس )شکل
´

/53
°

20تا  
´

/53
°

22و عرض شمالي  
´

/31
°

01تا  
´

/31
°

قرار دارد   

متر در غرب آن متغير است.  1144اليه شرقي شهر و حدود متر در منتهي 1022که ارتفاع آن از سطح دريا 

غربي و شمال هاي غربيو بخش 14ي ي آن عمدتاً به سمت منطقهاين شهر داراي يازده منطقه بوده که توسعه

 است. 

آوري شهر از منظر اجتماعي و فضايي، توجه به تنوع فضايي و مکاني هاي مؤثر در تاببا توجه به بيان مؤلفه

اي ههاي اصلي و نيز عملکردهاي اصلي شهر، تنوع فضاي سبز شهري، تنوع فضاي باز شهري، تنوع پهنهشريان
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ا، هشبکه ارتباطي شهري از نظر پيوستگي و نيز عمق شريان عملکردي شهر، ريزدانگي و نفوذپذيري پهنه شهر،

هاي شهري، هاي سواره و پياده و زيرساختهاي اصلي و تعداد خدمات شهري پشتيبان، استحکام راهتعداد راه

باشد. بنابراين در اين پژوهش ضمن استفاده از معيار مقاومت و استحکام ابنيه در برابر بحران سيل ضروري مي

مدادرساني )زيرمعيارهاي تراکم مراکز آتشنشاني، اورژانس، مراکز درماني، بيمارستان، نيروي انتظامي و سطح ا

هاي اسکان موقت، تراکم جمعيتي و فضاهاي هلال احمر(، وضعيت محل سکونت )زيرمعيارهاي تراکم محل

ت فرسوده و وضعيت اشغال شده(، وضعيت دسترسي )زيرمعيارهاي تراکم نوع شرياني و عرض معابر(، باف

نيز به عنوان سيستم پشتيبان تصميم در  ArcMAP8.1افزار در نرم Fuzzy-AHPقرارگيري تجهيزات از روش 

  آوري مختلف بهره گرفته شد.هاي با تابآوري شهر شيراز و شناسايي محدودهراستاي توجه به ميزان تاب

ي ، متوسط، خوب و خيلي خوب( در مخاطرهآوري مختلف )ضعيفهاي با سطوح تابجهت شناسايي محدوده

ي پژوهشي عبدالعظيمي و هاي در معرض خطر خيلي زياد سيل، زياد، متوسط و کم که در مقالهسيل، محدوده

شده در اين پژوهش، استخراج و مورد آوري توليدي تابها اشاره شده است، از نقشه( به آن21: 1211همکاران )

بر نظر ي اقليدسي استفاده شد. مبتنيهاي رستري از تابع کرنل و فاصلهي لايهر تهيهتحليل قرار گرفت. به منظو

، به تمامي معيارها و 1بنديگيري از روش رتبهکارشناسان بخش اجرا، متخصصين دانشگاهي و همچنين بهره

بندي با (. برخي از پژوهشگران از روش رتبه3زيرمعيارها، وزن يکسان و معادل هم تخصيص يافت )شکل 

؛ کارسجنس 1111، 3اند )بيرمنتخصيص اوزان يکسان در مطالعات خود به دليل سادگي اين روش، استفاده کرده

 (. 3442و همکاران،  0؛ بايود3441، 2و ليجتنبرگ

ي اين معيارها و زيرمعيارها سازي بر روي لايه(، فازي3پس از تعيين درجه اهميت معيارها و زيرمعيارها )شکل 

هاي رستري مقادير بين صفر و يک اختصاص داده شد که يک هاي لايهگرفت. بدين شکل که به پيسکل صورت

ر است. تآوري ضعيفآوري بيشتر و مقادير صفر و نزديک به صفر معرف سطوح تابو يا نزديک به يک معرف تاب

عنوان مثال در اين مطالعه هدف پروژه يا پژوهش )به  يدهندهتر نشانبنابراين، مقدار عضويت فازي بزرگ

آوري بيشتر( است. درک انواع عضويت، هنگام تخصيص درجه عضويت فازي مهم است هاي با تابمحدوده

 (، انواع عضويت به شرح زير است:3444و همکاران،  5)احمد

                                                           
1- Ranking Method  

2- Biermann              

3- Carsjens and Ligtenberg 

4- Baud  

5- Ahmad   
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ت ثاب به مقادير بزرگ يا کوچک اختصاص داده مي شود و عضويت فازي با يک نرخ 3عضويت فازي بالا - 1خطي •

 يابد. کاهش مي

 شود. تر اختصاص داده ميدرجه عضويت فازي بالا به مقادير عددي کوچک -2کوچک •

 شود. تر اختصاص داده ميدرجه عضويت فازي بالا به مقادير عددي بزرگ -0بزرگ • 

تر از ميانگين اختصاص درجه عضويت فازي بالا به مقادير کوچک -5بر ميانگين و انحراف معيارکوچک: مبتني • 

 داده مي شود. 

داده  تر از ميانگين اختصاصدرجه عضويت فازي بالا به مقادير بزرگ -بر ميانگين و انحراف معياربزرگ: مبتني •

 شود. مي

 ود. شتر به ميانه اختصاص داده ميبر نزديکي به ميانه: درجه عضويت فازي بالا به مقادير نزديکمبتني •

ي و نظير سطح امدادرسان هاييبر ميانگين و انحراف معيار، براي لايهمبتني-ضر، تابع فازي بزرگدر تحقيق حا

هاي آتشنشاني در يک محدوده و يا منطقه بيشتر باشد، زيرمعيارهاي آن )به عنوان مثال هر چه تعداد ايستگاه

دهند( استفاده شده اختصاص مي تري را به خودهاي آن لايه در آن محدوده، درجه عضويت فازي بزرگپيکسل

ي آوري بالاتر است از تابع فازها کمتر باشد تاباست. براي معيارهايي مثل بافت فرسوده نيز که هرچه تراکم آن

ين و انحراف بر ميانگمبتني-بر ميانگين و انحراف معيار استفاده شد. تابع تبديل کوچک و بزرگمبتني -کوچک

باشد، با اين تفاوت که تعريف تابع بر اساس ميانگين و انحراف معيار صورت بزرگ ميمعيار مشابه توابع کوچک و 

(. روابط رياضياتي توابع استفاده شده در اين 3433؛ فرهادي و همکاران، 3413و همکاران،  0گرفته است )سو

 است: 3و  1پژوهش به شرح روابط 

(1) If x>a×m  u(X)=1-(b s)/(x-(a m)+(b s))   

(3) If x>a× m  u(X)=0  

                                                           
1- Liner 

2- Small 

3- Large 

4- MS Small 

5- Standard Deviation 

6- Su 



 
  131-153  ، صص1041 پاييز، نهم، سال 23 يدروژئومورفولوژي، شمارهيه

Hydrogeomorphology,  Vol. 9, No. 32, Fall 2022, pp (129-152) 

 

 شهر شيراز در استان فارس و ايران(: موقعيت جغرافيايي کلان1شکل )
Fig (1): Geographic location of Shiraz Metropolitan in Fars province and Iran 

به ترتيب ميانگين، انحراف معيار، ضريب ميانگين و ضريب انحراف معيار را نشان  bو  m ،s ،aجايي که 

ها و همچنين اعمال وزن بهره گرفته شد. در دهند. در پايان نيز از توابع اسکالر به منظور ضرب و جمع لايهمي

 روند انجام اين پژوهش نشان داده شده است. 2شکل 

 آوريي تابدر توليد نقشه شدهاوزان استفاده: معيارها، زيرمعيارها و (2)شکل 

Fig (2): Criteria, sub-criteria and weights used in mapping of resilience 
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ايمطالعات کتابخانه  

 

 آوري کالبدي شناسايي پارامترهاي موثر در تحليل تاب

 

 هاو تعيين وزن آن ي شهري در رابطه با ارجحيت معيارهابررسي نظرات متخصصين حوزه

 

 بررسي هاي موردي معيارها و زيرمعيارها و تعيين درجه عضويت هر گزينه در لايهسازي لايهفازي

 

 هاي مربوط و همپوشاني آناعمال درجه اهميت هر معيار و زيرمعيار در لايه

 

 آوريي تابي لايهتهيه

 
 هاي در معرض خطر سيل محدودهي آوري و لايهي تابهمپوشاني لايه

 
 آوري در مقابله با سيل ارزيابي وضعيت تاب

 روند انجام پژوهش (:3)شکل 

Fig (3): Research Flowchart 

 نتايج و بحث -3

هکتار از شهر شيراز در معرض  3150( مؤيد آن است که 1211نتايج فعاليت پژوهشي عبدالعظيمي و همکاران )

هکتار در  12012در معرض خطر متوسط،  11214هکتار در معرض خطر زياد،  0410 خطر خيلي زياد سيل،

هکتار در معرض خطر بسيار کم قرار دارد. در ادامه به نتايج حاصل از ارزيابي وضعيت  0052معرض خطر کم و 

 شهر شيراز در برابر سيل پرداخته شده است.آوري کالبدي کلانتاب

 ارهاي مورد بررسيتحليل مکاني معيارها و زيرمعي

 سطح امدادرساني

، ي )ج(ـمراکز درمانهاي اورژانس )ب(، گاهتهاي آتشنشاني )الف(، پايستگاهـايرارگيري ـ(، محل ق0) کلـش

ايستگاه  33دهد. در حال حاضر، احمر )و( را نشان مي، نيروي انتظامي )ه( و مراکز هلالها )د(بيمارستان

احمر مرکز هلال 3مرکز نيروي انتظامي و  03مرکز درماني،  313بيمارستان،  51 پايگاه اورژانس، 31آتشنشاني، 

ي تمرکز مراکز امداد و نجات در بخش دهد، عمدهنشان مي 0شهر شيراز وجود دارد. تحليل بصري شکل در کلان

 شهر شيراز است. مياني کلان
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هاي ايستگاهمنتج از زيرمعيارهاي تراکم ز(  0ي سطح امدادرساني )شکل ارزيابي مقادير درجه عضويت نقشه

يروي ، تراکم نها )د(، تراکم بيمارستانمراکز درماني )ج(هاي اورژانس )ب(، تراکم آتشنشاني )الف(، تراکم پايگاه

به لحاظ سطح امدادرساني  2و  1جنوبي مناطق  دهد بخشاحمر )و( نشان ميانتظامي )ه( و تراکم مراکز هلال

ز(  0هاي قرمز روي نقشه )شکل باشد. همچنين وجود لکههاي آبي( برخوردار مي، لکه12/4)از سطح بالايي 

خالدي و هاي دور از مرکز شهر دارد. آوري ضعيف در محدودهدلالت بر ضعف امدادرساني و درنتيجه سطح تاب

 يتيجه رسيدند منطقهآوري کالبدي مناطق شهر اروميه در برابر سيل به اين ن( در بررسي تاب1211همکاران )

اين شهر به لحاظ برخورداري از امکانات زيرساختي بهتر )دسترسي به مراکز درماني، آتشنشاني، بيمارستاني  0

 هاي شمالي اين شهر به علتآوري کالبدي در برابر سيل بوده است. بخشترين منطقه به لحاظ تابو...( مطلوب

 يکز با اهميت خدمات شهري، داراي عملکرد خيلي ضعيف در حوزهي بيشتر نسبت به مراقرارگرفتن در فاصله

گذار هاي تاثيرشهر شيراز، مرکز شهر اروميه نيز به علت دسترسي بهتر به مؤلفهآوري بودند. نظير کلانتاب

ء قاهايي که نقش بسزايي در ارتباشند. بنابراين يکي از مؤلفهآوري، داراي عملکرد مطلوب و خيلي خوبي ميتاب

شهر شيراز ضعف زيادي آوري کالبدي در شهرها دارد سطح امدادرساني است که در برخي از مناطق کلانتاب

تواند به کاهش شود. افزايش خدمات اضطراري در محلات و مناطق شهر شيراز ميدر اين زمينه مشاهده مي

هر شمات بهينه در مناطق اين کلاني خدترين زمان ممکن منجر شود و در نتيجه موجب ارائهپذيري در کمآسيب

 (.131: 1041آوري گردد )عبدالعظيمي و همکاران، و ارتقاء تاب

 فت فرسودهبا

الف(  5دهد. همانطور که در اين نقشه )شکل شهر شيراز را نشان ميالف، تراکم بافت فرسوده در کلان 5شکل 

هاي جنوب شرقي قرار دارد، بنابراين قسمت هاي مياني وقديم در بخش ي تراکم بافتشود عمدهمشاهده مي

( نشان داده 5هاي قرمز بر روي نقشه )شکل آوري ضعيفي برخوردار بوده که به صورت لکهها از تاباين محدوده

آوري کالبدي در برابر ( در تحقيق خود پيرامون تبيين راهبردهاي افزايش تاب1211اند. زياري و همکاران )شده

تار و ها، شبکه معابر، ساخاند که فرم ابنيه، پايداري ساختماننکابن به اين موضوع اشاره داشتهسيلاب در شهر ت

توان اذعان داشت که شهرداري آوري دارند. در اين رابطه ميفرم بافت نقش مهمي در کاهش يا افزايش تاب

اهي هاي تاريخي اين شهر نگفتو همچنين با هاي قديميهاي شهري به ويژه بافتبايستي نسبت به بافتشيراز 

تواند تمهيداتي را در راستاي استفاده آوري آن کوشا باشد. در اين رابطه ميخاص داشته و در راستاي ارتقاء تاب

ها اتخاذ نمايد )زياري و اي مناسب جهت به حداقل رساندن تاثير سيلاب به ساختمانهاي سازهاز سيستم

 (. 1211همکاران، 
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 احمر )ه( ونشاني )الف(، پايگاه اورژانس )ب(، مراکز درماني )ج(، بيمارستان )د(، هلالي زيرمعيارهاي ايستگاه آتش: نقشه4شکل 

 (ي معيار سطح امدادرساني )زشده در توليد لايهنيروي انتظامي )و(، استفاده
Fig (4): The maps of sub-criteria; fire stations (a), emergency centers (b), medical centers (c), hospitals 

(d), Red Crescent (e), and police stations (f) used in emergency relief level 
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 ي معيار بافت فرسوده )الف( و وضعيت قرارگيري تجهيزات )ب(: نقشه(5)شکل 

Fig (5): Criterion map of worn fabric (a) and Equipment placement status map (b) 

آوري ها از تابهاي فرسوده شهري به جهت کيفيت پايين مصالح ساختماني و عدم مقاومت در برابر سيلاببافت

تري نسبت به ديگر اراضي شهري قرار دارند. بيشترين خسارات مربوط به مناطقي است که از بافت فرسوده، پائين

وند ششهر شيراز مشاهده مين مناطق بيشتر در بافت قديمي کلانمصالح غيراستاندارد و نامقاوم برخوردارند، اي

گردند. اين مناطق گرچه از تراکم مسکوني کمي برخوردارند و رشد عمودي که مقر اوليه شهر محسوب مي

از مناطق نوساز شهر است. همچنين بدليل عدم وجود فاضلاب  چنداني ندارند اما تراکم جمعيت در آنها بيشتر

هاي سطحي و شيب نامناسب نزديک به صفر نيز خطر سيلاب در اين ، دفع نامناسب روانابشهري مناسب

نان تي سعدي، هفتشهر شيراز عبارتند از: محلهپذير کلانهاي آسيبمناطق از امتياز بالايي برخوردارند. بافت

ي ابيوردي و (، محله2ي هايي از محلات درب شازده )واقع در منطقه(، تيموري، بخش2ي )واقع در منطقه

آباد و آباد، حسين(، پودنک مولوي، سهل11ي ي رياستي )واقع در منطقه(، محله1ي باباکوهي )واقع در منطقه

 (21: 1211(؛ )عبدالعظيمي و همکاران، 1ي ي قصر شهريار )واقع در منطقهمحله

 وضعيت قرارگيري تجهيزات

عموماً ادوات و تجهيزات بحران در شهرداري مناطق قرار دارند که  با توجه به اخذ اطلاعات از شهرداري شيراز،

)ب(، وضعيت قرارگيري تجهيزات، مبتني بر موقعيت  5شود. در شکل در فاز مقابله از اين تجهيزات استفاده مي
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ب(،  5شود )شکل هاي مناطق بر روي نقشه نشان داده شده است. همانطور که مشاهده ميمکاني شهرداري

ها هاي جنوبي تعلق يافته که اين محدودهغرب و بخش( به مناطق واقع در شمال31/4تر )عضويت پائين درجات

آوري پائيني در به دليل دور بودن از شهرداري منطقه که تجهيزات عموماً در اين مناطق قرار دارد، از سطح تاب

هاي جديدي را جهت استقرار مکان شود مديران شهريباشند. لذا پيشنهاد ميمواقع بحران برخوردار مي

 ي شهرداري نيز در دستور کار قرار دهند. آلات، خارج از منطقهتجهيزات و ماشين

  سطح دسترسي

و  1رو، شبکه معابر درجه اين عرض معابر بايد به راحتي توان جابجايي لازم در زمان بحران را داشته باشند. از 

کننده به دليل دارا بودن معابر با عرض نسبتا هاي جمع و پخشيابانها و ميادين و خبين شهري، تقاطع 3

باشند. در اين پژوهش، هاي بدنه ساختماني اطراف معابر، مناسب ميمناسب، درجه محصوريت پايين و ويژگي

يراز ها که از سازمان فاواي شهرداري ششهري و کوچههاي درونها، خيابانهاي اطلاعاتي بزرگراهمبتني بر لايه

هاي ب( تهيه شد. همپوشاني اين لايه 0الف( و عرض معابر )شکل  0ي نوع شرياني )شکل دريافت شد، نقشه

هاي غربي، جنوب شرق و جنوب غرب کلانشهر شيراز از اطلاعاتي نشان داد سطح دسترسي عموماً در بخش

معابر شهري را در جنوب چين در ي آوري شبکه(، تاب3433و همکاران ) 1لي آوري بالاتري برخوردارند.تاب

ي مورد مطالعه از آوري شبکه معابر در محدودهييد کرد تابأها تبرابر سيل مورد بررسي قرار دادند. نتايج آن

سطح نسبتاً پائيني برخوردار بوده و اين موضوع زندگي نرمال شهروندان را دچار اختلال نموده است. لذا اين 

اي هآوري در برابر سيل، مشارکت حداکثري شهروندان و استفاده از ظرفيتاء تابپژوهشگران در رابطه با ارتق

 بعدي را پيشنهاد دادند.     مهندسي با ديدگاه چند جانبه نه صرافاً مهندسي سنتي تک
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 ي زيرمعيار نوع شرياني )الف(، زيرمعيار عرض معابر )ب( و معيار سطح دسترسي )ج(: نقشه6شکل 

Fig (6): Sub-criterion map of Arterial type (a), Sub-criterion of passage width (b), and criterion of access 

level (c) 

 وضعيت محل سکونت

الف؛ ميادين،  1ها، شکل هاي اسکان موقت )پارکز(، از زيرمعيار تراکم محل 1به منظور ارزيابي اين معيار )شکل 

شده استفاده شد. تعداد ج(، تراکم جمعيتي و تراکم فضاهاي اشغال 1هاي ورزشي، شکل ب؛ و سالن 1شکل 

آوري تواند در افزايش تابهمچنين پراکنش مکاني مناسب آنها مي هاي ورزشي و ميادين وها، سالنزياد پارک

هاي اسکان موقت، هاي پيرامون محلبسيار مؤثر واقع شود، بنابراين در اين شرايط، وضعيت ساکنين محدوده

در  تر خواهد شد.زمان فاز بازسازي و بازتواني کوتاهشود، بنابراين مدتزودتر به حالت قبل از وقوع بحران برمي

ي آنها که تراکم هر سه ميدان وجود دارد، 13سالن ورزشي و  11پارک،  342شهر شيراز، حال حاضر در کلان

الف، ب و ج(. شماعي و  1هر بيشتر است )به ترتيب شکل هاي مياني، جنوب شرق و جنوب غرب شدر بخش

هاي بخش مرکزي شهر تبريز، در پيشنهادات آوري شهري در محله(، در تحليل فضايي تاب1212همکاران )

ها تاکيد داشتند که از اين يابي آنهاي عمومي و مکانخود به مواردي نظير ارزيابي توزيع، پراکنش کاربري

 از نيز درخور توجه است.شهر شيرحيث کلان



 
 ي سيلشيراز در مقابله با مخاطرهشهر آوري کالبدي کلانتحليل مکاني تاب

 طاهر نصر، هادي عبدالعظيمي

 

هاي ورزشي )ب(، ميادين )ج(، اسکان موقت )د(، تراکم جمعيتي )ه( و تراکم ها )الف(، سالني زيرمعيار پارک: نقشه(7)شکل 

 ي وضعيت محل سکونت )ز(هاي ساختماني )و(، استفاده شده در توليد لايهپوشش

Fig (7): Sub-criterion of parks (a), Sport centers (b), Squares (c), Temporary residence (d), Population 

density (e), Density of building coverages (f); Used in the layer of state residence (g) 

ي اسکان موقت( نشان داده شده نيز )د( )نقشه 1ي آن در شکل هاي اطلاعاتي که نتيجههمپوشاني اين لايه

هاي مياني به سمت جنوب، شرق و هاي آبي( در بخش، لکه1ي شرايط بهتر اسکان موقت )درجه عضويت گويا

آوري خيلي خوبي به لحاظ اسکان موقت برخوردار ها از تابغرب است، بنابراين در شرايط بحران، اين محدوده

رمعيار تراکم جمعيتي بود که با هاي ديگري که در اين پژوهش مد نظر قرار گرفت زييکي از مؤلفهخواهند بود. 

هاي جمعيتي اخذشده از سازمان فاواي شهرداري شيراز تهيه شد. نتايج اين زيرمعيار هاي بلوکاستفاده از داده

( در 30/4ي عضويت زيرمعيار تراکم جمعيتي ))ه( نشان داده شده است. مقدار پائين درجه 1نيز در شکل 
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ها از منظر شاخص تراکم آوري ضعيف اين محدودهرب نيز مؤيد تابهاي مياني، جنوب شرق و جنوب غبخش

جمعيتي است. زيرمعيار ديگري که در اين پژوهش مورد استفاده قرار گرفت تراکم فضاهاي اشغال شده بود که 

شهر شيراز به لحاظ اين آوري نامناسب در بخش مرکزي و جنوب شرق کلان)و(، گوياي وضعيت تاب 1شکل 

ي شدههاي در نظرگرفتهز( که حاصل همپوشاني مؤلفه 1ي وضعيت محل سکونت )شکل ست. نقشهزيرمعيار ا

شهر شيراز عموماً هاي مياني، جنوب شرق و جنوب غرب کلاندهد بخشباشد نشان مياين بخش از پژوهش مي

و  1پژوهش، وانگ آوري کمتري برخوردارند. مشابه با نتايج ايناز درجات عضويت پايين و در نتيجه از تاب

ها بر اقليم چين و تاثير آن 3( نيز به نقش توزيع تراکم ساختماني و جمعيتي در شهر اسپونگ3431همکاران )

ريزي شهري و طراحي شهري و ظرفيت زهکشي اين شهر اشاره نمودند. اين پژوهشگران همچنين به نقش برنامه

شهر شيراز نيز بسيار درخور دارند که از اين حيث کلان آوري شهرها تاکيد بسيار زيادياصولي در ارتقاء تاب

اهش باشد که در کهاي انساني متراکم ميشهر شيراز نيز همانند شهر اسپونگ متاثر از فعاليتتوجه است. کلان

 يهاي اخير بسيار تاثيرگذار بوده است. علاوه بر اين، توسعهآوري اين شهر در برابر سيلاب به ويژه در سالتاب

ها در اين شهر شده که اين عامل، محيط ي شهري موجب افزايش سطوح غيرقابل نفوذ و ساختمانپيوسته

 هيدرولوژيکي اصلي شهر را دستخوش تغيير نموده است.   

 هاي در معرض خطر سيلآوري کالبدي مبتني بر محدودهتحليل مکاني تاب

امدادرساني، بافت فرسوده، وضعيت قرارگيري تجهيزات، سازي و همپوشاني معيارهاي سطح پس از توليد، فازي

الف و ب( تهيه  2شهر شيراز )شکل آوري کالبدي کلاني تابسطح دسترسي و وضعيت محل سکونت؛ نقشه

شهر شيراز به لحاظ معيارها و زيرمعيارهاي ي کلانشود عمده)ب( مشاهده مي 2طور که در شکل شد. همان

آوري ضعيف نيز هاي زرد(. تابدرصد، لکه 11/00وري کالبدي متوسط قرار دارد )آبررسي شده، در سطح تاب

شهر درصد کلان 00/2هاي قرمز(. تنها درصد، لکه 12/10شود )عموماً در شرق و شمال غرب شهر ديده مي

ته درصد نيز در سطح خوب قرار گرف 51/20هاي آبي( و آوري خيلي خوبي برخوردار است )لکهشيراز از تاب

ي هاگون محدودهآوري در مناطق در معرض خطر سيل، پليهاي سبز(. به منظور ارزيابي وضعيت تاباست )لکه

آوري همپوشاني داده شد و سطوح مختلف ي تابدر معرض خطر خيلي زياد سيل، زياد، متوسط و کم با لايه

ها مورد شناسايي قرار ين محدودهو( در ا 2ه؛ و خيلي خوب،  2د؛ خوب،  2ج؛ متوسط،  2آوري )ضعيف، تاب

 2ي هاي جنوب شرق منطقههاي واقع در بخششود محدوده)ج( مشاهده مي 2گرفت. همانطور که در شکل 

آوري ضعيفي ، از سطح تاب1ي هاي شمالي، شمال غربي و شمال شرقي منطقهشهرداري و همچنين بخش

هاي شمالي، شمال ، قسمت1ي د( نيز در منطقه 2ل هاي مستعد خطر زياد سيل )شکبرخوردارند. در محدوده

                                                           
1- Wang 2- Spong 
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 طاهر نصر، هادي عبدالعظيمي

 

آوري در مقابله با غرب، شمال شرق و همچنين بخش کوچکي در جنوب اين منطقه داراي حداقل ميزان تاب

، شمال و 2ي هاي واقع در جنوب شرق منطقهد(، محدوده 2باشند. همچنين در اين نقشه )شکل سيل مي

آوري ضعيفي از ميزان تاب 14ي هاي شمالي و شمال غرب منطقهخشو همچنين ب 3ي شمال غرب منطقه

 برخوردارند. 

آوري ه(، تاب 2شوند. در اين نقشه )شکل هاي مستعد خطر متوسط سيل مشاهده مي)ه(، پهنه 2در شکل 

هاي کمي نيز شود. قسمتديده مي 14ي هاي شمالي، شمال شرق و بويژه شمال غرب منطقهضعيف در بخش

هاي مستعد خطر کم )و( نيز محدوده 2خورد. در شکل هاي قرمز به چشم ميبه صورت لکه 1و  3ي منطقهدر 

شهر شيراز از هاي شمالي و شمال غرب کلانو( بخش 2است که در اين نقشه )شکل  سيل نشان داده شده

بر نوع خطر سيل آمده  آوري مبتني(، مقادير درصد هر سطح تاب1آوري ضعيفي برخوردارند. در جدول )تاب

ها از سطح درصد از پهنه 22/3هاي در معرض خطر خيلي زياد سيل، تنها دهد در محدودهاست. نتايج نشان مي

( 51/00آوري از شرايط خوب )ها نيز به لحاظ تابآوري خيلي خوبي برخوردارند و تقريباً نيمي از اين پهنهتاب

ي سطح هاي در معرض خطر زياد، متوسط و کم نيز بخش عمدهده( برخوردارند. در محدو30/00و متوسطي )

اجراء و در سطوح مديريتي  بايست تدابيري در بخشباشد لذا ميآوري از ميزان متوسطي برخوردار ميتاب

هاي در معرض خطر خيلي زياد، ويژه در محدودهآوري در مقابله با سيل بهشهرستان به منظور ارتقاء سطح تاب

 پذيرفته در دنيا در رابطه بامتوسط، مد نظر مديران قرار گيرد. در مقايسه با نتايج ساير کارهاي صورتزياد و 

و  3؛ ژانگ3433؛ گائو و همکاران، 3410، 1آوري شهرها در برابر سيل و تشابه نتايجشان )فرناندوارتقاء تاب

در  0آوري آب باراناحداث مخازن جمع ،2هاي سبز( با پژوهش حاضر، مواردي نظير طراحي بام3433همکاران، 

هاي مديريت رواناب سطحي مقياس محله، اتخاذ راهکارهاي افزايش سطوح قابل نفوذ شهري، طراحي سيستم

يراز شهر شهاي زهکشي، مد نظر پژوهشگران اين پژوهش براي کلانناشي از بارندگي و همچنين ارتقاء سيستم

 باشد. نيز مي
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هاي در معرض آوري در محدودهشهر شيراز )ب(، سطح تابآوري کلانآوري )الف(، تابي تابشدهسازيي فازينقشه: (8)شکل 

 خطر خيلي زياد سيل )ج(، زياد )د(، متوسط )ه( و کم )و(

Fig (8): fuzzified resilience map(a), resilience of Shiraz metropolitan (b), resilience level in the area 
exposure to very high-risk flood (c), high, medium (d) and low (e) 

 هاي در معرض خطر سيلشهر شيراز در محدودهآوري کالبدي کلانسطوح مختلف تاب (:1)جدول 

Table (1): Different levels of physical resilience of Shiraz metropolis in flood risk areas 
 در معرض خطر هايمحدوده

 آوريسطح تاب
 )درصد( مجموع

 خيلي خوب خوب متوسط ضعيف

 144 22/3 51/00 30/00 04/0 خيلي زياد
 144 15/2 33/04 51/02 23/1 زياد

 144 03/0 14/20 11/03 01/11 متوسط
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 144 31/4 34/12 20/02 12/21 کم

 گيري و پيشنهاداتنتيجه -4

گانه شهر شيراز در زمان آوري مختلف در مناطق يازدههاي با ميزان تابمحدودهاين پژوهش با هدف شناسايي 

پذيري و افزايش هاي مناسب براي کاهش آسيبها و برنامهمواجهه با خطر سيل، به منظور اتخاذ سياست

، زياد سيلهاي در معرض خطر خيليآوري انجام شد. نتايج اين پژوهش حاکي از اين است که در پهنهتاب

هاي شمالي، شمال غربي و شهرداري و همچنين بخش 2ي هاي جنوب شرق منطقههاي واقع در بخشمحدوده

 آوري ضعيفي برخوردارند. ، از سطح تاب1ي شمال شرقي منطقه

هاي شمالي، شمال غرب، شمال شرق و ، قسمت1ي هاي مستعد خطر زياد سيل نيز در منطقهدر محدوده

ن باشند. همچنيآوري در مقابله با سيل ميجنوب اين منطقه داراي حداقل ميزان تابهمچنين بخش کوچکي در 

هاي شمالي و و همچنين بخش 3ي ، شمال و شمال غرب منطقه2ي هاي واقع در جنوب شرق منطقهمحدوده

هاي دودهآوري ضعيفي برخوردار بودند. نتايج اين پژوهش نشان داد در محاز ميزان تاب 14ي شمال غرب منطقه

درصد در سطح  51/00آوري خيلي خوب، ها از سطح تابدرصد از پهنه 22/3در معرض خطر خيلي زياد سيل، 

 اجراء به منظور ارتقاء سطح بايست تدابيري در بخشدرصد در سطح متوسط قرار داشتند. لذا مي 30/00خوب و 

طر خيلي زياد، زياد و متوسط، مد نظر مديران هاي در معرض خويژه در محدودهآوري در مقابله با سيل بهتاب

آوري شهرها در مقابل خطرات به عنوان هاي مسئول قرار گيرد. به طور کلي مواردي براي تاباجرايي و سازمان

توان شامل نظم و هماهنگي، اختصاص بودجه، توجه اصل بايد مد نظر قرار گيرند که مهمترين اين موارد را مي

به  آن از استفاده و خطرپذيري هايارزياب تهيه پذيري و نيزآسيب و خطر مورد در هاداده روز به به نگهداري

براي  حياتي هايزيرساخت حفظ و گذاريگيري، سرمايهتصميم و شهرسازي هايبرنامه براي ايپايه عنوان

 اجراي و آموزشي، کاربردهاي مختلف به ويژه درماني و خطرپذيري، ارزيابي ايمني اماکن داراي کاربري کاهش

 ايمن اراضي احتمالي، شناسايي با خطرپذيري مطابق اراضي کاربري ريزيبرنامه اصول و ساختماني مقررات

سازي براي توجه مردم به مسأله غيررسمي، فرهنگ و غيرقانوني هايشهرک ارتقاء و درآمدکم شهروندان براي

هاي بالقوه بروز حوادث در شهرها دانست. همچنين از مسائل نآور در موقع بحران، شناسايي کانوشهرهاي تاب

آوري موضوع تابهاي شهري است که داراي اهميت بسيار است. اما آوري شهرها توجه به زيرساختمهم در تاب

 ريزي کشور کمتر مورد توجه قرار گرفته است و متأسفانه بر اساس استانداردهاشهرها هنوز در ساختار نظام برنامه

ها از جمله سيل )موضوع پژوهش حاضر( آوري لازم در برابر بسياري بحرانشهرها، تابشهرهاي کشور و به ويژه کلان

شايد بتوان عمده مشکلات ايجاد شده در شهرهاي کشور در زمان بحران به ويژه در زمان سيل را در را ندارند. 
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-هايي از قبيل هيدرولوژي و مهار سيلابگرفتن بحثي شهر و ناديدههاي بالادستي توسعههاي اساسي طرحضعف

هاي شهرسازي و ساخت و ساز شهري، مطلبي بسيار حائز يابي در بحثها در مطالعات جامع دانست. مکان

-توان در آسيبهاي شهري به دست فراموشي سپرده شده است. همين مسأله را مياهميت است که در توسعه

ها در زمان سيل مد نظر قرار داد. از سويي ديگر ري ساختمان در ساخت و سازآوشناسي براي چرايي کاهش تاب

توجه به پيکر شهر و نيز کيفيت ساخت از موارد مهمي است که مهندسان حوزه ساختمان بايستي مد نظر داشته 

ي مؤثر شآوري شهر نقباشد که در تابدهنده شکل شهر ميباشند. ساختمان نيز به عنوان يکي از عناصر تشکيل

هايي از قبيل کيفيت ساخت، کيفيت مصالح ساختماني، قدمت ساختمان، تعداد طبقات و توان مؤلفهدارد. مي

آوري کالبد شهر حائز اهميت مساحت و تراکم ساختمان، تناسب فضاي پُر و خالي در شهرسازي را در تاب

تواند در ارائه کيفيت ساخت ز ميدانست. همچنين آشنايي مردم و شهروندان با کيفيت مطلوب ساخت و سا

مطلوب و نيز ايمن تأثير بسزايي داشته باشد. ضمن توجه به موارد فوق، پيشنهادات اجرايي منتج از اين پژوهش 

 شهر شيراز به شرح ذيل است: براي متوليان مديريت بحران کلان

هاي ، بخش1ي ش شرقي منطقه، بخ1ي جنوبي منطقه ، بخش11، 14احداث ايستگاه آتشنشاني در مناطق  -1

 شود. پيشنهاد مي 1ي شرقي و غربي منطقه

باشد. مي 3ي و بخش شمالي منطقه 1، 0، 2، 11، 2هاي خدمات اورژانس شهري در مناطق تمرکز پايگاه -3

 شود. ها پيشنهاد ميساير مناطق از اين خدمات محرومند. لذا احداث آن

(. ساير مناطق محرومند. لذا احداث 5و  0، 1، 2باشد )مناطق مرکز شهر مي ي تمرکز مراکز درماني درعمده -2

 شود. ها در اين مناطق محروم پيشنهاد ميآن

ها پيشنهاد است. ساير مناطق محرومند. لذا احداث آن 2و  0، 2، 1ها در مناطق ي تمرکز بيمارستانعمده -0

 شود.  مي

است. ساير مناطق از اين خدمات محرومند.  2و  5، 2، 1ظامي در مناطق هاي نيروي انتي تمرکز پايگاهعمده -5

 شود. ها پيشنهاد ميلذا احداث آن

آلات و تجهيزات بحران علاوه بر انبارهاي موجود در مراکز مناطق احداث انبارهايي جهت نگهداري ماشين -0

 شود.شهرداري، پيشنهاد مي

توجه ويژه شود تا در مواقع بحران به لحاظ سطح دسترسي مشکلات  به لحاظ عرض معبر کم 1و  2به مناطق  -1

 وجود آيد.کمتري به
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، بخش شمالي 0، 5، 11، 2هاي ورزشي، در مناطق ها، ميادين و سالناسکان موقت به لحاظ تعداد پارک -2

زشي بيشتر هاي ورمطلوب است. ساير مناطق محرومند. لذا احداث سالن 2ي و بخش جنوبي منطقه 3ي منطقه

 شود. پيشنهاد مي

ين هاي تاريخي او همچنين بافت هاي قديميهاي شهري به ويژه بافتبايستي نسبت به بافتمتوليان امر  -1

اي هها کوشا باشند. در اين رابطه استفاده از سيستمآوري آنشهر نگاهي خاص داشته و در راستاي ارتقاء تاب

 شود.ها پيشنهاد ميدن تاثير سيلاب به ساختماناي مناسب جهت به حداقل رسانسازه

 شهر شيراز شدهحد و مرز سطوح غيرقابل نفوذ در کلاني بيي سطوح ساختماني منجر به توسعهتوسعه -14

شود. لذا رعايت قوانين و اصول ساخت و ساز شهري به هاي شهري ميها و سيلابکه منجر به تشديد رواناب

 شود.     گيري از تشديد رواناب پيشنهاد ميمجريان اين امر جهت جلو
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