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Éwăwíw£$Ĉ I,423v JĉûĀÅ½Ā- I,442 Iûv½wîúă ÿ Ãwă J-+,0¾« ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹ )#ĉûwwăć ½vÿjć z ½¹Ċ ü

ývÿv¾å wz ÿ x¾¸ù ¡v¾Õw¸ùĈ ¿ĉÆăĀí èÕwþù ½¹ I¹wýw¤Ĉ Ăz ÿ ºþ¤Æăz ¿v ¦Ýwz ÷ÿvºù ½ĀÕĊñºý¿ ü¤å½ üĈ I

ù¿Ċüwăć ¿½ÿwÊíć¿ Iĉ¢·wÅ¾ûwú¤·wÅ ÿ wăù wăĈv )¹ĀÉĉüā¹Ā£ wăwăĈĉ ½vºêù ÿ ðþÅ ÿ ëw· ¿vć  xĀÅ½
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Æýw¤~Ċýw¤ÆăĀí èÕwþù ½¹ ā¾Õw¸ù ôĈ ùĈ ¹wêù ¢Åv ½¹wé Ăí ºÉwzĉ¿ ¾ĉ¹wć w~ Ăz v½ ¡wzĀÅ½ ¿vĊĉĂþùv¹ ü  ôú³

ÁĀõĀå½Āù Iºþíć â£ v½ ²ÖÅĊĊñºý¿ ÿ ā¹v¹ ¾Ĉ ¾z½wí ÿćwăć ýwÆývĈ ºĄ£ v½ĉĀñ ÿ ìă$ ºþí º¢õ¹. I,41+  ÿ

¡wîÅv/I,42,~ )#Ċvºĉúăv ÿ ÈĊ¾« ¢ĉûwwăć ½vÿjć ò¤Æz ĂêÖþù ¾ă ½¹Ĉ v¾É Ăzĉöév ÔĊúĈõ IĊÁĀõĀ¤ĉîĈù¿ IĊ ü
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wăºý¿wÅć ¾« ¿v ¡½w{Ý Ăí ûjĉ¤Æíw· ûwÉ ÿ IðþÅ ĂÅwù Iv¾ùĀöòþí I¾Ċv I¢Æă ôĉ ÛĀéÿ ºÞ¤Æù v½ ĂÑĀ³ ü

ā¾Õw¸ùć ¾«ĉ½vÿj ûwć ùĈ )ºþív¾zwþzĉê´£ üĊÅ½¾z ãºă wz ¾Ñw³ èĈ Æýw¤~Ċv ÛĀéÿ ¾Ö· ôĉº~ üĉ³ ½¹ āºĂÑĀć 
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ĂÞõwÖù ûĀþíw£vć v ½¹ĉù¿ üĊ)¢Åv Ă¤å¾òý ÷w¬ýv Ăþ 

ā¾Õw¸ùć ¾«ĉ½vÿj ûwć  ÔÅĀ£êê´ùĊö·v¹ üĈ «½w· ÿĈ óºù wzÇÿ½ ÿ wăwăć  Ă¤å¾ñ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡ÿwæ¤ù

$ ûv½wîúă ÿ ÷¾í 5Ăöú« ¿v ¢Åv,/++ÊăÿÂ~ ½¹ I#Ĉ ĂþĄ~ Ăz ÷vºévºþzć w~wýĉ½vºć Ăþùv¹ ¡wí¾³ Ăz ¢{Æý wă

½vÿĉv āÀć ½Āòõv Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉå¹wÎ£ ôòþ« ø¤Ĉ w¤ý ÿ ºý¹Āúý ûw¤Æöñ ûw¤Åv āv¾òþ£ ĂÑĀ³ ½¹ĉ ¿v ĂöÍw³ ª

v ¿v ¹Āz ¡½w{Ý ûjĉwă½Ā¤íwå Ăîþć ÉĊ~ ½¹ ā¹w« ¿v ĂöÍwå ÿ Ûwæ£½v IyĊÈzĊþĈ wĄýĈĉ ùĈ ¾âÍv )ºÉwzć ÿ  ûv½wîúă

                                                           
1- Debris flow 4- Scott 

2- Iverson 5- Liu & Li  

3- Hack& Goodlett 6- Passuto & Soldat 
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Å½¾z v½ ºýv½ĀăĈ ö´£ wz ÿ ºý¹¾íĊÅ¾ñ½ ôĊýĀĈ §m£Ċ¾ â¤ùĊwă¾ć â¤ù ¾z ôê¤ÆùĊñ ½v¾é ûĀù¿j ¹½Āù Ă¤Æzvÿ ¾ )¢å¾

½jĉ$ ûv½wîúă ÿ ½Ā~w,.43óºù I#¿wÅć ā¹Ā£ ¡wí¾³vć ā¹v¹ Çÿ½ wzÿwíć ý ç¾É xĀþ« ½¹Ċ ĂÞõwÖù v½ ½ĀzwÊ

â¤ù Ăí ºý¹¾íĊwă¾ć ù¿ĊüÅwþÉĈÉ ¢Ą« IĊxj IÛwæ£½v IyøĄù vĀăÿ¾£ĉā¹Ā£ ¡wí¾³ ÛĀéÿ ôùvĀÝ üvć ºý¹Āz 

¾Ò·ć wîúă ÿ$ ûv½,.4/¾« ¾Ö· I#ĉ½vÿ ¡wýwĉāÀvć Óÿ¾¸ù ÿwăć ĂêÖþù ½¹ ûjć ýw¤ÆăĀíĈ ö´£ v½ āÿw~Ċ ÿ ô

¿½vĉzwĈ ¤ý ÿ ºý¹¾íĊĂ¬ñĊ¾ć õ¹ Ăz ¿v ¹Āz ¡½w{Ý ĂöÍw³ĊÅwÆ³ ôĊw~wý ÿ ¢ĉ½vºćwăć Ăþùv¹vć vĉIĂêÖþù ü 

ûwîùĉzwĈ é¹Ċv¾z èć v¾«vć āÁÿ¾~wăć ýv¾úÝĈ ¿½ÿwÊí ÿć òz ¡½ĀÍ ¢Åv ÷¿wõĊ )¹¾þĄzĊ$ ºþùÿ¾z ÿ ¾åw,.4/ I#

ÊăÿÂ~ ½¹Ĉ ĂÞõwÖù Ăzć Æýw¤~Ċw~wý ÛĀéÿ ôĉ½vºć Ăþùv¹vć ĂÑĀ³ ½¹ ćýw¤ÆăĀíĈ Åj¾ÅĊím£ wz xwĊz º ¾

¾«ĉûwwăć ½vÿĉāÀvć ĂÊêý ÿ ºþ¤·v¹¾~ć wĄýĈĉ z¾¬£ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½Ĉ ĂþĄ~ ûwñwö{ýjºþzć ¤ý )ºý¹¾íwĉ ª

Ăz¢Å¹íw³ āºùjĈ  Ăí ¢Åv ā¹Āz ûj ¿vĂÑĀ³ć êÕwþù Ăz ĂÞõwÖù ¹½ĀùĈ w~wý wzĉ½vºć øí( ÔÅĀ¤ù( ºÉĉ£ ºÆêĊ ø

É üÉ )¢Åv āºÉĊĀć $ ûv½wîúă ÿ-+-+ĂÞõwÖù ½¹ I#vć ¿½v ĂzĉzwĈ ¿wå Üùw«ć ¾« ¿vĉ½vÿj ûwć w¤Åÿ½ ½¹ć 

 ĂêÖþù ½¹ ûĀ£wùć ýw¤ÆăĀíĈ ĀtwùĀtwõ w¤ý ÿ ºþ¤·v¹¾~ĉ¾« Ăí ¹v¹ ûwÊý ĂÞõwÖù ¿v ôÍw³ ªwĉ½vÿ ûĉÅÿ½ ½¹ āÀw¤ć 

ñºý½wz ¾ă ¿v ºÞz ÿ ¢Åv ëwý¾Ö· ¡ºÉ Ăz ûĀ£wùĈ òþÅĊ¾« üĉ½vÿ ûwĉù çwæ£v āÀĈv ¾z āÿwöÝ ÿ º¤åvĉ½ üĉ ÇÀ

ýwĄñwýĈ ¾«ĉ½vÿ ûwĉñºý¿ IāÀĈ ºĄ£ v½ È£wöâ¤Æù ÿ ûwÆývĉù ºĈ« ½ºýwÆîõv )ºþíĈ $ ûv½wîúă ÿ ü£½Āă-+,4 I#

wÅwþÉ ĂzĈĉ ¾« ā¾Õw¸ùĉ½vÿj ûwć ù¿Ċüā¿¾õwăć æ¤Åv wz Ă¤É¼ñ Çÿ½ ¿v ā¹wMassflow v )ºþ¤·v¹¾~ĉ óºù ü

z ¡ÿwæ£ Ăí ¢Åv ā¹¾í ¢zw§Ċ¾« üĉ½vÿj ûwć · ÿ ì¯ĀíĊöĈ í¾£ wz Ăþùv¹ ¹vº¤ùv ½¹ ï½ÀzĊ{Ĉ ĀÅ½ ÿ xj ¿v x

ù µ½Ĉù v½wùw£ )ºă¹ĊþöÊĈ $ ûv½wîúă ÿ-+,2Å½¾z Ăz I#Ĉ ùĊývºĈ z ôzwê¤ù ¾§vĊ¾« üĉûwwăć ½vÿjć  ÈÉĀ~ ÿ

ñĊăwĈ öòþ«Ĉ åv Óÿ¾¸ù ÿ¹ ½¹ õj ĂþîĈ Ă¤·v¹¾~w¤ý ÿ ºývĉöÍv ªĈ å¾Ù Ăí ¢Åv ā¹¾í ¢zw§Ċñ ÈÉĀ~ ¢ĊăwĈ 

Ăz ½ĀÕĉñºþív¾~ ¢·vĀþîĈ Á¾ývć ¾«ĉvÀåv v½ ûwĉù ÈĈ£ )ºă¹Ĉ¹ Ićûv½wîúă ÿ Ãwă I, $-+,2vº« I#Ĉĉ  ôùwî£ ÿ

wÒåĈĉ( ýwù¿Ĉ ¾«ĉûwwăć ½vÿjć ā¹¾í ĂÞõwÖù v½ Ăþîåv Óÿ¾¸ùw¤ý Iºývĉv ªĉā¹¾í Ów{þ¤Åv ÈăÿÂ~ ü Ăí ¢Åv 

wăĀòõv ôùwî£ć wÒåĈĉ( ýwù¿Ĉ îÊ£Ċ¾« ôĉ½vÿj ûwć ¿Ā£ Ăz Ă¤Æzvÿ Ăþîåv Óÿ¾¸ùĉñ½Àz ÜĈ( ývÿv¾åĈ ÿ õvĀ£Ĉ 

¾«ĉûwwăć ¼â£ĉĂāºþþíć ù Ăþîåv Óÿ¾¸ùĈõw¬£ )ºÉwzĊûv½wîúă ÿ ðþ-$-+,1¾« »Āæý ÿ ÔöÆ£ I#ĉ½vÿj ûwć  ½¹

 xwývÿ½ ā½wzÿ¹ ¹¾îöúÝ ÿ Ăþîåv Óÿ¾¸ùñ¹¿vĀă ÿĈ  ¹½Āù v½¯ È¸z )ºý¹v¹½v¾é ĂÞõwÖùĊĂþÅwþÉĈ  ¹¾í Ì¸Êù

¾« ÔÅĀ£ Ăþîåv Óÿ¾¸ù Ăíĉ½vÿj ûwć xĀÅ½½v¼ñć ÁĀõĀå½Āù ²ÖÅ ÿ ¢Åv āºÉć ¾« ¡v¾§v ÔÅĀ£ĉ½vÿj ûwć ¹ ½

ñ¹¿vĀă ÿ ¢Åv āºÉ yõwá ówÞå È¸zĈ á È¸z ½¹ xwývÿ½ ÿĊz ówÞå¾Ċwú£ Ă«ÿ )¢Åv ā¹Āz ¾¤Êĉv Àĉz ÈăÿÂ~ ü w

                                                           
1- Haas, et al. 2- Tjalling de Haas et al. 
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z ¡wÞõwÖùĊÝ wõwz ½¹ āºÉ ûwMw£ºú ê´£ Çÿ½ ½¹Ċv¾å ÿ èĉù ½wí ÷w¬ýv ºþĈv ÷w¬ýv )ºÉwzĉê´£ üĊ ¢öÝ Ăz øă Iè

úăvĊþ°úă ÿ ÛĀÑĀù ¢ĊĂÞõwÖù ĂêÖþù ½¹ ûĀ¯ üvć v ½¹ĉù¿ üĊ½ÿ¾Ñ ¢Åv āºÊý ÷w¬ýv ûĀþíw£ Ăþć ùĈ )¹Āúý  

 -( Çÿ½ ÿ ¹vĀù 

-(,( ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù 

ÑĀ³Ăć ¾zjĉõ ÀĊw¯ ûwöć Ăz ûvĀþÝĉîĈ ¿ ¿vĉĂ·wÉ¾wăć Ăýw·¹ÿ½ć ½¿ĉĂþ I¹ÿ½ĉîĈ wă¹ÿ½ ¿vć é¾É ¢úÆé øĄùĈ 

½¹ĉùÿ½v Ă¯wĊù ĂĈ IÈýv¹ º³Āù$ ºÉwz,.23 5/0v )#ĉÆê£ ¾Úý ¿v ĂÑĀ³ üĊÅ ¡wúĊÅwĈ wz½»j ûw¤Åv ½¹ĉ ûw¬

é¾ÉĈ v ¢³wÆù )¹½v¹ ½v¾éĉ ĂÑĀ³ ü2-. íĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù ½¹ ÿ ā¹Āz Üz¾ù¾¤ùĀöĊwĈĉ ǌ., ǋ++ Ј.2  w£ǌ-+ 

ǋ.3 Ј.2 õwúÉ Ï¾ÝĈ ÿǌ-1 ǋ,/ Ј/1  w£ǌ.2 ǋ.3 Ј/1 é¾É óĀÕĈ  ôîÉ$ ¢Åv Ă¤å¾ñ½v¾é, Ûwæ£½v ôévº³ )#

 ĂÑĀ³,.01 ý ûj Ûwæ£½v ¾¨ívº³ ÿ ¾¤ùĊ ºþĄÅ ûw¤ÆăĀí ¡wÝwæ£½v ½¹ À.00/ ù ¾¤ùĈv )ºÉwzĉ ô´ù ½¹ ĂÑĀ³ ü

Óÿ¾¸ù ûw¤ÆăĀí ¿v ©ÿ¾·Ăþîåvvć vĉù ¹w¬Ĉõ Ăí ºþíĊv )¹½v¹ ÷wý ûwöĉÓÿ¾¸ù ü¹ÿº´ù ½¹ Ăþîåvāć ûw¤Åvwăć 

wz½»jĉz¾á ûw¬Ĉ é¾É ÿĈ wă¾ĄÉ ÿ ¹½v¹ ½v¾éć õĊ¤úÆé ÿ ûwöĈ ù ¾ĄÉ ¿vĊÿ½ ¾z xjÿºýwć āºÉ Üévÿ ûj)ºýv  

 
$ ôîÉ,ÞéĀù 5#Ċåv¾â« ¢ĊwĈĉ ĂêÖþùć #ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ ĂÞõwÖù ¹½Āù 

Fig. (1): The geographical location of the study area 
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-(-(  ÿ ½vÀzvā¹v¹wăć ½Āùā¹wæ¤Åv ¹ 

v ½¹ĉê´£ üĊö´£ ¢Ą« èĊ¾« ā¾Õw¸ù ôĉ½vÿj ûwć ÷¾ý Iā¹v¹ ¿vÇÿ½ ÿ ½vÀåvwăć ¿ĉ ā¹wæ¤Åv ¾5¢Åv āºÉ 
- ĂÊêýwăć åv¾ñĀ~Ā£Ĉ êù wzĊ Ãw,50++++  ÿ,5-0++++ 
- ĂÊêýwăć ù¿ĊüÅwþÉĈ êù wzĊ Ãw,5,+++++ 

- ā¹v¹wăć ÅwþÉvĀăĈ vĉāwò¤Æwăć ÅwþÉvĀăĈ ă ÿĊ¾¤ùÿ½ºć êÖþù xj ûwù¿wÅ ¿vĂvć wz½»jĉé¾É ûw¬Ĉ 

- ĀÎ£ĉā½vĀăwù ¾vć  ¢Åºþõ3  āºþ¬þÅOLI ówÅ Ăz ÓĀz¾ù I-+,4 £$Ċ¹½ ÿ ½¼ñ wz #āwù¾ĉ ä./( ,13) 

- ùĀé½ óºùĈ Ýwæ£½vĈ $DEM #îæ£ ¡½ºéwzĊýwîù ìĈ 0*,- ¾¤ù 

- ÷¾ý ½vÀåvENVI Ą£ ¢Ą«ĊĂć ĂÊêýć ¾z½wíć Ñv½vĈ 

- ÷¾ý ½vÀåvIdrisi ¿wå ¢Ą«ć¿wÅć wõĉĂwăć £wÝwöÕvĈ 

- ý÷¾ ½vÀåvArcGIS «ÿ¾· ü¤å¾ñ ¢Ą«Ĉ ĂÊêý ¿vwă 

- Ą£ĊĂć ĂùwþÊÅ¾~ć û¿ÿ ÿ #ĂýĀúý ĂÅ ¹vºÞ£$ ¹½vºýw¤Åvă¹Ĉ wêù ÿĉĂÆć «ÿ¿Ĉ ÞùĊ ¡v¾Úý ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă½w

£wÅv ÿ ûwÅwþÉ½wíĊÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ºć 
 

-(.( ¿wå óºùć 

¿wå èÖþùć æÖõ ½ĀÆåÿ¾~ ÔÅĀ£Ĉ  ówÅ ½¹ ā¹v¿,410 ÕĈ Ăõwêùvć ù ûvĀþÝ wzĂÝĀú¬wăć ¿wåć v¾zć Ă¤É½wăć 

½ĉÑwĈ ýÿ¾¤îõv ÿĊ ½wÊ¤ýv ìĉøí ÿ ¢åwõ¹ Ăz øíĊözwé ôĊ~ ¢ĊÈzĊþĈ ñºþþíĈ Ă¤É½ ¹½vÿ ¹Ā·wăć ¹ĉ¹¾ñ ¾òĉ º

½wæÍ$ć Iûv½wîúă ÿ,.4+½Āu£ )#ć ¿wå ĂÝĀú¬ùćÉÿ½ IĈ ¡ÿwÒé Ăí ¢Åvwăć ¹¾åć  ¹½Āù ½¹ øĄ{ù ÿĉº~ ìĉ āº

Ăz¾Î´þùóºù ¹½vÿ v½ ¹¾åwăć õwú¤³vĈ ĉ½ wĉÑwĈ ùĈwúýĉùv$ ºĊþĈ ¹Ā¸Æåć I,.3/ 51,¤ú³½ ºtwé )Ĉ I,.4+ 5

,+2ù¿ ÿ #Ċv¾z v½ Ăþć úÎ£ ÿ ó¾¤þí I©w¤þ¤ÅvĊøñĊ¾ć v¾É ½¹ĉúÕv ÷ºÝ ÔĊù¾í$ ¹½ÿj øăv¾å ûwþĈ  º{Ý ÿ

ăwÉĈI,.4+ 5,,2Åwöí èÖþù ãwö·¾z )#Ċv½v¹ Ăí ìć  ÿ ¾æÍ Ç¿½v ÿ¹ĉ¿wå èÖþù I¢Åv ìć Ç¿½vwăć  ¹Ā·

Ăz v½ ¡½ĀÍĀÒÝ ºÍ½¹ĉ$ ā¿wz ½¹ ¢+I,ù ûwÊý #ĈæÖõ$ ºă¹Ĉ Iā¹v¿,420 5,44 ¾ñv )#Z wÒåć  IºÉwz Ï½vĀÝ

¾Åć ¿wåć A wÒå ½¹ć Z ¿ ĂÖzv½ ¿vĉù Ă{Åw´ù ¾Ĉ5¹¹¾ñ 

 $,#                                                                                                           !Úȟ-&ÚȟÚɴ Ú       

zĂ½ĀÕć Ăí)z(MF ĀÒÝ Üzw£ĉv¾z ¢ć ĀÒÝ Ă«½¹ ËwÎ¤·vĉv$ ¢Åv ¢ĉĀöýwö,I-+,, 5113¿wå ½¹ )#ć¿wÅć 

ÞùĊv¾z Iwă½wć Ç¿½v½v¼ñć ¹wêùĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ¿v MwõĀúÞù ¾ĉæö¤¸ù ¢Ĉ  ÜzvĀ£ ûĀ¯Sigmoidal IJ-shape IÿLinear  

ù ā¹wæ¤ÅvĈ Iûv½wîúă ÿ ûwî¤ù$ ¹ĀÉ,.32 5,-, ¾z āÿwöÝ )#vĉù ¾z½wí IÜzvĀ£ üĈý Ăz Ă«Ā£ wz ºývĀ£Ċ Üzw£ I¹Ā· ¿w

                                                           
1- Ilanloo 
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User-defined ¾Þ£ v½ĉwúý äĉ )ºĉîĈ ¹ĉ¿wÅ¹½vºýw¤Åv ½¹ ¾§où ôùvĀÝ ¿v ¾òć ĂÊêýwăć ¿wåćÞ£ IĊĊw¤Åj º³ ü Ăý

ûj Ăz Ăí ¢Åvù ó¾¤þí Ówêý wăĈĀñĉĂ¤îý wùv Jºþvć wz Ăíĉ¤ÆĈ Êăwí ÛĀý I¹Āúý Ă«Ā£ ûj Ăz Üzw£ xw¸¤ýv ½¹Ĉ 

ĉ wvÀåvĉÊĈ Þù û¹ĀzĊv ½¹ )¢Åv ¾Úý ¹½Āù ½wĉ āºýĀÉ ôévº³ IÈăwí ¿v ½ĀÚþù w¬þĉõÿÀý wĈ wõwÅ$ ¢Åv Üzw£ û¹Āz½ć 

 IÈþù¹v½ ÿ,.4, 541 )#¿wå óºù ½¹ć øă ĀÒÝ ¾ăĂÝĀú¬ù ½¹ ûwù¿wăć õÿ äö¤¸ùĈ ĀÒÝ ¡ÿwæ¤ù ¡w«½¹ Ăzĉ ¢

ĀÒÝ ¡w«½¹ )¹½v¹ĉ¹wêù ¢ĉz ¾Ċ ÿ ¾æÍ üĉý ÿ ìĊv ¹Ā· Àĉù v½ º³ ÿ¹ üĈ¼~ĉ Ü«¾ù ĂÝĀú¬ù ĀÒÝ ¾ă )¹¾ĉ ½¹ w

 ¢Æă ĂÝĀú¬ùĉý wĊþùĀù$ ¢ÆĈ I,425,.32#. 

-(/(Ą£ĊĂć ĂÊêýć ¾z½wíć Ñv½vĈ 

v ½¹ĉê´£ üĊĂê{Õ Çÿ½ ¿v èºþzć ½Āòõv ÿ āºÉ ¡½wÚýĉĄ£ ¢Ą« ówú¤³v ¾¨ívº³ ø¤ĊĂÊêý Ă ¾z½wíć Ñv½vĈ 

Çÿ½ Ăz )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþùwăć Ăê{Õºþzć Ý ĂíÿwÎ£ ¾z āÿwöĉ¹ÿ½ÿ ¾ć ýĊ Ăz ¿wĉÅ ì¾ć 

«½w· ¡wÝwöÕvĈ Ãwöí ÿ ĂêÖþù ā½wz½¹wăć ýwÆýv ôùwÝ ¢õw·¹ ÿ ºý½v¹ ¾Úý ¹½ĀùĈ ûj ½¹ wăĉxwþ¤«v ¾ùv ì¼~wýĉ¾ 

Ăê{Õ ¢Åvºþzć ù āºÉ ¡½wÚýĈĀñĉúÕwå$ ºþĈ twÑ½ ÿĈ I,.4,Ăê{Õ ½¹ )#ºþzć ¡½wÚýv¾å āºÉĉĂ¤Å¹ ºþºþzć 

~ĊôÆîÞ£ wz wăĊĊòõv ü½Āĉø¤wăć ÍĀ£ wz yÅwþ¤ùĊ¹ºÝ ¡wæć Ãwöí ÛvĀýv ¿vwăć Ñv½v ÈÉĀ~Ĉ Ăz½ĀÍ ó¾¤þí ¡

ù ÷w¬ýv āºÉĈñĊ~ )¹¾ĊôÆîĀÎ£ ½¹ wăĉĂz ¾¹ºÝ ¡½ĀÍć ĂýĀúý wzwăć É¿ĀùjĈ wêùĉÿ ÃwÅv ¾z IāºÉ ĂÆĉÂñĈ 

 ½¹ ¢ĄzwÊùĉîĈ Ãwöí ¿vwăć Ñv½v ÈÉĀ~Ĉ ù ½v¾éĈñĊõĀÅ½$ ºý¾Ĉ I,.32Ą£ ô³v¾ù )#ĊĂć ĂÊêýć ¾z½wíć 

Ñv½vĈ v ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉÇÿ½ ü÷¾ý ½¹ wă ½vÀåvENVI )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv 

-(0( ă¹ û¿ÿ Çÿ½Ĉ Þú¬£Ĉ  ā¹wÅ),(SAW 

û¿ÿ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wză¹Ĉ Þú¬£Ĉ û¿ÿ Ăz ā¹wÅă¹Ĉ ÞùĊwă½wć v ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āùĉê´£ üĊ ôùwÉ Ăí è

wă½Ā¤íwåć JÉĊÉ ¢Ą« IyĊÝwæ£½v ¡wê{Õ IyĈ¾z½wí Ić Ñv½vĈõ IĊĀ¤ÁĀõć IĂăv¾zj øív¾£ IôÆñ ¿v ĂöÍwå IÇ½wz I

ā¹w« ¿v ĂöÍwå ÿ Ăăv¾zj ¿v ĂöÍwå ùĈºÉ ÷vºév ºÉwz) 

vĉā¹wÅ Çÿ½ ü¾£ĉ¾£¹¾z½wí¾~ ÿ üĉúÎ£ Çÿ½ üĊøñĊ¾ć Þùºþ¯Ċv ½¹ )¢Åv ā½wĉ¤ùv Çÿ½ üĊÀñ ¾ă ¿wĉ¾Õ ¿v Ăþĉè 

ú¬£ĊÇ¿½v Üwăć Àñ ûjĉÞù ½¹ ĂþĊwă½wć Þù ¾ă û¿ÿ xwÆ¤³v wz äö¤¸ùĊ Ăz ½wù ¢Å¹ĈjĉĂz Iº½ĀÕćû¿ÿ Ăíwăć 

{ÆýĈ Ăzê¤Æù ½ĀÕĊúÎ£ ÔÅĀ£ øĊøñĊù ā¹v¹ āºý¾Ĉ Iûv½wîúă ÿ ½wîývwñ½wÅ$ ¹ĀÉ-+,+¤Æ¸ý )#Ċö³¾ù üĂć vĉ ü

w~ ¾z Çÿ½ĉĂć ýwùwÅĂć åv¾â« ¡wÝwöÕvĊwĈĉ ¾Þ£ĉÞù û¿ÿ äĊ Iûv½wîúă ÿ ½wîývwñ½wÅ$ ¢Åwă½w-+,+ ÛĀú¬ù )#

Þù û¿ÿĊwz wă½wĉ ºĉv¿v )ºÉwz ìĉüĂÖzv½ wz èzwÖù Iÿ½ć - û¿ÿ ÛĀú¬ù ¾z û¿ÿ ¾ăÆê£ wăĊù øĈówù¾ý û¿ÿ w£ ¹ĀÉ 

j ¢Å¹ Ăz āºÉĉ)º 

                                                           
1-Simple Additive Weighting method (SAW) 2- Sargaonkar et al. 
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$-# ὡǲ
ὡ

В ὡ
 

ûj ½¹ Ăí ὡǲ Þù ąºÉ ówù¾ý û¿ÿĊ ½wj  I÷vn Þù ¹vºÞ£Ċ ÿ wă½wὡ û¿ÿwăć õÿvĊö³¾ù )ºþ¤Æă ĂĂć ºÞzć û¿ÿă¹Ĉ 

ù ¡wê{Õ ĂzÞù ¾ă äö¤¸ĊĂz Ăí )¢Åv ½wê¤Æù ¡½ĀÍĊĂýwÅwþÉ½wí ¡v¾Úý ÃwÅv¾z øć úÎ£ĊøñĊù ÷w¬ýv ¾Ĉ)¹ĀÉ 

wĄý û¿ÿ Ăíw¬ýj¿vĈĉ Àñ ¾ăĉû¿ÿ ÛĀú¬ù ¿v Ăþwăć Àñ ûjĉÞù ½¹ ĂþĊwă½wć ù ¢Åºz äö¤¸ùĈjĉ½¹ ¡wê{Õ û¿ÿ Iº 

 ¾ăĉÞù ¿v ìĊwz wă½wĉz ºĈêùĊĂz )ºÉwz Ãwz ½ĀÚþùĈêùĊÃw¿wÅć ¾¤ùv½w~ ¾ñv ā¹wæ¤Åv wz IºÉwz ¹ĀÅ Äþ« ¿v ¾Úýºù 

ĂÖzv½ ¿vć . Àă Äþ« ¿v ¾ñv ÿĉĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz IºÉwz Ăþć / ù Ă{Åw´ùĈ ¹ĀÉ Iûv½wîúă ÿ ½wîývwñ½wÅ$-+,+#) 

$.  # Ὑ
ὢ

ὢ
 

$/# Ὑ
ὢ

ὢ
 

Ăö³¾ùć wĄýĈĉ  û¿ÿ Çÿ½ ½¹ă¹Ĉ Þú¬£Ĉ æö£ Iā¹wÅĊ¤ùv Ăí ¢Åv ā¹v¹ èĊwĄý ¿wĈĉ Àñ ¾ăĉĂõ¹wÞù wz èzwÖù Ăþć 

0 û¿ÿ Üú« ôÍw³ ¿vwăć Àñ ûjĉÞù ½¹ ĂþĊwă½wć Þù ¾ă û¿ÿ ¢{Æý Ăz äö¤¸ùĊù ¢Å¹ Ăz ½wĈjĉ ½wîývwñ½wÅ$ º

 Iûv½wîúă ÿ-+,+ )# 

$0 # ὃ ὡ Ὑz  

ûj ½¹ Ăíὃ wĄý û¿ÿĈĉ  ¾ăÀñĉ IĂþὡ Þù ąºÉ ówù¾ý û¿ÿĊ ½wj  ÿ ÷vὙ  Ćê{Õ ąºÉ¹½vºýw¤Åv û¿ÿi Þù ¿v ÷vĊ ½w

j )¢Åv ÷v 

.( ĉĂ¤åw¦´z ÿ wă 

.(,( ö´£Ċwă½Ā¤íwå ôć ¾« ÛĀéÿ ½¹ ¾§oùĉ½vÿj ûwć 

Ýwæ£½v ¡wê{Õ #äõvĈ 5â£ĊĊÝwæ£½v ¡v¾Ĉ ó¾¤þí ĂêÖþù ¾ăāºþþíć ùĊî{É øív¾£ ûvÀĂć Êîă¿Ĉ ÿ½ ¢Ą« ÿ xwýv

v )¢ÅvĉÉ ÿ ëw· ¢zĀÕ½ ó¾¤þí wz ôùwÝ üĊĂþùv¹ yĂz IwăöùwÝ ûvĀþÝĈ v ½¹ ¾§oùĉā¹Ā£ ¡wí¾³ ¹w¬vć  xĀÆ´ù

ùĈÆ³$ ¹ĀÉĊ Iûv½wîúă ÿ ā¹v¿ ü,.33J-2ĂêÖþù ½¹ )#ć £¾£ Ăz Ûwæ£½v ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ ĂÞõwÖù ¹½ĀùĊ y,.01 

 ÿ.00/ ù ¾¤ùĈ¿wå ¢Ą« )ºÉwzć¿wÅć vĉwõ üĉÖ· Üzw£ ¿v ĂĈ vÀåvĉÊĈ v Ăz )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤ÅvĉĂí ¡½ĀÍ ü  wz

vÀåvĉ¾« ÛĀéÿ ¾Ö· Ûwæ£½v Èĉ½vÿj ûwć zĊù ¾¤ÊĈ ôîÉ$ ºÉwz-)# 
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$ ôîÉ-ĂÊêý 5#ć Ýwæ£½v ¡wê{ÕĈ ĂêÖþùć #ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ ĂÞõwÖù ¹½Āù 

Fig. (2): elevation classes of the study area 

 

õ #xĊÁĀõĀ¤ć 5£Ċ}wăć ā¹Ā£ ¡ÿwæ¤ùwăć Åõ ½¹ ðþĊÁĀõĀ¤ć wõĉĂvć ĂzzĀÅ½ ¹vĀù ½¹ āºúÝ ½ĀÕĈ ¾«ĉ½vÿj ûwć 

§m£Ċ¤¸Å )¹½v¹ ¾Ĉ z ½w¤·wÅ ÿ ¢ùÿwêù ÿĊwõ üĉĂvć ðþÅÍĀÎ· IwăĊýwîù ¡wĊîĈ ñ¹¿vĀă ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ÿĈ 

ā¹Ā£wăć Þ£ v½ ðþÅĊĊù üĈw~ Ăí ºþíĉ½vºć ÉĊwÅ¾å ÿ yĉù ó¾¤þí v½ ²ÖÅ ÈĈv¾zwþz )ºþíĉÅ ā¹Ā£ üðþ ¿v wă

w~ ¹vĀùĉĂvć í¾£ĊÉ yĊ¾« Ü{þù ¹vĀù ÿ yĉ½vÿj ûwć í$ ºþ¤ÆăĊûv½wîúă ÿ ÿ¿ ðýw, I-+,4 J3/õ )#ĊÁĀõĀ¤ć  yõwá

z ĂêÖþùĊwăºý¿wÅ ôùwÉ ¾¤Êć PLmb2 wă¾¤Æíw·$ć ýwÊæÊ£jĈ ā¾¸Í wz āv¾úăI#wăPLmb1  ðþÅ ÿ ãĀ£$ #Ã½

 ÿK1m ðþÅ$ù #ìăjĈ Ăí ºÉwz04. íĊ$ Üz¾ù¾¤ùĀö3- ÖÅ ¿v #¢³wÆù ºÍ½¹ù ÈÉĀ~ v½ ĂêÖþù ²Ĉ )ºþă¹

¿wåć ¿wÅć vĉwõ üĉ¾Þ£ ½Ā¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăĉ÷¾ý ½¹ ¾z½wí ä ½vÀåvIdrisi wăºý¿wÅ ÿ āºÉ ÷w¬ývĈĉ Æýw¤~ ¿v ĂíĊ ô

wõwzĈĉ ¾« ÛĀéÿ Ăz ¢{Æýĉ½vÿj ûwć z ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾zĊ¾¤Êĉ¹wêù üĉ¿wå ¾ć Ă¤å¾ñ v½ ôîÉ$ ºýv.)# 

                                                           
1- Qiang Zou, et al. 
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$ ôîÉ.ĂÊêý 5#ć õĊÁĀõĀ¤ć ĂêÖþùć #ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ ĂÞõwÖù ¹½Āù 

Fig. (3): Lithology of the study area 
 

$ óÿº«,ÑĀ£ 5#Ċwăº³vÿ ¡w´ć õĊÁĀõĀ¤ć ĂêÖþù 
Table (1): Description of lithology units 

ºý¿wÅ ÑĀ£Ċ¡w´ 

Plmb2 ¾«ĉûwwăć ðþÅ ÿ ¾¤Æíw·wăć #Ăáv¾ù ºý¿wÅ$ ûj wz āv¾úă 

Pldsv ½ĉõĀĊö~ ¢Ċ¿ w£ üÅĀĉÊ£j¾ýwÊæĈ wăć ½ĉĀ( Åv¹Ċ¢ 

Plmb3 ¾«ĉðþÅ ÿ ¾¤Æíw· ûwwăć ~Ċ¤Åwöíÿ¾ĊĂÅwù Iv¾ùĀöòþí IÔ{£¾ù ìÉ ÿ ðþÅĊ# Ăáv¾ù ºý¿wÅ$ ô 

Mur ĂÅwù IÀù¾é û½wùwõwz Àù¾é ºý¿wÅ$ v¾ùĀöòþí ÿ ðþÅĈĉ# 

Plmb1 ~Ċ¤Åwöíÿ¾ĊðþÅ ÿ ìéwz wz Ã½Ċāºýwúwăć ā¾Ąù ûv½vºýw«#Ăáv¾ù ºý¿wÅ$½v¹ 

Ji ðþÅ¬³ ìăjĊ#½wõ ºý¿wÅ$ ø 

K1i ðþÅz½ÿv ìăjĊõĀ¤Ċ¬³½v¹ üĊë¿wý w£ ø 

TRJS ÉĊ¾¤Æíw· ôć £ĊĂÅwù ÿ ā¾#ìÊúÉ ºý¿wÅ$ ðþÅ 

K1m ðþÅðþÅ IìăjÅ½ ìăjĈ ĉĂÅwù J#ºþýwù Ã½$ w)ºþýwù ®ñ û½wù ÿ Àù¾é ðþÅ 

Cl ¿Āí½jĉ£ Àù¾é ÔÅĀ¤ù Ăýv¹ ìĊĂÅwù w£ ā¾¿ ðþÅĉ¿Āí½j ¾ĉù ÿ ìĊwîĈĉÅ ðþÅ IĊºý¿wÅ$ ¢ö #ûĀõwõ 

Eav ðþÅwăć ýwÊæÊ£jĈ ¿ºýjĉ¤Ĉ 

Qt2 w ăĀí Óÿ¾¸ùĉĂvć º~ $ĉw~ ²ÖÅ #¢þúĊĉĂ¤ÊĄý ÿ #øí Ûwæ£½v$ üwăć ā½¹ Ãv¾£vć 

E2l ðþÅ#½v¹ ãºÍ$ ìăj 

E1c v¾ùĀöòþíć ö~Ĉ ýÁĊøí Àù¾é ìĂÅwù ÿ ðý½ðþÅ 

COm ðþÅùĀõÿ¹ ¢ÆÅ ÿ üĄ~ ìăjĊ¤Ĉ ¾£$ ôùwÉĉzĀöĊ ¢ĉw~ºþz wĉĂÅwù J#ûw ðþÅÉ ÿĊù ºý¿wÅ$ ôĊ#wö 

Qt1 w ăĀí Óÿ¾¸ùĉĂvć º~$ĉ¤þúĈ wõwz ²ÖÅ #ĉ¿ Ûwæ£½v wĉĂ¤ÊĄý ÿ ¹wwăć ā½¹ Ãv¾£vć 
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É #©Ċ 5yÆù óĀÕĊ½vÿ ¢í¾³ ¾ĉāÀù wz Ów{£½v ½¹ wăĊÉ ûvÀĊ½vĀúăwý ¡ºÉ ÿ yć  ¿vĉ ì ôîÉ ÿ ā¿vºýv ÿ ã¾Õ
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$ ôîÉ/ĂÊêý 5#ć ÉĊĂêÖþù yć #ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ ĂÞõwÖù ¹½Āù 

Fig. (4): Slope map of the study area 
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$ ôîÉ0ĂÊêý 5#ć É ¢Ą«ĊĂêÖþù yć #ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ ĂÞõwÖù ¹½Āù 

Fig. (5): map of the aspect of the study area 
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$ ôîÉ1ĂêÖþù ôÆñ ¿v ĂöÍwå ĂÊêý 5#ć #ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ ĂÞõwÖù ¹½Āù 

Fig. (6): Distance to fault of the study area 
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$ ôîÉ2ĂÊêý 5#ć ĂêÖþù Ăăv¾zj ¿v ĂöÍwåć #ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ ĂÞõwÖù ¹½Āù 

Fig. (7): Distance to river of the study area 

 

 
$ ôîÉ3ĂÊêý 5#ć ĂêÖþù Ăăv¾zj øív¾£ć #ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ ĂÞõwÖù ¹½Āù 

Fig. (8): River density of the study area 
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$ ôîÉ4ĂÊêý 5#ć ¾z½wíć Ñv½vĈ ĂêÖþùć #ûwñºý½wòý 5Ü{þù$ ĂÞõwÖù ¹½Āù 

Fig. (9): Land use map of the study area 
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