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Changes in the hydrology of rivers are important in environmental and civil planning. 

During recent years, climate changes and population increase in the vicinity of the rivers 

of Alborz province, including the Taleghan River, have caused the hydrological 

condition of the river to face changes under the influence of human intervention, which 

can be pointed out. It has many negative effects on the state of the region's ecosystem. 

Considering the importance of the subject, in this research, the factors affecting the 

hydrological changes of the Taleghan River have been investigated. Descriptive-

analytical methods have been used in this research. The most important data of the 

research included Landsat 5 and 8 satellite images, the SRTM 30-meter height digital 

model, Taleghan synoptic station climate information, and regional discharge 

information. Also, the most important tools used in the research were ArcGIS, ENVI, 

and SPSS. According to the subject of the study, this research has been done in several 

stages. In the first stage, the evaluation of land use changes, in the second stage, the 

evaluation of changes in climatic elements, and in the third stage, using IHA indicators, 

has been paid to evaluate the hydrological changes of the Taleghan River. The results 

of this research have shown that during the years 2000-2017, the average temperature 

of the region has increased and the area covered by snow has decreased. Also, under 

the influence of population growth, the use of artificial areas has increased and the use 

of gardens and pastures has decreased. Also, the total results of this research have shown 

that the discharge of the Taleghan River under the influence of natural and human 

changes, in terms of all IHA indicators, has had a significant decreasing trend. Also, 

among the stations in the region, the Glink station, which is located downstream of 

other stations, has faced more changes, which can be considered as the result of human 

activities and climate changes. 
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Extended Abstract  

Introduction 

The changes in the hydrology of rivers are important in environmental and civil planning, because the changes in the 

hydrology of rivers are one of the effective factors in changing the sediment load of the river, destroying the banks and 

also the infrastructures near the river beds. Hydrological regimes play a major role in determining the composition, 

structure and function of living organisms in aquatic environments, wetlands and river ecosystems. Also, the river flow 

controls the key parameters of habitats such as flow depth, speed and habitat quality. The natural hydrological regime 

of the river is determined by the climate of the region, geology, topography and vegetation of the watershed, and it is 

the primary driver of ecological processes in the waterway channel and river border areas, which directly and indirectly 

affect the waterway path, water quality, and habitat. It affects physical and biological interactions; therefore, ecologists 

have investigated flow change indicators in order to identify the structure of riverside ecosystems. In many regions, 

including Alborz province, which has a high population density, despite the great importance of rivers in urban habitats 

and its uses, urban rivers are not looked at from an ecogeomorphological perspective; So that in the majority of the 

cities, with a negative attitude, they consider the rivers as a dangerous threat with a high potential of flooding for the 

cities. Also, in recent years, climate changes and the increasing trend of population in the vicinity of the rivers of Alborz 

province, including the Taleghan river, have caused the hydrological condition of the river to face changes under the 

influence of human interference, which can be seen in have many negative effects on the ecosystem status of the region. 

Due to the importance of the subject, in this research, the effective factors on the hydrological changes of the Taleghan 

River have been investigated. 

 

Methodology 

Descriptive-analytical methods have been used in this research. The most important data of the research include Landsat 

5 and 8 satellite images, SRTM 30 meters high digital model, Taleghan synoptic station climate data and Dubai data 

related to Alizan Jostan, Jostan and Geling stations. The most important tools used in the research are ArcGIS, ENVI, 

and SPSS, which are respectively used to prepare case maps, land use maps, and data analysis. According to the topic 

and objectives, this research has been done in several stages. In the first stage, Landsat 5 and 8 satellite images from 

1990 and 2020 have been used in order to evaluate the trend of land use changes in the Taleghan catchment area. In the 

second step, by using the information of climatic elements of temperature and precipitation of Taleghan synoptic station, 

the trend of precipitation and temperature changes in the region has been evaluated. In the third stage, the indicators of 

hydrological changes of Taleghan River have been evaluated. 

 

Results and Discussion  

In this research, in order to evaluate the influencing factors on the indicators of the hydrological changes of the Taleghan 

River, firstly, the trend of land use changes and climatic changes of the region as the most important influencing factors 

on the river flow have been investigated. The results of the evaluation of the land use changes in the region have shown 

that during the years 1990 to 2020, the use of man-made land has increased and the use of gardens and pastures has 

decreased. According to the mentioned cases, the level of involvement of human factors in the Taleghan watershed has 

been increasing, which can play an important role in the hydrology of the region. Also, the investigation of climatic 

elements of temperature and precipitation of Taleghan synoptic station has shown that the amount of precipitation of 

this station did not have a clear decreasing or increasing trend, but the average temperature of this station had an 

increasing trend, and this caused the snow level of the Taleghan catchment basin to have should be a decreasing trend, 

so that according to the results, the average snow-covered surface of the Taleghan catchment area has decreased by 

more than 100 square kilometers during the cold months of the year, which can play an important role in the changes 

in the flow of the Taleghan River. According to the process of changes, in this study, using IHA indicators, the 

hydrological changes of the studied area have been evaluated. 
 

Conclusion 

Based on the results, during the years 1370 to 1397, the average percentage of monthly discharge changes in Alizan 

station of Jostan was -1.79%, while the rate for Jostan and Glink stations was -13.2 and -2.46%, respectively. Have 

been. Also, the results of the evaluation of the changes in the number and duration of periods with low and high flow 

have shown that the most changes related to the number of periods with low flow with -4.4% were related to Alizan 
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Jostan station. The most changes related to the duration of periods with low flow with -22.2% were related to Glink 

station. The most changes related to the number of courses with high discharge with -0.9% were related to Geling 

station. Also, the most changes related to the duration of periods with high discharge with 4.1% were related to Glink 

station. The total results have shown that changes in human factors and changes in land use have caused changes in the 

flow rate of Taleghan River. Also, among the stations in the region, the Glink station, which is located downstream 

from other stations, has faced more changes, which can be attributed to the effects of human activities and climate 

change. 
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های در طی سال های محیطی و عمرانی حائز اهمیت است.ریزیها در برنامهتغییرات هیدرولوژی رودخانه

اقلیمی و  اخیر، افزایشی جمعیت در مجاورت رودخانه  تغییرات  از جمله رودخانه روند  البرز  استان  های 

تاثیر   تحت  تا  است  انسانطالقان سبب شده  های  برداری  بهره  و  اقلیمی  هیدرولوژی شرایط  وضعیت   ،

توان اثرات منفی زیادی در وضعیت اکوسیستمی منطقه رودخانه با تغییراتی مواجه شود که این مسئله می

بررسی عوامل موثر بر تغییرات هیدرولوژی ،  داشته باشد. با توجه به اهمیت موضوع، هدف این پژوهش

تحلیلی استفاده شده است.  -های توصیفیدر این پژوهش از روش رود پرداخته شده است.رودخانه طالقان

،  SRTMمتر    30ارتفاعی    ، مدل رقومی8و    5های تحقیق شامل تصاویر ماهواره لندست  ترین داده مهم

اطلاعات   و  طالقان  سینوپتیک  ایستگاه  اقلیمی  هیدرومتری  اطلاعات  ایستگاه  است.  سه  بوده  منطقه 

ابزارهای مورد استفاده در تحقیق  همچنین مهم بوده است. با توجه به   SPSSو    ArcGIS  ،ENVIترین 

موضوع مورد مطالعه، این تحقیق در چند مرحله انجام شده است که در مرحله اول به ارزیابی روند تغییرات 

کاربری اراضی، در مرحله دوم به ارزیابی تغییرات عناصر اقلیمی و در مرحله سوم با استفاده از شاخص

به ارزیابی تغییرات هیدرولوژیکی رودخانه طالقان پرداخته شده است. نتایج این تحقیق نشان   IHAای  ه

، میانگین دمای منطقه دارای روند افزایشی و سطح پوشیده  1396تا    1379های  داده است که در طی سال

بری نواحی  از برف منطقه دارای روند کاهشی بوده است. همچنین تحت تاثیر روند افزایشی جمعیت، کار

ساخت دارای روند افزایشی و کاربری باغات و مراتع دارای روند کاهشی بوده است. همچنین مجموع انسان

، دبی رودخانه طالقان اقلیم و تغییرات کاربری اراضینتایج تحقیق نشان داده است که تحت تاثیر تغییرات  

های همچنین در بین ایستگاه  است.  ، دارای روند کاهشی معناداری بوده IHAهای  از نظر تمامی شاخص

 تری مواجه شده است.ها قرار دارد، با تغییرات بیشدست سایر ایستگاه منطقه، ایستگاه گلینک که در پایین

 1402/ 06/ 18: تاریخ دریافت

 1402/ 09/ 11:   تاریخ پذیرش

 1402/ 12/ 30   :تاریخ انتشار
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 مقدمه 

،  2؛ بوش و دویون2023و همکاران،    1های محیطی و عمرانی حائز اهمیت است )آکونو آلونسو ریزیها در برنامهتغییرات هیدرولوژی رودخانه

پناهی و همکاران،  در تغییر بار رسوبی رودخانه )  مؤثرها از عوامل  ( چرا که تغییرات هیدرولوژی رودخانه2023و همکاران،    3؛ کیو2023

و    5برنا ؛  1401ایلدرمی،  ها هستند )های نزدیک بستر رودخانهها و همچنین زیرساخت(، تخریب کناره2023و همکاران،    4لیو؛  1401

  ، اراضی آبی  های، ساختار و عملکرد موجودات زنده در محیطترکیب  در تعیین  ایعمده  نقش  هیدرولوژیکی  هایرژیم  (.2021همکاران،  

ها  زیستگاه  کلیدی پارامترهای جریان رودخانه  چنین(. هم1996و همکاران،    6کنند )ریشتر ایفاء می  ایرودخانه  هایمرطوب و اکوسیستم

  توسط  رودخانه  طبیعی   هیدرولوژیکی   رژیم   (.2022و همکاران،    7کند )وانگزیستگاه را کنترل می  و کیفیت  جریان، سرعت  مانند عمق

 آبراهه  در کانال  اکولوژیکی   فرآیندهای  اولیة  محرک  و   شودمی  تعیین  آبخیز  ةضحو  گیاهی پوشش  توپوگرافی و  شناسی، زمین منطقه،  اقلیم 

  زیستی   تعاملات  و  فیزیکی  زیستگاه  آب،  کیفیت   آبراهه،  روی مسیر  بر  غیرمستقیم  و  مستقیم  طور  به  که  است  رودخانه  حاشیة  مناطق  و

  حاشیة   هایاکوسیستم  ساختار  شناسایی  ها جهتبنابراین اکولوژیست  ؛( 2023و همکاران،    9؛ ین 2021و همکاران،    8)هیو  گذاردمی  اثر

 (. 2007، 10اند )چارلتون داده قرار  بررسی  مورد را جریان  تغییرهای شاخص ها،رودخانه

افزار  ، نرمیا تغییریافته  طبیعی  هیدرولوژیکی  هایمشخصات رژیم  تعیین  (، برایTNC)  از طبیعت  سازمان حفاظت  1990  در اواخر دهه

IHA  مانند جریان    در مقیاس روزانه  اطلاعات هیدرولوژیکی  استفاده از برخیافزار با  نرم  این  (.2007و همکاران،    11)ماتیوس داد    را توسعه(

دهد.  را انجام می  زیستیو محیط  تغییرات هیدرولوژیکی  و محاسبات مربوط به  ها( تحلیلیا تراز دریاچه  آب زیرزمینی  ، سطحو تراز رودخانه

با    طبیعی  هایتغییرات جریان  دیگر مدل، مقایسه هایباشد. از قابلیتمتغیر در طول زمان را دارا می  پارامترهای  ارزیابی  توانایی  همچنین

 .در آینده است آبی بهتر منابع مدیریت شده جریان جهت سازیشبیه شرایط

های  طی سال. تحقیقات صورت گرفته در  اهمیت موضوع مورد مطالعه سبب شده است تا تحقیقات مختلفی در این زمینه صورت گیرد

(. نتایج تحقیق  2015،  و همکاران  12لی )  بیانگر اثرات منفی سد بر دبی رودخانه و همچنین وضعیت اکولوژی رودخانه بوده است اخیر  

و   13لی )  روند کاهشی دبی رودخانه بعد از احداث سد در بالادست این رودخانه است بیانگر    رودخانه مکونگ ویتنامصورت گرفته در   

هیدرولوژیکی در فصول کم   تغییراتبررسی تغییرات هیدرولوژیکی رودخانه کریشنا در هند نشان داده است که   نتایج    .(2017،  همکاران 

خیزی  ارزیابی نقش احداث سد سابو در کاهش سیل(. نتایج  2020  ،14کومار و جایا کومار )  آبی مثبت و در فصول پرآبی منفی بوده است

ارزیابی  نتایج .  (2021، 15جایا ) است  بوده خیزی رودخانه وای لیمان بعد از احداث سددرصد سیل 70بیانگر کاهش  لیمان رودخانه وای  

آبخیز غوغا    ، و همکاران  16خادوور )  دست حوضه بوده استبیانگر کاهش حجم سیلاب در مناطق پایین  تاثیرات احداث سد در حوضه 

  است بوده  های شدید در منطقه  بیانگر روند افزایشی درجه حرارات و بارش  هیدرولوژیکی رودخانه گرگانرودمدلسازی تغییرات  (.  2021

علیزاده صنمی) و  تغییرات شاخص  .(1396،  فرزین  بالخلوچایبررسی  رودخانه  اقلیمی  بیانگر    های هیدرولوژیکی  متغیرهای  در  تغییر 

تغییر رژیم جریان  نتایج بررسی    .(1398،  خیاو و همکاراننصیری)  مقادیر جریان بوده استصورت کاهش بارش و افزایش دما بر کاهش  به

درکه در  -( بیانگر تغییرات دبی رودخانه آن همانند رودخانه اوین1398)خسروی و همکاران،    آب رودخانه خرمارود در استان گلستان 

  در رودخانه کارون   IHAهای  شاخصتحقیقات صورت گرفته با استفاده از    (.1399های اخیر بوده است )خسروی و همکاران،  طی سال

( و این روند نیز برای دریاچه ارومیه نیز  1399)نادری و همکاران،    بیانگر تاثیرات منفی احداث سد گتوند بر دبی رودخانه بوده است

  بر تغییرات هیدرولوژیکی رودخانه گرگانرود  گلستان  بررسی تاثیرات احداث سد نتایج    (.1399صادق بوده است )اسفندیاری و همکاران،  

تغییرات  نتایج ارزیابی  (. همچنین  1401،  چینی و همکارانداییدبی این رودخانه بعد از احداث سد بوده است )  درصدی  52بیانگر کاهش  

 (.1402، نادری و همکارانهای مورد استفاده بوده است )بیانگر روند کاهش اکثریت شاخصرود حبله ایرژیم جریان آب رودخانه
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های شهری  ها در زیستگاهرودخانهرغم اهمیت بسیار    در بسیاری از مناطق از جمله استان البرز که دارای تراکم جمعیت بالایی است، به

استعداد   هاشهرها، رودخانه اکثریت در کهطوری شود؛ بههای شهری نگریسته نمی اکوژئومورفولوژیک به رودخانه های آن، با تفکرو کاربری

روند افزایشی جمعیت    تغییرات اقلیمی و   های اخیر، (. همچنین در طی سال1389شهرها دارند )یمانی و همکاران،   برای خیزیبالای سیل

های انسانی، وضعیت هیدرولوژی  های استان البرز از جمله رودخانه طالقان سبب شده است تا تحت تاثیر دخالتدر مجاورت رودخانه

این مسئله می تغییراتی مواجه شود که  با  باشد.    دتوانرودخانه  اکوسیستمی منطقه داشته  راستای  اثرات منفی زیادی در وضعیت  در 

تغییرات هیدرولوژیکی رودخانه طالقان و تحلیل عوامل موثر در آن است. در این پژوهش    تعیینتحقیقات پیشین، هدف از این پژوهش  

نقش عوامل اقلیمی و  ای نیز استفاده شده است و  های آماری، از تصاویر ماهوارهبر خلاف تحقیقات پیشین، علاوه بر استفاده از روش

 در تغییرات هیدرولوژیکی رودخانه تحلیل شده است. اراضی  کاربری

 مواد و روش

 مورد مطالعه منطقه 

عنوان منطقه مورد مطالعه انتخاب شده است. این حوضه از نظر تقسیمات سیاسی جزء شهرستان  در این پژوهش، حوضه آبریز طالقان به 

طالقان از نظر تقسیمات مورفوتکتونیکی در زیرواحد البرز مرکزی قرار دارد و بخش  حوضه آبریز  شود.  طالقان و استان البرز محسوب می

تا   1260زیادی از آن را سازندهای آهکی و شیلی دربرگرفته است. این حوضه از نظر ژئومورفولوژی در واحد کوهستان و در بین ارتفاع  

قرار دارد و همین مسئله سبب شده تا چشم  4402 این منطقه را دامنهمتری از سطح دریا  رودخانه    ها پرشیب دربرگیرد.انداز غالب 

 زیر از یکی خود که حوضه است این اصلی و طبیعی زهکش گیرد،می  سرچشمه البرز غربی جنوب  ارتفاعات از که آن هایآبراهه و طالقان

از نظر اقلیمی نیز بر اساس اطلاعات  .  مترمکعب بر ثانیه است  8/1رود حدود  میانگین دبی رودخانه طالقان  .است  سفیدرود آبخیز هایحوضه

  متر است میلی  417گراد و مجموع بارش سالانه  درجه سانتی  1/13این منطقه دارای میانگین دمای سالانه  ایستگاه سینوپتیک طالقان،  

   نشان داده شده است.نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه  1. در شکل (1400)سازمان هواشناسی استان البرز، 
 

  

    

 

 

نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه    :)1( شکل 

Fig  (1):  Location map of the study area

پژوهش روش 

8، مدل و   5 در این پژوهش از روشهای توصیفی-تحلیلی استفاده شده است. مهمترین دادههای تحقیق شامل تصاویر ماهواره لندست 
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های علیزان جوستتان،  ، اطلاعات اقلیمی ایستتگاه ستینوپتیک طالقان و  اطلاعات دبی مربوط به ایستتگاهSRTMمتر  30رقومی ارتفاعی  

باشتد که به ترتیب برای تهیه می SPSSو   ArcGIS ،ENVIترین ابزارهای مورد استتفاده در تحقیق  باشتد. مهمجوستتان و گلینگ می

ها مورد استتفاده قرار گرفته شتده استت.  با توجه به و تحلیل داده جزیههای کاربری اراضتی و همچنین تز، تهیه نقشتهاهای مورد نینقشته

 ها پرداخته شده است:موضوع و اهداف مورد نظر، این تحقیق در چند مرحله انجام شده است که در ادامه به تشریح آن

منظور ارزیابی روند تغییرات کاربری اراضی حوضه آبریز طالقان  در این تحقیق به  مرحله اول )ارزیابی روند تغییرات کاربری اراضی منطقه(:

با   استفاده شده است. در این مرحله پس از تهیه تصاویر مورد نظر،  2020و    1990های  مربوط به سال  8و    5از تصاویر ماهواره لندست  

های لازم بر روی تصاویر شامل تصحیحات هندسی و رادیومتریک انجام شده است. پس از  پردازشابتدا پیش ،ENVIاستفاده از نرم افزار 

ساخت، باغات، مراتع و پهنه آبی انتخاب شده است و با استفاده از روش  نمونه تعلیمی شامل نواحی انسان   4  تهیه تصاویر مورد نظر،

های کاربری اراضی منطقه تهیه شده است و سپس به تحلیل روند تغییرات صورت گرفته پرداخته شده است. لازم  حداکثر احتمال، نقشه

های تهیه شده، ضریب کاپای هر نقشه محاسبه  سنجی نقشهمنظور صحتهای کاربری اراضی منطقه، بهبه ذکر است که پس از تهیه نقشه

نتایج حاصله ضریب بر اساس  اراضی  کاپایای نقشه  شده است که  بوده است  94و    88به ترتیب    2020و    1990های کاربری  ، درصد 

      ها مورد تایید است.بنابراین صحت آن

در این مرحله ابتدا بر اساس اطلاعات تهیه شده از سازمان هواشناسی استان البرز، روند    مرحله دوم )ارزیابی روند تغییرات اقلیمی منطقه(:

ارزیابی شده است )لازم به ذکر است که دوره زمانی   1396تا  1379های بارش ایستگاه سینوپتیک طالقان در طی سالتغییرات دما و 

ای مورد مطالعه بر اساس اطلاعات موجود انتخاب شده است(. پس از ارزیابی روند تغییرات دما و بارش، با استفاده از مطالعات کتابخانه

است. شده  ارزیابی  نیز  طالقان  آبریز  حوضه  در  برف  سطح  تغییرات  روند  گرفته،  صورت  پیشین  مطالعات  اساس  بر   و 

     (:1های تغییرات هیدرولوژی مرحله سوم )ارزیابی شاخص

،  فراوانی، نرخ تغییر پارامترها، زمان وقوع و  و پرآبی  آبیکم  هایمانند مقادیر جریان  جریان طبیعی  رژیم  هایبر اساس مؤلفه  IHAل  مد

پارامتر در دو گروه    67  محاسبه  قادر به  روزانه هیدرولوژیکی  هایبا استفاده از داده  مدل   ،ترتیب  دهد. بدینمربوط را انجام می  هایتحلیل

  مقایسه  توان بهمی  مدل   دیگر این  هایاز ویژگی.  باشدمی  زیستیپارامتر جریان محیط  34و    IHA  رولوژیکیهید  های  جریان  پارامتری  33

آبریز   حوضه  ( در سطحاراضی  و یا تغییرات کاربری  )احداث سد، انحراف رودخانه  انسانی  هایبا انجام فعالیت  مرتبط  تغییرات هیدرولوژیکی

 (.2006، 2)اسمکتین   اشاره کرد و بعد از تغییر قبل

شتتوند.   )صتتدک( محاستتبه  انحراف استتتاندارد( یا آمار غیر پارامتریک /)میانگین  توانند با استتتفاده از آمار پارامتریک می  IHA  رامترهایپا

 ؛ اما برایاستت بهتری  گزینه  ، آمار غیر پارامتریک باشتند، لذا در اکثر مواقعمی  چولگی  دارای  هیدرولوژیکی  هایتر دادهبیش  کهازآنجایی

  هیدرولوژیکی   پارامترهای.  شتتودداده می  ترجیح  جریان، آمار پارامتریک   حجم ماهیانه  تناوب ستتیلاب یا متوستتط  معین  هایوضتتعیت

  اکتبر تا ستی   از یک   IHAفرض در  پیش شتوند. ستال آبیمی  بندیدستته در جداول خروجی بر استاس ستال آبی  IHA  شتده توستطمحاستبه

  از پارامترهای   ایخلاصتته(.  The Nature Conservancy, 2009منبع:  )  باشتتدتغییر میفرض در مدل قابلشپی  اما این ستتپتامبر استتت

 .گردیده است ارائه 1ها در جداول  و مشخصات آن  IHAدر مدل    محاسبهقابل  هیدرولوژیکی

 

 

 

 
 

 
  

 
  

1  . Indicators of Hydrologic Alteration (IHA)

2  .  Smakhtin
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 IHA  (The Nature Conservancy, 2009 )پارامترهای   (:1)جدول 
Table (1): IHA parameters (The Nature Conservancy, 2009)

 تاثیر براکوسیستم  پارامترهای هیدرولوژیک  IHAپارامترهای گروه 

 جریان  وه اول: مقدار ماهیانهگر

 

 هرماه برای دبی یا میانه متوسط

 پارامتر  12 شامل

 

 آبزی های ارگانیزم زیستگاه برای دسترسی

 گیاهان خاک برای کردن رطوبت اهمفر

 جانوران خاکزی اطمینان برای ذخایر آب قابل 

 آب، مقدار اکسیژن و فتوسنتز در آب  دمای  تأثیر

 در سال ار و تداوم جریان حدیمقد  وه دوم:گر

 

 سالیانه روزه حداقل 1 های متوسط سالیانه اقلحد

 سالیانه روزه حداقل 3 های متوسط

 سالیانه  روزه حداقل 7 های متوسط

 سالیان  روزه حداقل 30 های متوسط 

 روزه حداکثر سالیانه 90 های متوسط

 روزه حداکثر  1 های متوسط

 روزه حداکثر سالیانه  3 های متوسط

 روزه حداکثر سالیانه 7 های متوسط 

 روزه حداکثر سالیانه 30 های متوسط 

 روزه 90 های متوسط 

:  جریان پایه صفر شاخص با دبی اد روزهای تعد

 سال  روزه برای 7جریان  یا مینیمم متوسط

 پارامتر  12 شامل

 

 اجتماعات گیاهی  برای هایی ایجاد سایت 

زنده و   های مؤلفه توسط آبزی  های ر اکوسیستمساختا

 غیرزنده 

 زیستگاه   فیزیکی و شرایط رودخانه مورفولوژی ر ساختا

 خاک در گیاه استرس رطوبتی

 شدن آب بدن جانوران  کم

 بدون اکسیژن در گیاهان هایاسترس فعالیت

 سیلابی و دشت رودخانه بین مواد غذایی ات حجمتغییر

و متمرکز شدن   اکسیژن پایین زا مثلتنش  ت شرایطمد

 آبزی های در محیط مواد شیمیایی 

 هایها و دشتها، تالابدر دریاچه  اجتماعات گیاهی  زیع تو

 سیلابی

 در سال زمان وقوع مقادیر حدی  وه سوم:گر

 

 

 روزه در سال تاریخ  1جریان  روز وقوع حداقل ریخ تا

 روزه در سال  1روز وقوع حداکثر جریان 

 

 هازمیارگان یزندگ چرخه با ی سازگار 

 هازمیارگان یبرا استرس  کاهش  و ینیبشیپ

 یبرا ای دمثلیتول مدت در خاص ی هاستگاه یز به یدسترس

 شکار از ی دور

 کم/ زیاد پالس های تداوم و تناوب :چهارم گروه 

 

  هرسال کم جریان هایپالس  تعداد

  هرسال زیاد جریان هایپالس  تعداد

 در  کم هایپالس تداوم میانه یا متوسط

 )روزها(  هرسال

 در  زیاد هایپالس تداوم میانه یا متوسط

 )روزها(  هرسال

 خاک  رطوبتی استرس  شدت و فراوانی

 گیاه  برای

 فعالیت های  استرس مدت و فراوانی

 گیاه اکسیژن بدون

 دشت  زیستگاه های دسترسی پذیری

 آبزی  ارگانیزم های برای سیلابی

 بین غذایی و ارگانیک مواد جابجایی

 سیلابی  دشت و رودخانه

 خاک معدنی مواد دسترسی پذیری

 سایت های  به آبزی پرندگان دسترسی

 تولیدمثل  و  استراحت تغذیه،

 رسوب  بافت  بستر، مواد حمل بر تأثیر

 حد )در بستر  در اختلال مدت و کانال

 )تنش بالایی

 جریان وضعیت  تغییر  تناوب و نرخ  :پنجم گروه 

 

  مثبت هایتفاوت همه میانه یا متوسط: افزایش نرخ

 متوالی روزانه مقادیر بین

 -تفاوت همه میانه یا متوسط: کاهش نرخ

 متوالی  روزانه مقادیر بین منفی های

 افت(  مواقع )در گیاهان بر خشکی تأثیر

 های دشت در هاارگانیزم افتادن دام به

 سیلابی

 هایگونه برای  خشکی استرس

 کم تحرک 
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  (RVAروش محدودة تغییرپذیری )

و   1ریشتتتر  توستتط  که استتت  هیدرولوژیکی هایروش  روش از دستتته  وپرکاربردترین  ترین، پیچیدهRVA))روش محدوده تغییرپذیری

ها  جریان رودخانه  رژیم  مشتتخصتتات اکولوژیکی  آماری  هایاز ویژگی  ایمجموعه  روش، تهیه  . هدف اینیافت توستتعه 1996همکاران  

  زمانی  ستری  کهستال آمار جریان نیاز دارد و درصتورتی 20 به  حداقل  RVAدارند. روش   ها نقشاز اکوستیستتم  در حفاظت  باشتد کهمی

محدوده    از یک   RVAشتود. روش  آمار تطویل این  هیدرولوژیکی  هایستازیستال باشتد، باید با استتفاده از شتبیه 20تر از  نظر کم مورد

 The Nature) کنددرصتد استتفاده می 75یا   25 و یا از چارک های  انحراف استتاندارد از میانگین ±1بر   مبنی  از تغییرپذیری  قراردادی

Conservancy, 2009اطلاعات    اطلاعات محدود و یا هیچ به  دستترستی  را دارد که  استتفاده در شترایطی  قابلیت  روش این  (. همچنین

  هرکتدام از پتارامترهتای   را برای  ای، محتدودهRVA. روش  در دستتتترس نیستتتت  زیستتتتیجریتان محیط  تعیین  برای  زیستتتتیمحیط

کند.  می  تعیین استتتت  رودخانه  جریان طبیعی  نشتتتان دهنده رژیم  که جریان روزانه ستتتوابق  وتحلیلبر استتتاس تجزیه  هیدرولوژیکی

تر یا کم جریان بیش  طبیعی  از شترایط  مقدار پارامتر  که استت  این  معنی خارج باشتد به  RVAپارامتر از محدوده    مقدار یک   کههنگامی

 :شرح زیر است به  RVAتغییرات در روش    درجه  ه محاسبهنحو. ر شده استت

 .شودمی  محاسبه  ( با روش محدوده تغییرپذیریجریان طبیعی  از تغییرات )رژیم  در دوره قبل  IHAفاکتور   33 •

 .شودمی  مشخص  RVAگام اول، محدوده هدف   با نتایج و مطابق  هر پارامتر هیدرولوژیکی برای •

 .شودمی  جریان( محاسبه  تغییریافته  در دوره بعد از تغییرات )رژیم  IHAفاکتور   33 •

ریشتتر  شتود.  می را تحلیل  رودخانه  اکوستیستتم  روی  انستانی  هایفعالیت  ، اثرات توستعهمتغیر هیدرولوژیکی  رژیم  با استتفاده از درجه •

 استفاده کرد. 1  از رابطه  تغییر هیدرولوژیکی  درجه  تعیین برای 1996

𝐷𝑖 1رابطه   = |
𝑁𝑂 −𝑁𝑒
𝑁𝑒

| ∗ 10 

 

  RVA  ،𝑁𝑒هایی که مقدار مشاهده شده پارامتر در محدوده  تعداد سال   𝑁𝑂ام،  i، درجه تغییرات هیدرولوژیکی پارامتر  𝐷𝑖که در آن  

  75و    25قرار گیرد. در این تحقیق مقادیر    RVAرود مقدار پارامتر هیدرولوژیکی درون محدوده  هایی است که انتظار می تعداد سال

به دوره    RVAعنوان محدوده  درصد  دو  رژیم  جریان طبیعی  رژیمبرای  تغییریافته  و  تغییر    کلی  درجه  اعمال شد. همچنین  جریان 

 محاسبه می شود. 2 برای تحلیل رودخانه مطابق رابطه 𝐷𝑂هیدرولوژیکی

 

𝐷𝑂 2رابطه   = √
1

33
∑𝐷𝑖

2

33

𝑖=1

 

 

 33تا    صتتفر بین  تغییر هیدرولوژیکی  رود. اگر درجهکار می به  RVAکردن نوع   مشتتخص برای 67و  33  درصتتدهای  RVA  در تحلیل

و اگر   درصتد باشتد میزان تغییر متوستط 67تا   33 تغییر بین  ، اگر درجهاستت  داشتته  تریاثرات کم  درصتد باشتد، تغییر هیدرولوژیکی

 (.1996)ریشتر،    است تغییرات زیاددرصد باشد   67تر از بزرگ

های موجود در  های تغییرات هیدرولوژیکی در منطقه مورد مطالعه، ابتدا اطلاعات دبی ایستتگاهمنظور ارزیابی شتاخصدر این پژوهش به

(. اطلاعات تهیه شتده 2و شتکل  2باشتد )جدول  های علیزان جوستتان، جوستتان و گلینگ میمنطقه تهیه شتده استت که شتامل ایستتگاه

باشتد که از ستازمان هواشتناستی استتان البرز تهیه شتده استت. پس از تهیه اطلاعات مورد نیاز،  می 1397تا  1370های  مربوط به ستال

شتتاخص مورد نظر تهیه و ستتپس آنالیز شتتده استتت. پس از آنالیز تغییرات صتتورت گرفته، ارتباط این تغییرات با  26اطلاعات مربوط به 
 

  1  .  Richter
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 مورد ارزیابی نشان داده شده است.  هایشاخص  3عوامل طبیعی و انسانی ارزیابی شده است. در جدول 

 
 ( 1400های هیدرومتری )سازمان هواشناسی استان البرز، مشخصات آماری ایستگاه(: 2) جدول 

Table (3): Statistical characteristics of hydrometric stations (Meteorological Organization of Alborz province, 2021) 

 دورة آماری نام ایستگاه  ردیف
 ارتفاع مختصات جغرافیایی

 عرض طول  )متر(

 1953 36° 11' 11" 50° 53'29" 1397-1370 علیزان جوستان  1

 1979 36° 10' 54" 50° 54' 28" 1397-1370 جوستان  2

 1783 36° 10' 06" 50° 43' 60" 1397-1370 گلینک 3
 

 های مورد مطالعه موقعیت ایستگاه (:2)شکل 

Fig (2): Location of the studied stations 

 مورد استفاده در تحقیق  هیدرولوژیکی هایشاخص (:3) جدول 
Table (4): Hydrological indicators used in the research 

 شاخص ردیف شاخص ردیف شاخص ردیف

 روزه  3حداکثر  دبی 19 جولای دبی 10 اکتبر دبی 1

 روزه  7حداکثر  دبی 20 اوت  دبی 11 نوامبر دبی 2

 روزه  30حداکثر  دبی 21 سپتامبر  دبی 12 دسامبر دبی 3

 روزه  90حداکثر  دبی 22 روزه  1 حداقل دبی 13 ژانویه دبی 4

 های با دبی کم تعداد دوره  23 روزه  3 حداقل دبی 14 فوریه   دبی 5

 های با دبی کم مدت تداوم دوره 24 روزه  7 حداقل دبی 15 مارس  دبی 6

 های با دبی زیاد تعداد دوره  25 روزه  30 حداقل دبی 16 آوریل دبی 7

 های با دبی زیاد مدت تداوم دوره 26 روزه  90 حداقل دبی 17 می  دبی 8

   روزه  1حداکثر  دبی 18 ژوئن دبی 9
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 بحث و  نتایج  
 ارزیابی روند تغییرات کاربری اراضی منطقه 

عوامل موثر بر وضعیت دبی رودخانه، تغییرات کاربری اراضی است. در این پژوهش با استفاده از تصاویر ماهواره  با توجه به اینکه یکی از  

.  (3)شکل    ، به ارزیابی روند تغییرات کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه پرداخته شده است2020و    1990های  لندست مربوط به سال

ساخت دارای روند افزایشی بوده است و کاربری باغات و  ، کاربری اراضی انسان2020تا    1990های  بر اساس نتایج حاصله در طی سال

کیلومترمربع وسعت داشته است که    5/26،  1990ساخت در سال  مراتع روند کاهشی داشته است. بر اساس نتایج حاصله، کاربری انسان

کیلومترمربع وسعت داشته است    2/24،  1990بری باغات در سال  کیلومترمربع افزایش یافته است. کار  7/42به    2020این میزان در سال  

کیلومترمربع   8/1200  1990کیلومترمربع کاهش یافته است. همچنین کاربری مراتع در سال    5/21به    2020که این میزان در سال  

. با توجه به موارد مذکور، میزان  (4)جدول   کیلومترمربع کاهش یافته است 8/1178به  2020وسعت داشته است که این میزان در سال 

تواند نقش مهمی در وضعیت هیدرولوژی منطقه  در حوضه آبریز طالقان دارای روند افزایشی بوده است که این امر می  اراضی انسان ساخت

داشته باشد.

 
  2020تا  1990های نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه در طی سال (:3)شکل 

Fig (3): Land use map of the study area during the years 1990 to 2020 
 

  2020و  1990های حوضه آبریز طالقان در طی سال )کیلومترمربع( های اراضیمساحت کاربری (:4) جدول 
) of the Taleghan catchment during the years 1990 and 20202mKTable (5): Land use area ( 

 پهنه آبی مراتع باغات ساخت انسان سال

1990 5/26 2/24 8/1200 - 

2020 7/42 5/21 8/1178 5/8 

 بررسی وضعیت تغییرات اقلیمی منطقه مورد مطالعه

  437ترین میزان آن با مجموع  متر محاسبه شده است که بیشمیلی  353حاصله، میانگین بارش ایستگاه طالقان حدود  بر اساس نتایج  

بررسی توزیع ماهانه بارش ایستگاه    .بوده است  1387متر مربوط به سال  میلی  275ترین آن با مجموع  و کم  1395متر مربوط به سال  میلی

متر،  میلی  5/1ترین آن با  متر، مربوط به ماه فروردین و کممیلی  2/81ترین میانگین بارش ماهانه با  مورد مطالعه بیانگر این است که بیش

 همچنین بررسی وضعیت میانگین دمای سالانه ایستگاه طالقان نشان داده است که میانگین دمای سالانه  مربوط به مرداد ماه بوده است. 

١٤٩



                                                                                                                                            

 

و    1394گراد مربوط به سال  درجه سانتی  7/11ترین میزان با میانگین  گراد بوده است که بیش درجه سانتی  8/10این ایستگاه حدود  

بررسی میانگین دمای ماهانه ایستگاه مورد مطالعه نشان داده  بوده است.    1388گراد مربوط به سال  درجه سانتی  2/10ترین آن با  کم

گراد، مربوط به بهمن  درجه سانتی  5/0ترین آن با  گراد، مربوط به تیرماه و کمدرجه سانتی  25ترین میانگین دمای ماهانه با  است که بیش

ماه بوده است. مجموع نتایج حاصله از بررسی وضعیت بارش و دمای ایستگاه سینوپتیک طالقان نشان داده است که میزان بارش این  

 (. 4ی این ایستگاه دارای روند افزایشی بوده است )شکل ایستگاه دارای روند مشخص کاهشی و یا افزایشی نبوده است ولی میانگین دما
 

 
   1396تا  1379های روند تغییرات دما و بارش ایستگاه سینوپتیک طالقان در طی سال (:4)شکل 

Fig (4): Temperature and precipitation changes of Taleghan synoptic station during the years 2000 to 2017 

ها دارند، در این بخش به بررسی وضعیت ذخایر برفی حوضه آبریز طالقان در  با توجه به اینکه ذخایر برفی نقش مهمی در دبی رودخانه

 1381تا    1379های  پرداخته شده است. بر اساس نتایج حاصله، سطح برف حوضه آبریز طالقان در سال  1393تا    1379های  طی سال

های  ترین ماهدر بیش 1393تا  1391های کیلومترمربع بوده است در حالی که در طی سال 1000های سرد سال بیش از تر ماهدر بیش

  1379های  بوده است. در واقع، در یک روند کلی، سطح برفی این حوضه در طی سال  کیلومترمربع  900تر از  سرد سال، سطح برفی کم

های سرد سال  (. همچنین بررسی میانگین سطح برفی منطقه در ماه5)جدول  طور محسوسی دارای روند کاهشی بوده است  به  1393تا  

(. مجموع نتایج حاصله از این بخش نشان  5نشان داده است که میانگین سطح برفی منطقه دارای روند کاهشی محسوسی است )شکل  

های اخیر با افزایش میانگین دما مواجه شده است و همین مسئله نیز نقش مهمی در  داده است که حوضه آبریز طالقان در طی سال

 کاهش سطح برفی منطقه داشته است.
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 (1397)عزتی و همکاران،  1393تا  1379های سطح برف )کیلومترمربع( حوضه آبریز طالقان در طی سال (:5)جدول 

Table (6): Snow level (Km2) of Taleghan catchment during the years 2000 to 2014 (Ezzati et al, 2018) 

 سال
 ماه 

 میانگین 
 اسفند بهمن دی

1379 835 1105 1049 996 

1380 789 1095 632 839 

1381 1161 1065 491 906 

1382 1097 979 927 1001 

1383 1175 1139 387 900 

1384 1023 1027 816 955 

1385 1162 995 693 950 

1386 1180 1133 928 1080 

1387 965 972 733 890 

1388 737 963 722 807 

1389 982 1050 414 815 

1390 1110 1102 1051 1088 

1391 762 819 1030 870 

1392 891 800 783 825 

1393 836 740 785 787 

 

 
  1393تا  1379های های سرد حوضه آبریز طالقان در طی سالمیانگین سطح برف )کیلومترمربع( ماه (:5)شکل 

) of the cold months of Taleghan catchment during the years 2000 to 20142mhe average snow level (KTFig (5):  
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 ( IHAی )کی درولوژیه رات ییتغ ی هاشاخص ارزیابی

های علیزان جوستان،  از اطلاعات دبی ایستگاههای تغییرات هیدرولوژیکی در منطقه مورد مطالعه،  منظور ارزیابی شاخصدر این پژوهش به

 . های مورد مطالعه ارزیابی شده استها، شاخصجوستان و گلینگ استفاده شده و بر مبنای آن
 های هیدرولوژیک جریان برآورد شاخص

باشد. باتوجه به مقادیر  می  6های هیدرومتری مورد مطالعه در طالقان مطابق جدول  شاخص هیدرولوژیک جریان در ایستگاه  26مقادیر   

مقدار دبی متفاوت بوده است ایستگاه هیدرومتری مورد مطالعه    3توان گفت که در هر  متغیرها که نشان دهنده مقادیر ماهانه هستند می

  حداقل  که  گفت توان  گروه تداوم جریان می  در خصوص مقادیر مربوط به  نیز قابل توجه بوده است.  1370و درصد تغییرات نسبت به سال  

داشته    1370و تغییرات قابل توجهی نسبت به سال    است  متفاوت بودهها  روزه در اکثر ایستگاه   90و    30،  7،  3،  1  هایو حداکثر جریان

های  های کم آبی و یا پرآبی هست نیز با تغییرات محسوسی در طی سالاست. همچنین متغیرهایی که مربوط به تعداد و مدت تداوم دوره

 همراه بوده است. 1397تا  1370

   1370ها نسبت به سال تغییرات آنو درصد  هیدرولوژیکی هایمقادیر شاخص(: 6)جدول  

Table (7): The values of hydrological indicators and their percentage changes compared to 1991 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

علیزان   متغیرهای هیدرولوژیکی 

 جوستان 

درصد  

 تغییرات
درصد   جوستان 

 تغییرات
درصد   گلینک

 تغییرات
 - 2/4 069/4 - 6/3 843/2 - 2/3 9674/0 اکتبر  دبی

 - 4/3 293/6 - 7/2 025/4 - 4/2 194/1 نوامبر  دبی

 - 1/4 647/4 - 8/3 103/3 - 3/3 9947/0 دسامبر  دبی

 - 1/4 372/4 - 9/3 934/2 - 1/3 9082/0 ژانویه دبی

 - 3/2 951/4 - 3/1 969/2 - 2/1 9628/0 فوریه دبی

 - 2/2 18/11 - 8/1 13/6 - 7/1 206/2 مارس  دبی

 - 6/2 92/30 - 3/2 29/19 - 5/1 599/6 آوریل دبی

 -1 55/35 - 7/0 46/23 - 5/0 2/7 می دبی

 - 1/1 92/22 - 9/0 46/16 - 8/0 696/4 ژوئن دبی

 - 5/1 01/10 - 2/1 679/7 - 1/1 431/2 جولای دبی

 - 9/0 613/4 - 6/0 024/4 - 6/0 137/1 اوت  دبی

 - 2/1 333/3 -1 048/3 - 2/1 8065/0 سپتامبر  دبی

 - 7/7 181/2 - 9/7 707/1 - 8/7 03442/0 روزه  1 حداقل دبی

 - 5/7 26/2 - 7/7 765/1 - 1/8 3606/0 روزه  3 حداقل دبی

 - 8/8 385/2 - 8/6 835/1 - 3/6 3974/0 روزه  7 حداقل دبی

 - 6/7 726/2 - 9/6 083/2 - 5/6 4913/0 روزه  30 حداقل دبی

 - 5/5 71/3 - 4/5 766/2 - 5/4 6442/0 روزه  90 حداقل دبی

 - 3/5 37/75 - 7/5 77/39 - 4/6 76/11 روزه  1حداکثر  دبی

 - 4/5 77/55 - 2/5 62/33 - 3/5 38/10 روزه  3حداکثر  دبی

 - 9/4 85/47 - 4/4 29/30 - 2/4 457/9 روزه  7حداکثر  دبی

 - 2/4 63/39 - 8/3 05/25 - 9/3 279/8 روزه  30حداکثر  دبی

 - 6/3 93/30 - 3/3 12/20 - 1/3 467/6 روزه  90حداکثر  دبی

 - 1/4 917/9 -4 833/5 - 1/4 417/5 های با دبی کم تعداد دوره

 - 2/22 44/8 - 6/19 87/11 -17 34/19 های با دبی کم مدت تداوم دوره

 - 9/0 167/3 - 6/0 75/2 - /04 417/2 های با دبی زیاد تعداد دوره

 - 1/4 97/28 - 4/3 41/27 - 2/2 09/21 دبی زیاد های با مدت تداوم دوره
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 جریان  هیدرولوژیک  هایمیزان تغییرات شاخص  ارزیابی

های مورد استفاده  های مورد مطالعه، به ارزبابی درصد تغییرات شاخصهای هیدرولوژیکی در بازهدر این پژوهش پس از ارزیابی شاخص

های  پرداخته شده است. نتایج حاصله از ارزیابی تغییرات دبی ماهانه ایستگاه  1397تا    1370های  مورد مطالعه در طی سالهای  در بازه

درصد بوده است که    - 79/1( که میانگین درصد تغییرات دبی ماهانه در ایستگاه علیزان جوستان  6مورد مطالعه نشان داده است )شکل  

درصد مربوط به ماه می بوده است. در ایستگاه جوستان    - 5/0ترین آن با  درصد مربوط به ماه اکتبر و کم  -2/3ترین میزان آن با  بیش

ترین آن با  درصد مربوط به ماه ژانویه و کم   -9/3ترین میزان آن با  درصد بوده است که بیش  -13/2میانگین درصد تغییرات دبی ماهانه  

ترین درصد بوده است که بیش  -46/2گاه گلینک میانگین درصد تغییرات دبی ماهانه  درصد مربوط به ماه می بوده است. در ایست  -7/0

مجموع نتایج حاصله نشان داده    .درصد مربوط به ماه اوت بوده است  -9/0ترین آن با  درصد مربوط به ماه اکتبر و کم  -2/4میزان آن با  

توان به  تری مواجه شده است که دلیل آن را میها قرار دارد، با تغییرات بیشدست سایر ایستگاهاست که ایستگاه گلینک که در پایان

 های انسانی و تغییرات اقلیمی نسبت داد. اثراث فعالیت

 

 
  های مورد مطالعهدرصد تغییرات مقادیر دبی ماهانه ایستگاه (:6)شکل 

Fig (6): Percentage changes of monthly discharge values of the studied stations 

درصد    -9/7روزه با    1ترین میزان تغییرات دبی حداقل  ( که بیش7نتایج بررسی تغییرات دبی حداقل و حداکثر نشان داده است )شکل  

درصد مربوط به ایستگاه علیزان جوستان    - 1/8روزه با    3ترین میزان تغییرات دبی حداقل  مربوط به ایستگاه جوستان بوده است. بیش

درصد مربوط به ایستگاه گلینگ بوده    -5/5و    -6/7،  -8/8روزه به ترتیب با    90و    30،  7ترین میزان تغییرات دبی حداقل  بوده است. بیش

درصد مربوط به ایستگاه علیزان جوستان    - 4/6روزه با    1ترین میزان تغییرات دبی حداکثر  است. همچنین بر اساس نتایج حاصله، بیش

درصد مربوط به ایستگاه    -6/3و    - 2/4،  -4/ 9،  -4/5روزه نیز به ترتیب با    90و    30،  7،  3حداکثر  ترین میزان تغییرات دبی  بوده است. بیش

 گلینگ بوده است. 
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  های مورد مطالعهدرصد تغییرات مقادیر دبی حداقل و حداکثر ایستگاه (:7)شکل 

Fig (7): Percentage changes of the minimum and maximum flow values of the studied stations 

ترین تغییرات مربوط به  ( که بیش8های با دبی کم و زیاد نشان داده است )شکل  ارزیابی تغییرات تعداد و مدت دورهنتایج حاصله از  

های  ترین تغییرات مربوط به مدت تداوم دورهدرصد مربوط به ایستگاه علیزان جوستان بوده است. بیش  -4/ 4های با دبی کم با  تعداد دوره

درصد    -0/ 9های با دبی زیاد با  ترین تغییرات مربوط به تعداد دورهمربوط به ایستگاه گلینک بوده است. بیشدرصد    - 2/22با دبی کم با  

درصد مربوط به    -1/4های با دبی زیاد با  ترین تغییرات مربوط به مدت تداوم دورهمربوط به ایستگاه گلینگ بوده است. همچنین بیش

دارای  شهر طالقان قرار دارد،    دستمجموع نتایج حاصله نشان داده است که ایستگاه گلینک که در پایین   ایستگاه گلینک بوده است.

ترین میزان تغییرات کاربری اراضی در مناطق بالادست این ایستگاه بوده  ترین میزان تغییرات بوده است و با توجه به اینکه بیشبیش

ا به تغییرات کاربری اراضی نسبت داد. همچنین باتوجه به تغییرات به  توان بخش زیادی از تغییرات صورت گرفته راست،  بنابراین می

توان گفت که عوامل اقلیمی نیز نقش مهمی در تغییرات صورت گرفته داشته  تغییرات اقلیمی، می و آنالیزها وجود آمده در سایر ایستگاه

است.

 
  های مورد مطالعههای با دبی کم و زیاد در  ایستگاهدرصد تغییرات مدت و تعداد دوره  (:8)شکل 

Fig (8): Percentage changes in duration and number of periods with low and high flow in the studied stations 
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 گیری نتیجه

های تغییرات هیدرولوژی رودخانه طالقان، ابتدا به بررسی روند تغییرات کاربری  منظور ارزیابی عوامل موثر بر شاخصپژوهش بهدر این  

ترین عوامل تاثیرگذار بر دبی رودخانه پرداخته شده است. نتایج حاصله از ارزیابی روند  عنوان مهماراضی و تغییرات اقلیمی منطقه به

حوضه  این حوضه همانند  ساخت  کاربری اراضی انسان  2020تا    1990های  تغییرات کاربری اراضی منطقه نشان داده است که در طی سال 

( دارای روند افزایشی بوده است و کاربری باغات و مراتع روند کاهشی داشته است. با توجه به  1390آبخیز کرخه )سلاجقه و همکاران،  

تواند نقش مهمی در  انسانی در حوضه آبریز طالقان دارای روند افزایشی بوده است که این امر میموارد مذکور، میزان دخالت عوامل  

وضعیت هیدرولوژی منطقه داشته باشد. همچنین بررسی تغییرات عناصر اقلیمی دما و بارش ایستگاه سینوپتیک طالقان نشان داده است  

که میزان بارش این ایستگاه دارای روند مشخص کاهشی و یا افزایشی نبوده است ولی میانگین دمای این ایستگاه دارای روند افزایشی  

(،  1398های شمال غربی کشور )فتاحی و مقیمی،  ده است و همین مسئله سبب شده تا سطح برف حوضه آبریز طالقان همانند بخشبو

های سرد سال  برف حوضه آبریز طالقان در طی ماهکه بر اساس نتایج حاصله، میانگین سطح پوشیده از  طوریدارای روند کاهشی باشد به

توان نقش مهمی در تغییرات دبی رودخانه طالقان داشته باشد. با توجه  کیلومترمربع کاهش یافته است که همین مسئله می  100بیش از  

به ارزیابی تغییرات هیدرولوژی منطقه مورد مطالعه پرداخته  IHA های  به روند تغییرات صورت گرفته، در این پژوهش با استفاده از شاخص

میانگین درصد تغییرات دبی ماهانه در ایستگاه علیزان جوستان    1397تا    1370های  در طی سالشده است. بر اساس نتایج حاصله،  

برای ایستگاه  -79/1 بوده است که میزان  به ترتیب  درصد  نتایج    -46/2و    -13/2های جوستان و گلینک  بوده است. همچنین  درصد 

های با  ترین تغییرات مربوط به تعداد دورههای با دبی کم و زیاد نشان داده است که بیش حاصله از ارزیابی تغییرات تعداد و مدت دوره

های با دبی کم با  ترین تغییرات مربوط به مدت تداوم دورهدرصد مربوط به ایستگاه علیزان جوستان بوده است. بیش  - 4/4دبی کم با  

درصد مربوط به    - 9/0های با دبی زیاد با  ترین تغییرات مربوط به تعداد دوره درصد مربوط به ایستگاه گلینک بوده است. بیش  -2/22

درصد مربوط به ایستگاه    - 1/4های با دبی زیاد با  ترین تغییرات مربوط به مدت تداوم دورهایستگاه گلینگ بوده است. همچنین بیش

( و گرگانرود  1398و همکاران،  خیاوینصیریه نشان داده است همانند حوضه آبخیز بالخلوچای )گلینک بوده است. مجموع نتایج حاصل

(، تغییرات عوامل انسانی و تغییرات کاربری اراضی سبب تغییر در میزان دبی رودخانه طالقان شده است.  1401چینی و همکاران،  )دایی

. در واقع،  تری مواجه شده استها قرار دارد، با تغییرات بیشدست سایر ایستگاهپایینهای منطقه، ایستگاه گلینک که در در بین ایستگاه

پایین اینکه در  به دلیل  بیشایستگاه گلینک  قرار دارد،  با دست شهر طالقان  بنابراین  و  بوده است  اراضی  تغییرات کاربری  از  متاثر  تر 

توان گفت  ها و آنالیز تغییرات اقلیمی، میتری مواجه شده است. همچنین باتوجه به تغییرات به وجود آمده در سایر ایستگاهتغییرات بیش

تری  بر  که عوامل اقلیمی نیز نقش مهمی در تغییرات صورت گرفته داشته است. با توجه به نتایج حاصله، لازم است تا نظارت بیش

ساخت به سمت حریم رودخانه جلوگیری  های انسان تغییرات کاربری اراضی صورت گیرد. همچنین ضروری است تا از پیشروی کاربری

 شود.
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